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PRESENTACION

Por tercer aifo consecutivo se entregan textos de aprendizaje a nuestras nifias, niflos, adolescentes y jovenes
para dotarles de una herramienta con la que puedan encarar sus estudios de modo sistematico. Como todo
texto de aprendizaje, estos se constituyen en una base sobre la cual pueden y deben construir aprendizajes
mas completos e integrales, complementando con bibliografia y recursos adicionales, de acuerdo con
la planificacién de las maestras y maestros. El objetivo es que todas y todos nuestros estudiantes tengan
minimamente una base sobre la que se construyan conocimientos y aprendizajes.

Los textos de aprendizaje en esta gestidn estan estructurados con base en los planes y programas que se
elaboraron como parte del proceso de actualizacion curricular. En laelaboracién de ese curriculo actualizado han
participado maestras y maestros, padres de familia, estudiantes de secundaria y normalistas, organizaciones
sociales, instituciones publicas, universidades; en fin, se trata de una construccién colectiva de la comunidad
educativa boliviana. El proceso de actualizacion curricular ha sido una necesidad en razén a que la ciencia 'y
sus diferentes disciplinas, en todos los campos, asi también la tecnologia, experimentan un desarrollo tan
significativo que no es posible ignorar, mucho menos desde la educacién. Por otro lado, la sociedad adquiere
nuevas problematicas que deben ser conocidas y tratadas por nuestras y nuestros estudiantes en sus aulas,
para que se formen como ciudadanos conscientes de los problemas y temas importantes de su época. Todas
estas consideraciones han gravitado profundamente sobre el proceso de actualizacién curricular y que ahora
tienen una expresidn concreta en estos textos.

Como en las gestiones anteriores, los textos de aprendizajes estan provistos de recursos pedagdgicos
complementarios que por medio de cddigos QR guian a maestras, maestros y estudiantes a materiales
audiovisuales asi como a otras lecturas complementarias, de tal modo que el contenido rebasa con creces los
margenes, siempre limitados, de un texto impreso.

Comenzamos la gestidn con un curriculo actualizado. Es imprescindible que maestras, maestros, estudiantes
y todos, en la comunidad educativa, comprendamos el valor de una constante actualizacién en nuestras
actividades. Es la garantia para que nuestros procesos educativos no queden rezagados y una condicion basica
para garantizar una educacién de calidad con contenidos relevantes y pertinentes.

Edgar Pary Chambi
MINISTRO DE EDUCACION




CONOCE TU TEXTO

En la organizacion de los contenidos encontraremos la siguiente iconografia:

@ Glosario

Glosario

Aprendemos palabras y expresiones poco comunes y dificiles de comprender, dando uno
0 mas significados y ejemplos. Su finalidad radica en que la o el lector comprenda algunos
términos usados en la lectura del texto, ademas de ampliar el léxico.

Investiga

Investiga

Somos invitados a profundizar o ampliar un contenido a partir de la exploracién de
definiciones, conceptos, teorias u otros, ademas de clasificar y caracterizar el objeto
de investigacion, a través de fuentes primarias y secundarias. Su objetivo es generar
conocimiento en las diferentes dreas, promoviendo habilidades de investigacion.

@éSabias que...?

éSabias que...?
Nos muestra informacién novedosa, relevante e interesante, sobre aspectos relacionados
al contenido a través de la curiosidad, fomentando el desarrollo de nuestras habilidades
investigativas y de apropiacion de contenidos. Tiene el propdsito de promover la
investigacion por cuenta propia.

Noticiencia
Nos permite conocer informacién actual, veraz y relevante sobre acontecimientos
relacionados con las ciencias exactas como la Fisica, Quimica, Matematica, Biologia, Ciencias
Naturales y Técnica Tecnoldgica General. Tiene la finalidad de acercarnos a la lectura de
noticias, articulos, ensayos e investigaciones de caracter cientifico y tecnoldgico.

Escanea el QR

x Aprende
haciendo

@ Desafio

Realizamos el taller practico para el fortalecimiento de la lecto escritura.

iTaller de Ortografia!
S iTaller de Caligrafia!
=4
-\
&Q‘ﬁ iRazonamiento Verbal!
.t

. \\




VIDA TIERRA Y TERRITORIO

Ciencias Naturales: Biologia - Geografia

COMPLEJIDAD Y CUIDADO DEL SISTEMA HUMANO

EN COMPLEMENTARIEDAD CON LA NATURALEZA -
SISTEMA DE LA LOCOMOCION:
ESQUELETO DE LOS ANIMALES

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Observemos las imagenes, reflexionemos sobre el texto y participemos en clase respondiendo a las preguntas:

“Imagina por un momento que tu cuerpo con todo su complemento es sélo musculos, no hay esqueleto. La contraccidon
muscular podria hacer que tu cuerpo sin huesos se contorsionara y tal vez se podria mover un poco torpe, pero no
tendria un movimiento coordinado; no seria posible caminar, escribir, lanzar una pelota o incluso levantarte del suelo. Y
por supuesto, si Unicamente tuvieras un esqueleto sin musculos, tu cuerpo permaneceria en una sola posicidn.

De las imagenes que observaste:

- ¢Qué forma tendria tu cuerpo si no tuvieras un "
esqueleto?
- ¢Qué diferencias identificas en las imagenes?
registra en tu cuaderno de apuntes.
- ¢Para qué le sirve el caparazén a la tortuga? /
- ¢Qué tipo de esqueleto tienen los mamiferos?
- ¢Cudles son las caracteristicas de los invertebrados?

- ¢Para qué nos sirve el esqueleto?

—

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

El cuerpo de los seres vivos presenta enormes diferencias en su forma y estructura, casi todos los animales se mueven
utilizando el siguiente mecanismo: la contraccidn muscular ejerce cierta fuerza sobre una estructura que soporta al
cuerpo, este soporte se llama esqueleto y hace que el cuerpo cambie de forma, al conjunto de érganos que permiten este
proceso se denomina sistema locomotor, estad formado por un sistema pasivo (esqueleto), un sistema activo (musculos),
para la unién de ambos se cuenta con el sistema articular (articulaciones).

El movimiento coordinado del cuerpo de un animal se produce al alternar las contracciones de los musculos con acciones

opuestas, llamadas musculos antagonistas, estos hacen que una estructura tubular (como g
el sistema digestivo o el cuerpo completo de un animal semejante a un tubo) sea mas Escanea el QR

delgada o mas gruesa de manera alternada, o mueven apéndices como los brazos, las
piernas y las alas de un lado a otro.

En la busqueda de entender el mecanismo de la locomocidn a través de la anatomia, la
osteologia se encarga del estudio especifico de la estructura externa e interna de los huesos.

1. Tipos de esqueletos en las especies animales

En los animales existen tres formas diferentes de esqueletos: esqueletos hidrostaticos, Descarga y explora la
exoesqueletos y endoesqueletos. Los musculos antagonistas actuan sobre cada tipo de aplicacion

esqueleto para proporcionar movimiento.
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Esqueleto hidrostatico o fluido

Basicamente es un saco o tubo
lleno de liquido “Hidrostatico
significa “sostenerse con agua”.
Los anélidos, nematodos,
equinodermos y otros poseen
este tipo de esqueleto.

Exoesqueleto o dermoesqueleto

Llamados también “esqueletos
externos”. Como un exoesqueleto
no tiene posibilidad de expandirse,
para crecer debe mudar de vez
en cuando su exoesqueleto. Los
artrépodos y algunos cangrejos

Endoesqueleto

O esqueleto interno son
estructuras rigidas que se
encuentran en el interior de los
cuerpos de los equinodermos
(estrellas de mary sus parientes)
y animales vertebrados incluido

poseen este tipo de esqueleto. el hombre.

—e 2. Conformacion general del esqueleto: nimero de huesos y peso del esqueleto humano

En un adulto el esqueleto humano esta conformado por 206 huesos articulados entre si Q Investiga
y estrechamente unidos a ligamentos, tendones y musculos, representa el 15 % del peso
total del cuerpo humano, es decir 10 kilos en una persona que pesa 70 kilogramos. Cumple
funciones de sostén y soporte del cuerpo, proteccion de 6rganos, almacena triglicéridos,
sales minerales y produccién de células sanguineas (gldbulos blancos y rojos).

¢Por qué los exoesqueletos
gruesos, semejantes a
armaduras, se encuentran
en su mayor parte en los
animales que viven en el
agua, mientras que los
insectos y las arafas que
viven en la tierra tienden
a tener exoesqueletos mds
delgados?

3. Terminologia de planos y posiciones anatémicas

Es importante conocer la ubicacién de cada érgano y parte del cuerpo humano, porque nos
permite cuidary preservar el estado de salud en forma adecuada, con apoyo de la planimetria
se procede a la localizacidn de 6rganos en los planos.

a) Planos anatomicos

WISTA LATERAL VISTA DORSAL
N P

o

Plano sagital —

En el estudio y descripcion de las estructuras anatdmicas, se
-~ considera la posicion llamada anatomica, que tiene las siguientes
" caracteristicas: posicién erecta, ambas palmas de las manos hacia
adelante y pies juntos hacia adelante.

A partir de esta posicion se describen las estructuras anatdomicas, aun
... cuando el cuerpo completo se encuentre acostado, la descripcidn se
hara a partir de la posicidon anatdmica, en la imagen identificamos
los planos sagital, coronal o frontal, transversal o axial.

oy 4 [
4 Poiinkor i ¥

[

b) Terminologia en la descripcion de los huesos

Noticiencia

: Hacia la cabeza o la porcidn mas elevada de una estructura.

: Alejado de la cabeza o hacia la parte mas baja de una estructura.
: Cerca o en la parte frontal del cuerpo.

: Cerca o en la parte trasera del cuerpo.

Superior (cefalico)
Inferior (caudal)
Anterior (ventral)
Posterior (dorsal)

La osteoporosis se debe a la
disminucion de la masa dsea
y resistencia mecdnica que
ocasiona mayor riesgo de

Medial : Cercano a la linea media padecer fracturas.
Lateral : Alejado de la linea media.

Intermedio : Entre dos estructuras.

Ipsilateral : Del mismo lado del cuerpo que otra estructura.

Contralateral : Del lado opuesto del cuerpo que otra estructura.

Proximal : Cercano a la unién de un miembro con el tronco; o al origen de una estructura.
Distal : Alejado de la unidn de un miembro con el tronco; o del

Decubito dorsal

origen de una estructura.
: En la superficie corporal o cercana a ella.
: Alejado de la superficie del cuerpo.

Superficial (externo)
Profundo (interno)

Talones

Decubito lateral
R
L g Creja
Malcolo Céndilos Trocanter

Costilas  Astomisn

c) Posiciones anatémicas

Para el estudio anatdmico de los cuerpos se toman en cuenta cuatro posiciones
anatdmicas principales: decubito dorsal supino, decubito prono, decubito lateral
derecho y lateral izquierdo.

Decibito prono Mejilla
e

Rodlas  Geniies Actomién
(hombics)

Mamas
(mujeres)
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—o 4. Estructura microscopica y macroscopica de los huesos del

esqueleto humano Anatomia del hueso

Visos sanguingos
de la médula dsea
Catula madre:

a) Estructura microscépica. Los huesos estdan compuestos por células espe-
cializadas, como: osteoblastos, osteoclastos y osteocitos. Se diferencian dos
tipos de tejidos.

- El tejido 6seo compacto, es un tejido duro que se encuentra en la diafisis de
los huesos largos, en el exterior e interior de los huesos planos y en distintas
zonas del resto de los huesos.

- El tejido 6seo esponjoso, es un tejido que posee pequeiios huecos, se
encuentra en las epifisis de los huesos largos y la region interior de la mayor

parte de los demas huesos. También

aloja a la médula 6sea donde se
originan los glébulos de la sangre.

Composicion quimica de los huesos

El hueso esta formado por una mezcla quimica de sales inorganicas (65 a 70%) y
varias sustancias orgdnicas (30 a 35%) y estd dotado de dureza y elasticidad. Su
o % dureza procede de sus componentes inorganicos, siendo los principales el fosfato
Huesa del talén (sarto) | de calcio y el carbonato de calcio, junto a pequefias cantidades de fluoruros,
sulfatos y cloruros. Su elasticidad deriva de sustancias organicas como colageno y
pequefias cantidades de elastina, material celular y grasas.

b)Estructura macroscépica de los huesos

{ Vértebra : Los huesos son érganos duros de color blanquecino en Investiga

fesi conjunto forman el esqueleto, de acuerdo a su forma s e/ hueso compacto es mds

existen tipos de huesos: largos (fémur, tibia, peroné,  fuerte que el esponjoso,

humero, cubito y radio), cortos (huesos del carpo) entonces épor qué no estd

,planos (frontal, parietal), irregulares (vértebras) y sesamoideos (rétula). todo el esqueleto conformado
de hueso compacto?

—e 5, Esqueleto axial: cabeza, columna vertebral y caja toracica

El esqueleto axial esta formado por 80 huesos de: la cabeza, columna vertebral y caja toracica.

Huesos de la cabeza

Formada por dos regiones: el craneo y cara e
P 8 Y Hueso del cuello o regidn hioidea

Huesos del craneo Huesos de la cara o regién anterior

Cigomatico E‘
la 75— Nesal Escanea el QR
P == % Cornetes nasales
inferiores
Vomer Palantino
Maxilar
Mandibula ESQUELETO
FAC'AL Hueso
Higides
- Frqntal (impar) -Vome[ (|mpg1r) - Presenta 1 hueso: “Hioides Huesos de Ja cabeza
- Parietal (par) - Mandibula (impar)
- Temporal (par) - Lacrimal
- Occipital (impar) - Malar
- Esfenoides (impar) - Cornete inferior
- Etmoides (impar - Maxilar superior
- Palatino VERTEBRAS TORACICAS
- Nasal Vista axial Vista lateral
{desde arriba) (desde el costado)
P -.r~.
Huesos del tronco W‘_ &
Los huesos del tronco se dividen en dos: columna vertebral la caja toracica. 7h
R 3
a) Huesos de la columna vertebral o region posterior M\
La columna vertebral o espina dorsal es el eje flexible que le brinda soporte al cuerpo. T —
Mide aproximadamente 75 cm, protege la médula espinal, esta conformada por 33 o0 34 1.Cuerpovertebrel 5. Foramen
vertebras, separadas por unas porciones cartilaginosas, llamadas discos intervertebrales. 2 Pratesd espinial 6. Lamina

3. Faceta transversa 7. Faceta superia
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Distribucién de vertebras C"-'“J,}’gg l‘;‘;g‘g?’a' C°J.}’s'tg"g°"§§, g;‘"
= y = (de costado) (de atras)
Término Cant. de vértebras Area del cuerpo & [y

Cervicales 7 Cuello

Tordcicas 12 Pecho

Lumbares 566 Parte baja de la espalda
Sacras 5 (fusionadas) Pelvis

Coxis 3 Rabadilla

b)Huesos de la caja toracica
e “ —

4 =

Clavicula

Omoplata:
Estermon
{manubric|
Esternsn
{Euerpo)
Caostillas
verdaderas
Cartilago costal

Apéndice

Costillas falsas
Columna
vertebral
Costillas flotantes

En la region antero - lateral del tronco, tiene
la forma de una caja en la que estan alojados
los diferentes drganos digestivos y viscerales
como el corazén, pulmones, higado, comprende: las costillas y el esternén.

Las costillas

Son huesos largos en forma de arcos, con la concavidad hacia adentro. Son 12
pares: 12 a cada lado, en total 24 costillas. Estas a su vez, se subdividen en costillas
verdaderas, falsas y flotantes.

Costillas verdaderas, son siete pares, unidas al hueso esterndn mediante

cartilagos propios.

Costillas falsas, son tres pares y se unen al esterndn utilizando el cartilago de la séptima costilla.

Costillas flotantes, son dos pares y son cortas, son libres no llegan al esterndn.

El esterndn, es un hueso plano se asemeja a un puiial, ubicado en la parte anterior del térax, se articula con los 7 pares
de costillas verdaderas y las dos claviculas.

6. Esqueleto apendicular: extremidades superiores e inferiores

6.1. Huesos de las extremidades superiores. x hgg:g:gg
Se subdivide en 4 regiones: el del hombro, brazo,
antebrazo y mano. La mayoria de los huesos son Buscamos las diferencias

largos, todos pares por el lado derecho e izquierdo.  entre los tipos de costillas.

- Hombro. Conformado por la clavicula (hueso par ubicado en la parte antero
— superior, visto desde arriba se asemeja a una “S” alargada y horizontal y el
omoplato (hueso par plano de forma triangular, situado en la parte postero —
superior del torax).

- Brazo. Formado por el himero, hueso largo que se articula con el oméplato y
los huesos del antebrazo el cubito y radio, como todo hueso largo comprende
la diafisis o cuerpo y dos epifisis o extremidades una superior e inferior, que
contienen cartilagos.

- Antebrazo. Conformado por el radio (hueso largo situado en la parte externa del antebrazo) y el cibito (también hueso
largo ubicado en la parte interna del antebrazo, en su epifisis superior presenta el olecranon que forma el codo).

- Mano. Tiene 27 huesos, se divide en tres segmentos:

Carpo, esta formado por 8 huesos cortos dispuestos en dos filas: La primera comprende cuatro huesos (el escafoides,
el semilunar, el piramidal y el pisiforme), la segunda comprende igualmente cuatro huesos (el trapecio, el trapezoide, el
grande y el hueso ganchoso).

Metacarpo, presenta 5 huesos, llamados metacarpianos.

Dedos, cada dedo estd formado por tres falanges: primera falange, segunda
falange y tercera falange, excepto del dedo pulgar, que no posee la segunda
falange.

6.2 Huesos de las extremidades inferiores

Las extremidades inferiores se dividen en cuatro regiones: cadera, muslo,
piernay pie.

- Cadera. Esta formada por el coxal o iliaco es un hueso par plano y resistente
- Muslo. Formado por un solo hueso, el fémur, es un hueso par mas largo del
esqueleto, como todos los huesos largos presenta un cuerpo o diafisis y dos epifisis o extremidades (superior e inferior).
- Pierna. Presenta 3 huesos: la rétula (par sesamoideo ubicado en la parte anterior de la pierna), tibia (hueso par largo
y voluminoso, situado en la parte interna de la pierna) y peroné (hueso par largo y delgado, situado en la parte externa
de la pierna).

- Pie. Posee 26 huesos, se divide en tres segmentos:

Tarso. Formado por 7 huesos: calcdneo que forma el talon del pie, astragalo esta encima del calcdneo y encaja con la
tibia y peroné para formar la articulacion del tobillo, escafoides, cuboides y los cuneiformes medial, intermedio y lateral.
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Metatarso. Son 5 huesos pequerios que forman el arco plantar, denominados metatarsianos.
Dedos. Constituidos por 14 huesos denominados falanges. Hay tres falanges (proximal, medio y distal) por dedo a
excepcion del dedo gordo que tiene dos.

—e 7. Cuidado del sistema locomotor

Para un buen desarrollo, crecimiento y conservacion del sistema locomotor se debe tomar en cuenta las siguientes
normas de cuidado:
Aprende Alimentacion

x haciendo Ingerir alimentos que contengan calcio, fésforo, acido félico y otros, principalmente en la
nifiez y adolescencia, porque en estas etapas se desarrollan los dientes y crecimiento de los
huesos.
Proteccién de los huesos
Proteger la cabeza del recién nacido porque los huesos del craneo no estan completamente
unidos, durante los primeros meses del nifio es importante el cuidado de las piernas es decir
no forzarle a caminar porque puede producir deformidades permanentes en las piernas,
entre otros cuidados la columna vertebral durante los primeros meses, es decir no mantenerlo erguido debido a la falta
de solidez de la columna vertebral.

Coloca un hueso en un litro de
agua oxigenada o lavandina
durante un dia.

¢Qué sucede?

Primeros auxilios frente a fracturas
- Despojar de sus prendas al lesionado descociendo o rasgando las ropas, evitandole dolores.
- Ante la sospecha de una fractura se debe trasladar al herido a un centro de salud mas cercano.
- En caso de afeccion de las extremidades, se debe aplicar entablillamiento, colocando dos tablillas y se fijan con vendaje.
- Ante fractura de las extremidades superiores, se recomienda hacer descansar el antebrazo en un pafiuelo grande
sujetado al cuello o con cabestrillo.

—e 8. Enfermedades, traumas y lesiones del sistema locomotor Investiga
~ Investiga las clases de
Raquitismo )\ 4 Osteoporosis fracturas en el esqueleto.

La osteoporosis es una enfermedad que
disminuye la densidad ésea, dejando los
huesos susceptibles a fracturas, debido f Cancer 6seo )

Ka un defecto en la absorcion de calcio. ) Es poco comun en los adultos, a veces
resulta de la metastasis de algin otro

Fracturas N Osteomielitis "\ | cdncer que se disemin por todo el
Lesiones que ocurren cuando un hueso se Inflamacion  pidgena (que produce | | cuerpo, pero también puede generarse a
rompe total o parcialmente, provocados | | .\ o jos huesos debido a un agente | | Partir del crecimiento descontrolado de
por una caida, un golpe fuerte y, a veces patégeno (estafilococo). Se presenta con las células 6seas como el Osteosarcoma,
un movimiento de torsion (contracciéon fiebre, dolor e inflamacién del hueso fibrosarcoma, tumor de Ewing, entre

violenta de un musculo). / Qfectado. Y, Qtros. Y,

—

Se produce en nifios a causa de la falta
de vitamina D, aunque el factor genético
tiene también incidencia en su aparicion.

Leemos el presente articulo y respondemos las siguientes preguntas en nuestro cuaderno.

Osteoporosis, la epidemia silenciosa del siglo XXI

El Dia Mundial de la Osteoporosis se recuerda cada 20 de octubre, pero las medidas preventivas para evitar este mal
pueden y deben ser puestas en practica los 365 dias del afo.

¢Es correcto considerar a la osteoporosis como la epidemia silenciosa del siglo XXI? A la luz de su enorme incidencia
en la poblacién global durante las Ultimas décadas —de acuerdo a estadisticas de la Fundacion Internacional de la
Osteoporosis (IOF), esta enfermedad afecta, solo entre mujeres, a casi 200 millones en todo el mundo— y de sus
particulares rasgos sintomaticos —ya que no presenta ninguna molestia o dolor hasta que se producen fracturas, suele
pasar desapercibida por mucho tiempo—, de hecho, resulta bastante apropiado.

¢En qué consiste exactamente? “Se trata de una enfermedad metabdlica del hueso, caracterizada por la disminucion de
la masa 6seay deterioro de su microarquitectura, cuya consecuencia es una mayor fragilidad del hueso y un incremento
del riesgo de fracturas, muchas veces espontaneas”, describe el doctor Moisés Martinez Zenteno, reumatdlogo del
Policlinico de Atencidn Integral en Salud de Especialidades (PAISE) Recoleta de la Caja Nacional de Salud (CNS).
(Fuente: Opinidn., 20 de enero de 2023)
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¢Cémo podemos prevenir la osteoporosis? Noticiencia

éPor qué es importante para nuestros huesos, una buena nutricidn en la nifez, Una tendinitis de Aquiles es
adolescencia y juventud? una inflamacion (irritacion
¢Qué alimentos de la regidn contienen una fuente de calcio para nuestro organismo? e hinchazon) del tendén de

Aquiles.

/514 iES HORA DE LA PRODUCCION!

Construimos un esqueleto de cartén articulado.

Materiales.
- Una caja de carton
- Tijeras
- Lapices, boligrafos, etc.
- Laminas del esqueleto humano
- Alambre delgado o broches mariposa
- Pintura acrilex de color blanco y negro
- Papel adhesivo o papel bond

Procedimiento. Esqueleto articulado de cartén
Para la construccion del esqueleto articulado debemos seguir los siguientes pasos:

- Con la ayuda de las [dminas dibujamos el esqueleto en el cartdn.

- Después de dibujar el esqueleto, lo pintamos con acrilex de color blanco y con el acrilex de color negro pintamos las
apofisis y suturas de cada hueso.

- Luego cortar sus regiones, finalmente unimos con el alambre o broches mariposa.

- Finalmente, en el papel adhesivo anotar los nombres y ubicacién de cada hueso, colando en la mitad del esqueleto
(lado derecho).

: EL SISTEMA ARTICULAR
_ {INICIEMOS DESDE LA PRACTICA! EN LOS ANIMALES

Antes de continuar con el estudio del sistema locomotor, observemos la imagen y
realicemos lo siguiente:

- Tocamos nuestras manos e identificamos las uniones de huesos que podemos
sentir, contamos cuantas uniones hay en cada mano.

- Realizamos movimientos de mufieca y a través de una lluvia de ideas anotamos en
el pizarrén que actividades podemos realizar con ese movimiento.

- Aportamos con nuestros conocimientos acerca de las enfermedades articulares.

-Si algun miembro de nuestra familia tiene alguna de las enfermedades que
mencionaron, dialogamos sobre los remedios aplicados para mejorar o superar
la enfermedad.

- Identificamos que alimentos naturales ayudan a mantener las articulaciones
saludables.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

. Misculo
Misculo i

extensor

Con la actividad realizada, comprendemos que las articulaciones nos ayudan
a realizar diferentes movimientos, por ello nuestro estudio se centrara en el
orden y el movimiento que se realiza con las articulaciones del esqueleto

Entesis

Hueso
{epifisis)

humano. sinovia 4. J
. Bolsa | _ Cartilago
—e 1. Artrologia sinovia - articular

Capsula : /

La artrologia es parte de la anatomia que estudia las articulaciones. Una 2™c¥® ; Ligamento
articulacién es el resultado de la unién de dos o mds huesos que se
mantienen juntas por medio de ligamentos, que son fuertes y flexibles, pero B

no muy eldsticos. n

Tendan Entesis

. .. Partes de una articulacion
1.1. Partes de una articulacion

Cartilago, es una cobertura tejido conectivo y su funcion es la de evitar o reducir la friccidon provocada por los movimientos.
Capsula y membrana sinovial, es una membrana deslizante y himeda que se halla dentro de la capsula articular y que
secreta el liquido sinovial que funciona como lubricante.
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Ligamentos, son cordones de tejido fibroso blanco que mantienen los huesos unidos.
Tendones, son tejidos conectivos que se ubican a los lados de la articulacién y se unen a los Investiaa
musculos para controlar los movimientos. Z g
Bursa sinovial, son esferas llenas de liquido que tienen como funcién amortiguar la friccion en ff;’“ll, ?; la "?770”‘7”/5’“
una articulacién. e ) IqUI. O Slhovial en Ias
articulaciones?.
Meniscos, se hallan en la rodilla y en algunas otras articulaciones, posee forma de media luna
Sutura plana

—eo 2. Tipos de articulaciones

Articulaciones seguin su

Articulaciones segun su funcion

estructura
- Articulaciones Sinartrosis o articulaciones | Dentada,
sinoviales inmoviles, son de 3 tipos Armonica,
Escamosa.

- Articulaciones
fibrosas

- Articulaciones

Anfiartrosis o]
articulaciones semimoviles

Sindesmosis,
Gonfosis y Suturas

Diartrosis o articulaciones

Troclear, Trocoide

Clasificacion de las sinartrosis

disco intervertebral

moviles o pivote, Condilea

cartilaginosas

Trapecio

Ariculanén &n pivate.

Artiewlacion estdrica Omsplato o
escapla

Spherpidal Inint T
sillz de montar
Sacelle Jaint

Primer metacampisng

First Mecacarpal

Acticulacién deslizante
hiding leirt
[

Anfiartrosis

Escanea el QR

(\ Articulacian elipsside
(= ¥ Egsondal Joint

Articulacian en bisagra

Hinge Joint

Tarsanos
Tarsals

by oo
’/'fh 4

Mesararsats

—e 3. Cuidados del sistema articular

Para cuidado y conservacidon de las articulaciones te recomendamos Mm}amﬁn o
realizar estas actividades.
Mantener una nutricion balanceada, evitando el consumo de carne roja,
bebidas gaseosas y pastas, se debe equilibrar y consumir alimentos que
contienen carbohidratos, lipidos, proteinas y minerales.

Articulacién "

Realizar ejercicio fisico, realizar caminatas diarias de 30 minutos o enbisagra -~
practicar algin deporte de acuerdo a la edad y el sexo, para fortalecer el Ni B
sistema locomotor.

Mantener habitos posturales, evita las malas posturas, levantar objetos

pesados y el uso de calzados inadecuados. Atculacion

deslizante

Ariculacion en f

Buena hidratacion, consume dos litros de agua diario, principalmente
silla de montar

cuando realizas alguna practica deportiva.

Descanso, dormir ocho horas sin interrupciones es fundamental para el
sistema articular.

Clasificacién de las diartrosis
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—e 4. Enfermedades y lesiones del sistema articular
Artritis @ Desafio

Es la inflamacidn y sensibilidad de una o mas articulaciones que produce dolor y rigidez de
las articulaciones, esto suele empeorar con la edad.

Comemos alimentos  ricos
en calcio para tener huesos

fuertes y evitemos consumir
Artrosis gaseosas.

Se caracteriza por el dolor mecanico que aparece con los movimientos y mejora en reposo.
Las artrosis mas tipicas son la artrosis de cadera, artrosis cervical, artrosis de rodilla, artrosis
lumbar y artrosis en las manos.

Artritis reumatoide

Es una enfermedad del tejido conectivo, este sindrome crénico produce una
inflamacionenlasarticulaciones periféricas del cuerpo. Se presenta principalmente
en mujeres, los sintomas varian de persona a persona, sin embargo, factores como
infecciones, genes u hormonas contribuyen al desarrollo de la misma.

Hernia de disco

Se presenta en la columna vertebral, los discos que se encuentran entre las
vértebras sufren un desgaste, desviacion o desplazamiento, ocasionando dolor a
nivel del cuello o espalda.

Reumatismo s Noticiencia
Caracterizado por la inflamacion, degeneracién o alteracién de los tejidos que forman los

Realizar ejercicio fisico y otros cuidados

El colageno es la proteina mds
abundante del cuerpo humano.
Pero, con el paso del tiempo,

musculos, tendones llegando a producir dolor, rigidez y limitacién de los movimientos.

Slnov!hs ., . . . . . perdemos la capacidad de
Es la inflamacién de la membrana sinovial y es causada por ciertos tipos de artritis u otras producirlo. Es el componente
enfermedades. principal de los  tejidos
conectivos que conforman los
Esguinces tendones, ligamentos, piel y
Son torceduras bruscas de una articulacién que puede acompafiarse de ruptura de ligamentos musculos; proporcionando y
y/o fibras musculares. fortaleciendo su estructura.

—e 5. Experiencia practica de laboratorio: Diseccién sistematica de una pata de pollo

Objetivo:

Identificar los 6rganos que participan en la locomocion: hueso, musculo,
i articulacién y tenddn, a través de la diseccion de una pata de pollo, para
e Profundizar el estudio de las articulaciones.

grave del
cartiago

Articulacién Artritis
normal Reumatoidea

Artrosis

; Materiales:
[ "Pecdidac

qu:m“-
| e

Pata de pollo

Bisturi (cuchillo de mesa)
Pinzas o tijeras de diseccion
Guantes de latex

Una bandeja plastica

Procedimiento:
Para realizar la diseccidn de la pata de pollo se debe seguir los siguientes pasos:

- Limpieza de los materiales para su respectiva manipulacion.

- Colocar la pata del pollo sobre la bandeja plastica y proceder a quitar la piel
con el bisturi desde el extremo de la pata.

- Tirar con la pinza cada fibra.

Diseccidn sistematica de una pata de pollo - Observar profundamente la estructura del hueso y los diferentes drganos
que forman la pata.

- Registra, describe y explica todas las observaciones, registrando en tu
informe de laboratorio con la orientacién de tu maestra o maestro.
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iREALICEMOS LA VALORACION!

Observamos la siguiente imagen, luego realizamos un andlisis reflexivo respondiendo
las siguientes interrogantes:

¢Qué lesion sufrio el jugador Marcelo Martins?
éVolvid a jugar después de su lesion en la rodilla?
¢Cémo podemos cuidar nuestras articulaciones?

S ) {ES HORA DE LA PRODUCCION!

@ Sabias qué... )

El numero de articulaciones

Producimos fricciones para proteger nuestras articulaciones.

Materiales: en el térax son 66, mientras
-1 Matraz Erlenmeyer (1 botella desechable de 2 litros) que cada uno de los brazos
-1 litro de alcohol tienen 32 y cada una de las
- Plantas medicinales: manzanilla, eucalipto, ruda, molle, coca. piernas 31.

Procedimiento:

- Introducimos las plantas medicinales en la botella desechable o en el matraz.
- Luego agregamos el litro de alcohol hasta cubrir las plantas medicinales.

- Dejemos macerar durante 7 dias.

- Utilizamos la friccién antes y después de practicar algin deporte.

-
Una tendinitis de Aquiles es
una inflamacién (irritacion
e hinchazén) del tenddn de
. . . » Aquiles. El tenddn de Aquiles
Anota tus observaciones y completa tu informe con la orientacién del maestro o maestra. es una tira de tejido ubicada
en la parte posterior del pie.

Conecta el hueso del talon con

los musculos de la pantorrilla.

EL SISTEMA MUSCULAR,
EN LOS ANIMALES

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Realicemos la siguiente actividad y registramos la experiencia en el cuaderno:
Juguemos a los movimientos corporales
Realizamos movimientos siguiendo las instrucciones de forma natural:

- Levanta un miembro superior e inferior.
- Baja un miembro superior e inferior.

- Rotamos la mano y el pie.

- Silba tu cancion favorita.

- Cierra y abre los ojos con fuerza.

Ahora participemos con nuestras respuestas:
¢Qué drganos participaron en los movimientos realizados?
¢Con cuanta frecuencia practicas deporte?
¢Qué cuidados necesitan los musculos de tu cuerpo antes, durante y después de realizar ejercicio fisico?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

Movimientos corporales

11
Durante el juego de los movimientos corporales, se realizaron movimientos coordinados, este movimiento es posible -
gracias a la contraccion muscular haciendo posible caminar, escribir, lanzar una pelota e incluso levantarse del suelo,

ademads de los gestos de la cara y si solamente contaramos con un esqueleto sin musculos, el cuerpo permaneceria en

una sola posicién y necesitariamos que alguien nos moviera.
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—e 1. Miologia

El sistema muscular tiene la funcién de producir movimientos de las
partes del cuerpo, este sistema crea un equilibrio al estabilizar la posicidon
del cuerpo, producir movimiento, regular volumen de los érganos,
movilizar sustancias dentro del cuerpo y producir calor.

La rama de la anatomia que estudia la composicion de los musculos,
cartilagos ligamentos y tendones es la Miologia.

—=o 2. Tipos de musculos
. ) N Tipos de musculos
Los musculos de acuerdo a la naturaleza de sus fibras se clasifican en:
musculos estriados o esqueléticos, lisos o de la vida vegetativa y cardiaco, para una comparacion especifica de sus
propiedades se presenta la siguiente tabla:

PROPIEDAD DEL TIPOS DE MUSCULOS
MUscuLo ESQUELETICO CARDIACO
Aspecto del musculo No estriado Estriado Estriado
Forma de la célula Fusiforme en ambos extremos Fusiforme en ambos | Ramificada
extremos
Numero de nticleos Uno por célula Muchos por célula Uno por célula
Rapidez de la contracciéon | Lenta Lenta a répida Intermedia
Estimulos delacontraccion | Espontdneos, estiramiento, sistema | Sistema nervioso Espontaneos

nervioso, hormonas

Funcién Controla el movimiento de | Mueve el esqueleto Bombea la sangre
sustancias a través de drganos y
conductos huecos

éBajo control voluntario? | No Si No

—e 3. Estructura microscépica y macroscopica de los musculos
Estructura microscopica.

Un musculo esta rodeado de tejido conectivo y esta
unido a los huesos por los tendones. Las células
musculares llamadas fibras musculares, estan
agrupadas en haces dentro del musculo. Las fibras
musculares individuales y los haces de fibras estan
envueltos en tejido conectivo. Cada fibra esta llena de
subunidades cilindricas llamadas miofibrillas.

3.1 Estructura macroscopica de los musculos

Los musculos son drganos blandos de color rojizo, que
forman parte del sistema activo del aparato locomotor,
representa el 45 % del peso total de cuerpo, el organismo humano tiene aproximadamente 640 musculos.

—e 4. Fisiologia muscular

Los musculos funcionan de manera coordinada con los huesos y las articulaciones, se caracterizan basicamente porque
presentan cuatro propiedades:

Excitabilidad Contractibilidad
Propiedad de responder a los estimulos, Es propio de los musculos, contraen sus
con una reacciéon  determinada fibras para producir fuerza, gracias aella | Cuando un musculo trabaja
12 (contraccién) por ejemplo: pinchazo, se mueven los drganos. (contraccion) | se contrae y se estira igual
picadura, cambios de temperatura, etc. por ejemplo: pinchazo, picadura, | gue una liga. Eso nos permite
cambios de temperatura, etc. cargar, coger objetos,

caminar, correr y saltar.




Elasticidad

Es la capacidad de un musculo de

estirarse,

las fibras musculares se

acortan y recuperan su longitud.

Ejemplo:

La rodilla humana, con los musculos antagonistas (el biceps femoral y el cuadriceps del
muslo), los tendones y los ligamentos. La complejidad de esta articulacion que en conjunto
con la tensidn extrema ejercida durante las actividades cotidianas que realizamos como:

jugar, saltar, correr, la hace susceptible a las lesiones.

Biceps femoral
(flexor) dobla la
pierna.

Ligamento del fémur
al peroné

Primer Trimestre: Biologia - Geografia

Plasticidad

El musculo puede

su
estructura de acuerdo al esfuerzo que
efectya. Se adapta segun el
entrenamiento, para lograr un musculo
md3s resistente o mas fuerte.

tipo de

Extensibilidad
Capacidad de un
musculo para estirarse
si romperse.

€uadﬁoeps-(extmsor)
estira la pierna.

Musculos de la cabeza

Las piernas de los corredores
campeones en  carreras
cortas, como Usain Bolt,
tienen alrededor de 80% de
fibras de contraccion rapida,
capaces de las contracciones
rdpidas y explosivas que
son tan esenciales para la
salida. Los maratonistas de
clase mundial como Samuel
Wansiru, por otra parte,
tienen alrededor de 80% de
fibras de contraccion lenta,
que son menos poderosas
pero tienen la capacidad
de contraerse una y otra
vez, cada pierna avanzando
mds de 10 mil veces para
completar rdpidamente una
marataon.

Suprahioideos
Milohioideo,
genihioideo)

(Digastrico,
estilohioideo vy

Coadyuvan en la masticacion.

Infrahioideos
(esternocleidohioideo,
omohioideo, tirohioideo y
esternotirohioideo)

Bajan el hueso hioides.

Esternocleidomastoideo

Desciende la cabeza hacia adelante
y al costado.

Musculos del cuello

Nombre Funcion Esquema
Frontal Arruga la frente.
Orbicular de los parpados Cierra los ojos.
§ Transverso de la nariz Estrecha las aberturas nasales.
c
s Orbicular de los labios Cierra los labios.
=1
o .. . .
Risorio Dilata la boca en la sonrisa.
Bucinador Dilata transversalmente la boca
(silbido).
Occipital Tira atras la piel de la cabeza.
Temporales
Levantan la mandibula inferior.
] Maseteros
S
E] Pterigoideos (externos — internos) | Mueven lateralmente la mandibula
B inferior.
©
S Digastrico Bajan la mandibula inferior
(musculos del cuello)
Milohioideo
Musculos del cuello
Nombre Funcion Esquema

Co—

@‘, Sabias que... )
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Nombre

Funcién

©
1™
8 Subclavio Baja la clavicula y el hombro.
©
g Pectoral mayor Trae los hombros y eleva las
‘é costillas.
o Pectoral menor Baja los hombros y eleva las
costillas.
5 Romboides Baja el hombro.
= o
o % Serrato menor Superior: inspirador.
o Inferior: espirador.
o | Intercostales: 12 pares (externos — | Intervienen en la respiracién
o @ | internos) forzada.
B
&£ | Supracostales: 12 pares Elevan las costillas.

Musculo que separa
toracica de la abdominal.

la caja

Principal  musculo
participa en la
defecacion.

micciéon

inspirador,

Esquema

Musculos del tronco

Musculos de las extremidades superiores

° Nombre Funci Esquema
S
'E Deltoides Eleva el brazo. Musculos de las extremidades superiores
<)
% Subescapular Aduccidn y rotacion interna.
=] X : -
& Redondo mayor Aduccidn, permite unir las manos
tras la espalda.
E 9 Biceps braquial y braquial anterior | Flexiona el antebrazo.
©
« 5 | Triceps braquial Extiende el antebrazo
o | Palmares mayor y menor Flexiona la mano sobre el
ol antebrazo.
n 2 . . .
o P:J Cubital posterior Extiende la mano.
® | Radiales 1,2 y3 Extienden la mano hacia el radio.
Flexor comun de los dedos Doblan los dedos.
)
s Extensor comun de los dedos Enderezan los dedos.
£
'7: Abductor del pulgar Separa el dedo pulgar de los
a demas.
« Aductor del pulgar Adhiere el dedo pulgar a los otros
dedos.
Musculos de las extremidades inferiores
Nombre Funcion Esquema
©
< lliaco Flexiona el muslo sobre la pelvis,
E rotacion externa del muslo.
o Gluteos mayor, mediano y menor | Estacion vertical, saltar, levantarse y
subir escaleras.
° Tensor de la fascia lata Abductor y rotador del muslo hacia
> adentro.
3
E Cuddriceps crural Extiende la pierna.
[
aQ Biceps femoral Doblan la pierna
o
Sartorio Cruza la pierna sobre el muslo.
© Tibial anterior Flexiéon del pie y rotacién hacia
c adentro.
2
% Peroneo largo Extension del pie y rotacion hacia
g afuera.
& Gemelos interno y externo Levantan el cuerpo sobre la punta de
los pies.
.g Pedio Extensor de los dedos del pie.
8 Flexor y extensor de los dedos Doblan y desdoblan los dedos. Musculos de las extremidades
& Flexor y extensor del dedo gordo | Doblay desdobla el dedo pulgar. inferiores
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—e 6.Cuidados del sistema muscular

Las normas de cuidado e higiene son fundamentales para cuidado del sistema
muscular, se puede prevenir las enfermedades practicando estas sencillas
recomendaciones:

Mantener una nutricion balanceada, evitando el consumo de comida chatarra,
se debe equilibrar y consumir alimentos ecoldgicos e integrales y comiendo en
horarios fijos. Misstenia Gravis

Cuidados el sistema muscular

Realizar ejercicio fisico, realizar caminatas diarias de 30 minutos o practicar algun
deporte de acuerdo a la edad, actividad laboral y el sexo, porque activa el sistema
inmune para la prevencion de enfermedades.

Buena hidratacién, consume dos litros de agua diario, principalmente cuando
realizas alguna prdctica deportiva, porque contribuye en la circulacién, digestién
entre otros. Miastenia grave

Dhnirussan de Cenuxidn

Buen descanso, dormir ocho horas sin interrupciones es fundamental para un buen funcionamiento y rendimiento del
organismo humano.

—e 7. Enfermedades y lesiones musculares Investiga

Los musculos nos permiten movernos, pero a veces el desgaste, que produce el movimiento
puede conducir a trastornos del sistema muscular. A continuacién, desarrollamos algunas de las
patologias musculares mas comunes.

Las lesiones mds comunes en
los deportistas.

Distrofia muscular

Enfermedad hereditaria, donde los musculos que controlan el movimiento progresivamente se debilitan. La forma mas
comun en nifos se denomina distrofia muscular de Duchenne y solamente afecta a los hombres. Usualmente aparece
entre las edades de 2 a 6 afios.

Miastenia grave

“Debilidad muscular profunda”, esta es una enfermedad autoinmune que implica la produccién de anticuerpos que
interfieren con los nervios que estimulan las contracciones musculares. Musculos de la cara y del cuello son los mas
afectados, que se manifiesta con parpados caidos, vision doble, dificultad para tragar y fatiga general.

Fibromialgia
Dolor muscular en el que la inflamacién esta ausente. Es una enfermedad de causa desconocida cuyo sintoma principal
es el dolor crénico generalizado que se localiza esencialmente en zonas musculares, tendinosas, articulares y viscerales.

Desgarro muscular

Es la ruptura o dolor en el musculo y tenddn, también llamado tirén o distencién muscular, es la lesion del tejido que
va acompafiada de hemorragia provocada por la ruptura de los vasos sanguineos que recorren el musculo o tendodn
afectado, provocando un dolor de leve a intenso que dificulta o impide contraerlo.

Tendinitis
Es la inflamacion, irritacion o hinchazén de un tenddn, lo que provoca dolor y molestias alrededor de la articulacion.

Contusion
Se produce cuando el musculo se golpea o es golpeado contra una estructura rigida. Son muy frecuentes en los deportes
de contacto. Produce dolor difuso e inflamacién.

" :REALICEMOS LA VALORACION!

Realicemos ejercicios aplicando la zumba, luego respondamos a las
preguntas:

éPor qué debemos hacer calentamiento antes de practicar algun deporte?

¢Qué cuidados debemos tener al momento de realizar ejercicios?
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Sy 1 {ES HORA DE LA PRODUCCION!

Retomamos la actividad del esqueleto y realizamos el modelado de los musculos.

Modelado de los musculos
Materiales:

- Esqueleto construido o de goma.

- Lana gruesa de varios colores rojizos (ovillos pequefios)

- Tijeras

- Isocola u otro pegamento.

- Ldminas o textos de los musculos.

- Papel adhesivo para anotar los nombres de los musculos.

Procedimiento:

Para terminar el esqueleto articulado, en el lado izquierdo realizamos el modelado de los musculos siguiendo los
siguientes pasos:

- Con la ayuda de las ldaminas identificamos la ubicacién y forma de los musculos.

- Colocamos la isocola en la parte que formaremos el musculo.

- Colocamos la lana dando forma al musculo, cortando diferentes colores para cada musculo.

- Finalmente, en el papel adhesivo anotamos los nombres y funcién de cada musculo, colando en la mitad del esqueleto

(lado izquierdo). .
i BIOMOLECULAS COMO BASE DE

[ ]

LA VIDA EN LA MADRE TIERRA

Ensalada de frutas para 8 porciones

2 manzanas Lavar y pelar todas las frutas

1 papaya y picar en cuadraditos, la uva

4 platanos desgranada, las naranjas en

% kilo de uva rodajas, se colocan en una

2 peras fuente y se mezcla con el

2 naranjas yogurt, luego servir. : :

4 duraznos Ensalada de frutas

2 litro de yogurt o jugos naturales | *También pueden realizar un

1 bolsa de granola Aptapi, conproductos de tu @ Sabias que... )

250 gramos de chia comunidad.

La  biologia  molecular

éPor qué es importante el consumo de frutas? explica los procesos vivos
¢Qué nutrientes aportan las frutas al organismo humano? aludiendo a las sustancias

quimicas implicadas.

—

agua es el medio donde se da la vida. Los seres vivos realizan procesos de nutricion compleja, a partir de los alimentos
producen energia y lo almacenan, cuando es necesario se libera esta energia. Los procesos metabdlicos que suceden en
el cuerpo emplean los compuestos de Carbono, Hidrogeno y Oxigeno que son necesarios para las funciones de nutricion.

1. Composicién quimica de la materia viva

En la naturaleza encontramos alrededor de 92 elementos quimicos, de los cuales 70 forman los organismos vivos,
denominados bioelementos estos a la vez forman biomoléculas: inorganicos y organicos que estan presentes en todos
los seres vivos.
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1.1. Biomoléculas inorganicas
Las biomoléculas inorganicas son las que no estan formadas por cadenas
de carbono, como el agua, las sales minerales o los gases.

@ Sabias que... ) 1.2 Sales minerales

“Las sales minerales son sustancias inorganicas
Los dtomos de carbono  formadas por iones. Son esenciales para el
pueden  formar  cuatro  funcionamiento apropiados de los érganos vy el
enlaces, y permiten asi la  metabolismo en los seres vivos.”

existencia de toda una serie.  De acuerdo a la solubilidad se clasifica en sales
de compuestos. solubles e insolubles:

Son sales que se disuelven en el agua, se requieren en minimas | Llamadas también, sales precipitadas no solubles
cantidades, participan en la regulacion de las reacciones quimicas, | en el agua, por ejemplo, el carbonato de calcio,
por ejemplo, el cloruro de sodio. El potasio y el sodio participan en la | fosfato de calcio (forman el esqueleto de los
transmision del impulso nervioso y en el transporte de sustancias a | vertebrados) y los silicatos (endurecen las semillas
través de las membranas celulares. en los vegetales).

1.3 El agua y su importancia en los procesos biolégicos

El agua es la biomolécula mas sencilla formada por 2 atomos de Hidrégeno y 1 dtomo de Oxigeno, es Ia mas importante
en los seres vivos porque constituye el 70% y 90 % de su peso total, el
contenido del agua varia de una especie a otra.

Las plantas tienen mayor cantidad de agua en relacién a los animales, ei;ﬂ;;;l:n
donde interviene en procesos vitales como purificar la sangre, facilitar la de sustancias temperatura
salida de desechos a través de la orina, regular la temperatura del cuerpo, de desecho corparl
ayudar a la digestidon y absorcion de alimentos; también protege los ojos, Avudas Ayudaala
el tracto digestivo y las articulaciones lubricando sus superficies. mejorar el funcion digestiva
funcionamiento
Funciones del agua para los seres vivos de los rifiones Ayuda a convertir
Las funciones que desempefia el agua en los organismos vivos son las la comida en
siguientes: a
- Lubricante, el agua evita la friccidon entre dos estructuras: hidrata los la hidratacion .
ojos, humedece y lubrica el tracto digestivo. de tu piel Posibilita el
- Turgente, permite que las membranas celulares se tensen, por efecto de Aguddn gﬂmeyd;
la presion que existe en ellas al absorber cierta cantidad de agua para amortiguar tus J oxigeno en la sangre
mantener su volumen y firmeza. articulaciones -
- Disolvente, responsable de la disolucién y transporte de sustancias y g"ﬁiﬂc'
nutrientes.

- Termorreguladora, los liquidos internos compuestos de agua como la
sangre tienden a mantener constante la temperatura en el interior del cuerpo, por ejemplo, la piel elimina el exceso
de calor corporal mediante el sudor.

—e 2. Biomoléculas organicas

Denominado principios inmediatos orgdnicos contienen atomos de Carbono (C), Hidrégeno (H), OX|geno(O) y Nitrégeno
(N) en algunos casos Azufre (S) y Fosforo (P), se clasifican en carbohidratos, \ . g
lipidos, proteinas, acidos nucleicos y vitaminas, que a continuacion se
describen:

3. Estructura y propiedades de los carbohidratos, lipidos,
proteinas, acidos nucleicos y vitaminas.

3.1 Carbohidratos:

i Los carbohidratos, hidratos de carbono, glicidos,
@ Sabias que... ) también se los conocen como azlcares, son
biomoléculas organicas, formados por Carbono,
La vida se basa en los Hidrdogeno, Oxigeno, se encuentran principalmente
compuestos de carbono, en cereales, frutas y tubérculos. En una dieta diaria S ; :
entre ellos glucidos, lipidos, se requiere entre el 50 % y 55 % porque son fuente de Los carbohidratos en los cereales

proteinas y dcidos nucleicos.  energia primaria que utilizan los seres vivos.

Cumplen funciones basicas entre ellas: la energética de reserva y estructural.

3.1.1. Clasificacion de los carbohidratos
Los carbohidratos se clasifican en monosacaridos, disacaridos y polisacédridos:
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Escanea el QR

¢é¢Como aprovechamos las
aguas residuales?

Son los mas simples,
formados por una sola
cadena que contienen
de tres a ocho dtomos de
carbono, no pueden ser
hidrolizados (separarse)
en glucidos mas
pequefios, en su mayoria
son dulces, por eso se los
llama azucares. Ejemplos:

Estan formados por la union de dos
monosacaridos mediante un enlace
glucosidico, pueden ser solubles en
aguaycristalizables. Suférmulageneral
es (C,,H,,0,,), los mds comunes son:
sacarosa constituida por una molécula
de glucosa y una de fructosa se extrae
de la caia de azucar, remolacha y el
sorgo. La maltosa formado por dos
moléculas de glucosa, se encuentra en

Formados por unién de diez
0 mas monosacaridos, son
insolubles en agua, no tienen
sabor dulce: el almidén que
se encuentra, principalmente
en las semillas de los cereales
y tubérculos, la celulosa
propia de los vegetales que
tiene una funcidén estructural,
y el glucégeno sustancia de

Formula quimica de

Ia elucosa triosas  (gliceraldeido), | el grano de cebada y otros cereales, se | reserva en los animales, el
%:H oH pentosa (ribosa y | utiliza para la fabricaciéon de cerveza | cual se forma y almacena en
? & desoxirribosa) y Hexosa | y otras bebidas. Lactosa (azucar de la | el higado como en el tejido
oH (glucosa, fructuosa vy | leche) esta formada por una molécula | muscular.
galactosa). de glucosa y otra de galactosa.
OH OH
OH Formula quimica de la

Férmula quimica del glucégeno
H.OH

Férmula quimica de la celulosa lactosa

HO HO ( CHOH
H ) o H A o o oM
HOH
NCNoH H o OH H N mc' 0 0
o H H al '
H OH H OH

OH

3.2 Lipidos

Los lipidos son grasas que se absorben de los alimentos o se sintetizan en el higado,
compuestos principalmente por Carbono, Hidrégeno y Oxigeno, también pueden
contener Fosforo, Azufre y Nitrégeno. Tienen la caracteristica de ser insolubles en
agua (hidrofobas), forman las grasas de origen vegetal y aminal (palta, nuez, almendra,
mani, carnes, etc.) se requiere entre el 30 % y 35 % diariamente, son fuente de reserva
energética en las células.

La principal funcion es de reserva energética, también cumple otras funciones como
la formacidn de la bicapa lipidica en las membranas celulares, recubre érganos y se
almacena debajo de la piel funcionando como aislante térmico, algunos lipidos como
el aceite de pescado reducen el riesgo de enfermedades cardiacas y arteriales.

3.2.1. Clasificacion de los lipidos
Los lipidos se clasifican segin contengan o no acido graso, se tiene dos grupos: saponificables con acidos grasos e
x Aprende insaponificables sin acidos grasos, que se describen a continuacién.

haciendo
Utilizando alimentos de tu
region prepara cremas, puedes
usar palta, almendras u otros.

a. Lipidos saponificables con acidos grasos

Lipidos saponificables simples. Formados por Carbono, Hidrégeno y Oxigeno los mas
importantes son los acilglicéridos conocidos como triglicéridos, se encuentra en los aceites y
mantecas, que se almacenan debajo de la piel formando aislantes térmicos en los animales,

ademds sirven de reserva energética a las células.
Noticiencia

Los esteroides anabdlicos son
conocidos como sustancias
sintéticas, basadas en
hormonas sexuales.

Lipidos saponificables compuestos. Formados por Carbono, Hidrégeno, Oxigeno, también
contienen Nitrégeno, Fésforo y Azufre, como los fosfolipidos que se encuentran en la
membrana de las células y los glucolipidos (lipidos con glucidos), junto a los fosfolipidos
forman la bicapa lipidica de la membrana celular.

b. Lipidos insaponificables sin acidos grasos

Los terpenos. “Abundan en las esencias de mucha flores y frutos como por ejemplo el alcanfor o mentol. También son
terpenos algunos pigmentos vegetales, como los carotenos de color anaranjado y las xantofilas de color amarillo”.

Los esteroides. “Son insolubles en agua con funciones fisioldgicas muy amplias, como, por ejemplo, el colesterol, los
acidos biliares, las hormonas sexuales, etc.”

Las lipoproteinas. Representan la asociacién de lipidos con proteinas especificas, de ahi que tienen al mismo tiempo
propiedades de lipidos y proteinas” (Camacho, S. Cuellar, C., 2012, p. 32)
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Sabias que... ) HaC CHs
@ q s

La urea es un compuesto
que contiene nitrégeno con
una estructura molecular
relativamente simple. Es un
componente de la orina y
alli es donde fue descubierta
por primera vez. La urea
se produce cuando hay un
exceso de aminodcidos en
el cuerpo. como forma de
excretar el nitrégeno de los
aminodcidos.

CHs CHs
OH

CHs;

Férmula quimica del terpeno

3.3 Proteinas: estructura y propiedades

Segundo Trimestre: Biologia - Geografia

Férmula quimica de los esteroides

Son biomoléculas organicas formadas por cadenas de aminodacidos (moléculas quimicas
formadas por Carbono, Hidrégeno, Oxigeno y Nitrégeno) también pueden contener Azufre,
Fosforo, Calcio, Hierro, Magnesio, Yodo, etc. Estan unidos por medio de enlaces peptidicos,
son de origen vegetal y animal (quinua, amaranto, soya, poroto, lenteja, pescado, carnes rojas,

etc.).

Funciones y tipos de las proteinas

Histonas. Se asocian al ADN para formar los cromosomas.

De reserva

otras mas.

Estructural Elastina. Forma los tendones, colageno (forma huesos y cartilagos)
y queratina (forma las ufias y el cabello)
Inmunoglobulinas. Tienen una funcién de defensa contra agentes
De defensa extrafios que penetran en el organismo.
Trombina y fibrinégeno. Participan en la coagulacién de la sangre.
Enzimati Amilasa y lipasa. Participan en la hidrdlisis de los alimentos
nzimatica durante la digestion. Las proteinas
RILL FaN .
. - . Nz L
Insulina. Regula la cantidad de azucar en la sangre.
Hormonal Tiroxina. Estimula el metabolismo de los carbohidratos y grasas;
contribuye a la degradacién de proteinas dentro de la célula. H
Contractil Actina y miosina. Permiten la contraccion de los musculos. S COOH
Permeasas. Regulan el paso de las moléculas a través de la S COOH
De t " membrana celular.
e transporte Hemoglobina. Transporta nutrientes por la sangre. H
Transferrina. Transporta hierro.
Cumplen esta funcién la ovoalbimina, la caseina, zeina y varias MNH L

2

3.4. Acidos nucleicos

Composicidn quimica de la
inmunoglobulina

Los acidos nucleicos son biomoléculas organicas formadas por Carbono, Hidrégeno, Oxigeno, Nitréogeno y Fésforo a
diferencia de las proteinas no contienen Azufre, existen dos clases de acidos nucleicos el ADN (acido desoxirribonucleico)
y el ARN (acido ribonucleico). Son importantes porque se encargan de almacenar, transmitir y expresar la informacion

genética de generacién en generacion.

Estructura y composicion quimica de los acidos nucleicos

Bases nitrogenadas | Adenina Adenina
Guanina Guanina
Citocina Citocina
Timina Uracilo

Glucido Desoxirribosa Ribosa

Grupo fosfato El mismo El mismo

Cadena Doble cadena Una cadena sencilla

Ubicacién Nucleo celular Citoplasma celular

Funcién Almacena lainforma- | Transmite e  interpreta las
cion genética instrucciones del ADN

Clases Uno solo ADN Son 3: ARNm mensajero, ARNt

transferencia y ARNr ribosémico.

Composicion quimica del ADN y ARN

CITOSINAE

GUANINAE

ADEI:I’I"NA #DEN'LN.A Al
zﬂ H
LIW;.‘ILO B TIMINAE

X -
Nucledtidos Nucledtidos
de ARN
e ARN ADN de ADN
(acido ribonucléico)  (acido desaxiribonucléico)

o———
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Las vitaminas

3.5. Estructura y propiedades de las vitaminas

Las vitaminas son compuestos organicos no sintetizables por el organismo
a excepcion de la vitamina D, siendo imprescindibles para la vida, ya que al
ingerirlos de forma equilibrada en dosis esenciales promueven el correcto
funcionamiento del organismo y su deficiencia puede provocar algunas 1
enfermedades. El requerimiento diario de vitaminas varia de acuerdo al sexo
y la edad de la persona.

Clasificacion de las vitaminas
De acuerdo su solubilidad se clasifica en dos grupos:

@ Vitaminas liposolubles. Son solubles en lipidos e insolubles en agua, se almacenan en el tejido
Investiga

adiposo y el higado, es asi que existe una reserva corporal que permite periodos prolongados
de tiempo sin ingesta de estas vitaminas, las cuales son: vitamina A (Retinol), vitamina D
Investiga las enfermedades (Calciferol), vitamina E (Tocoferol) y vitamina K (Fitomenadiona).

por falta de vitaminas. Vitaminas hidrosolubles. Son solubles en agua y no en lipidos por lo que no pueden ser
almacenados en el organismo siendo necesario un aporte diario. El exceso de estas vitaminas
se elimina a través del sudor y la orina, las mas comunes son las siguientes: la vitamina C (Acido ascérbico) y
el complejo B, vitamina B1 (Tiamina), vitamina B2 (Riboflavina), vitamina B6 (Piridoxina), Vitamina B9 (Acido félico) y
vitamina B12 (Cianocobalamina).

—e 4. Experiencia practica de laboratorio: identificacién de carbohidratos, lipidos y proteinas
Realicemos la practica de laboratorio con material casero para reconocer los carbohidratos.

Reconocemos los carbohidratos

Objetivo:

Identificamos la presencia de carbohidratos en los alimentos, mediante la practica de laboratorio, determinando las
biomoléculas organicas.

Noticiencia 2 tubos de ensayo (vasos pequefios | En un tubo de ensayo agrega aguay

El metabolismo es el conjunto de vidrio) 2 gotas de tintura de yodo.

de todas las reacciones Agua Al otro agrégale agua, una pizca de
catalizadas por enzimas en Lugol (Tintura de yodo) almidoén y 2 gotas de Lugol.

una célula o un organismo. Almidén Compara los colores.

Anota tus observaciones y completa tu informe con la orientacion del maestro o maestra.

iREALICEMOS LA VALORACION! /

Después de ampliar nuestros saberes y conocimientos, valoramos el contenido curricular, leemos el siguiente articulo:

“Foro de biocombustibles” permitira identificar potencialidades de Bolivia para avanzar hacia las energias
renovables y la sustitucion de importaciones

El ministerio de Hidrocarburos y Energias, Franklin Molina, presenté el “Foro de biocombustibles”, que se desarrollara
el 3 de diciembre en la ciudad de Santa Cruz, en el que se socializara el programa de sustitucion de importaciones de
diésel oil, que contempla los proyectos de biodiesel de tecnologias FAME y diésel renovable (HVO), que apunta a la
produccion de carburantes amigables al medio ambiente. Este evento posibilitard identificar las potencialidades de
Bolivia para fabricar esos combustibles y asi reducir la importacién de los mismos, lo que permitird al Estado ahorrar
en los gastos de subvencidn.

La autoridad indicd que este evento generard un espacio de analisis y debate respecto a desafios que se presentan
para llevar adelante el programa de biocombustibles en Bolivia, dar a conocer las oportunidades de este programa a
los sectores productivos, socializar las iniciativas que puedan formar parte de la provision de materias primas por los
sectores agricolas y agroindustriales y revisar experiencias, lecciones aprendidas y buenas practicas en la introduccién
de biocombustibles en otros paises.

20

Desde 2018, Bolivia incorporo leyes a su marco regulativo que viabilizan el uso de biocombustibles. Ahora, el gobierno
nacional a través del Ministerio de Hidrocarburos y Energias, promueve el programa de diésel renovable y biodiésel
FAME. Este combustible reemplaza en 100 % al diésel convencional que proviene del crudo.

(Fuente: UCOM-MHE, 2021)
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Analicemos, reflexionemos y respondamos las siguientes preguntas:
ﬁ Desafio

¢Qué relacion tienen las biomoléculas orgénicas con los biocombustibles? Dibuja diagramas
éPor qué los biocombustibles son amigables con nuestra Madre Tierra? moleculares de la glucosa,
¢Qué necesita nuestro Estado Plurinacional de Bolivia, para producir biocombustibles? la ribosa, un dcido graso

saturado y un aminodcido

comun.

/4714 iES HORA DE LA PRODUCCION!

Planificando un menu saludable para mi familia

Realicemos el menu de una semana, contemplando que todas las comidas tengan porciones adecuadas y equilibradas de
Biomoléculas organicas, utilizando para ello los alimentos que hay en nuestra casa o aquellos alimentos que se producen
en nuestra comunidad. Considera este ejemplo para tu mend semanal.

Desayuno | -1 vaso de agua (Biomolécula Inorganica)
- 1 fruta (bioelementos, vitaminas y glicidos)
- 1 taza de avena con leche (glucidos, lipidos y proteinas)

Almuerzo -1 porcion de ensalada (bioelementos y vitaminas y glucidos)

-1 plato de crema de verduras (biomoléculas organicas e
inorgdnicas)

- 1 plato de guiso de trigo (biomoléculas organicas e inorganicas)

Cena - 1 pequeiia porcidon de ensalada de verduras. (bioelementos y
vitaminas y glucidos)
-1 una porciéon pequefia de phisara: plato de quinua (proteinas)

SISTEMA GLANDULAR Y HORMONAL .
EN LOS ANIMALES

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Observemos las imdagenes y respondamos las preguntas en nuestro
cuaderno.

éPor qué el estrés, ansiedad, depresion y otras enfermedades mentales
aumentaron?

¢A qué se debe el enanismo y el bocio?

¢Podemos prevenir dichas enfermedades?

El estrés y enanismo

5= {CONTINUEMOS CON LA TEORIA!

De acuerdo a la actividad anterior, es importante gestionar nuestras emociones, evitar el estrés,
tener una buena nutricidn, para el buen funcionamiento del sistema glandular y hormonal que se
describe a continuacion.

Noticiencia

La vesicula biliar, mediante la
Los organismos vivos necesitan un mecanismo para enviar mensajes entre células u dérganos, bilirrubina que produce, es el
el sistema glandular, hormonal y nervioso cumplen la funcién de comunicacién y control de 6rgano responsable de que
organismos en los animales, formado por un conjunto de glandulas que segregan sustancias las heces y la orina tengan

quimicas al exterior y al interior del torrente sanguineo, a través de los sistemas exocrino y _co/or
endocrino.

Las glandulas son érganos que produce una o mas Las hormonas son mensajeros quimicos que se

sustancias, como las hormonas, los jugos digestivos, el producen en las glandulas endocrinas y que viajan

sudor, las lagrimas, la saliva o la leche. a través de la sangre hasta llegar a cada uno de los

drganos y tejidos donde desarrollan su funcion.
e . 21

1. Clasificacidn de las glandulas y hormonas -

Las glandulas se clasifican de acuerdo a las secreciones que liberan, tenemos tres clases; las glandulas merocrinas,
apocrinas, y holocrinas.
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Sintetizan su material en los | Acumulan la secrecion en la parte apical | Acumulan el producto en el citosol,
ribosomas adheridos al reticulo | de la célula para que, posteriormente, | cuando éste madura se rompe
endopldsmico. Su secrecién es | sea liberada por la piel. Las glandulas |y libera la secrecion acumulada,
liberada por exocitosis en vesiculas | apocrinas se forman en zonas que | que ocupa una parte importante
secretoras. Casi todas las glandulas | tienen abundantes foliculos pilosos, | de su contenido. Un ejemplo es la
del cuerpo son merocrinas, como las | como el cuero cabelludo, las axilas y la | glandula sebacea de la piel.

salivales o las del pancreas. ingle.

—=o 2. Anatomia y fisiologia de las glandulas del sistema exocrino: salivales, sudoriparas, lacrimales,

mamarias y digestivas Glandulas exocrinas
El sistema glandular exocrino esta formado por:

eGlandulas salivales

Las glandulas salivales son exocrinas y de secrecién merocrina, cuya funcién
es producir y secretar saliva. La saliva protege la cavidad bucal, contribuye
en la digestion, juega un papel importante en el sentido del gusto y posee
propiedades antibacterianas.

‘x Aprende elas glandulas ecrinas, estdn en casi todo el

haciendo cuerpo, en especial en zonas de friccién, regulan

la temperatura corporal, mantienen las superficies humedas, previenen la descamacion y

éCudles son las diferencias  mantienen la sensibilidad del tacto.
entre las gldndulas exocrinas

con las gldndulas endocrinas.  eLas glandulas apocrinas, se abren en los foliculos pilosos y se dirigen a la superficie de la

piel. Se forman en zonas que tienen abundantes foliculos pilosos, como el cuero cabelludo,
las axilas y la ingle. Estdn relacionadas con el olor del atractivo sexual, en el caso de las mujeres por el ciclo menstrual.

- Glandulas lacrimales

La glandula lacrimal es una glandula arracimada, tiene la funcion de producir las lagrimas, para proteger, junto a los
parpados y la conjuntiva, la superficie del globo ocular. También aporta nutrientes y oxigeno a los ojos, los mantiene bien
hidratados y humedecidos; mejora la calidad visual por la accién de la pelicula lagrimal.

- Glandulas mamarias
La glandula mamaria es un conjunto especializado de glandulas apocrinas.
Su funcioén principal es producir leche para alimentar y proteger a sus hijos después del nacimiento.

- Glandulas digestivas

- Pancreas. Es una glandula situada en la parte inferior y posterior del estémago, secreta enzimas que ayudan a
descomponer los carbohidratos, las grasas y las proteinas, secreta un bicarbonato para neutralizar el acido del
estdmago en el duodeno. También tiene una funcidon endocrina porque segrega las principales hormonas como la
insulina y el glucagdn, que regulan la concentracion de azucar en la sangre y la somatostina que impide la secrecién
de insulina y glucagdn.

- Higado. Es la glandula mds grande del cuerpo pesa aproximadamente 1,5 Kg. Las secreciones del higado son endocrinas
y exocrinas, son producidas por las células hepaticas. La secrecién exocrina hepatica se denomina bilis y se recoge en
la vesicula biliar, donde se almacena.

3. Anatomia vy fisiologia de las glandulas del sistema endocrino: hipotalamo, hipofisis, tiroides,
paratiroides, pancreas endocrino, suprarrenales, testiculos y ovarios

El sistema endocrino en los organismos animales vertebrados, esta formado por una serie de glandulas que segregan
sustancias quimicas denominadas hormonas que son recogidas y transportadas por el torrente sanguineo a diversas
estructuras y érganos del cuerpo, la mayoria controladas por el hipotdlamo cuya funcién es integrar el sistema endocrino
y nervioso. ; ; S = et

Las principales glandulas son: hipdfisis, tiroides, paratiroides, timo, capsulas
suprarrenales, glandulas sexuales y pancreas.

a. Hipotdlamo

El hipotalamo es una pequefia seccion del cerebro que se encuentra en la
base, cerca de la glandula pituitaria. A pesar de su reducido tamafo, es muy
importante y juega un papel crucial en la regulacién de numerosos ciclos
corporales, presenta tres regiones que a continuacion se describen:

Hipotdlamo
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Formada por varios nucleos que son | Controla el apetito y estimula | Regula la temperatura

los principales responsables de la|la produccion de hormonas de | corporal que causa
secrecion de hormonas, interactuando | crecimiento para el desarrollo del | escalofrios y controla la
con la glandula pituitaria. cuerpo. produccién de sudor
La hipdfisis y sus hormonas o Investiga
b. Hipdfisis
Estirnula la sinlesis de i
iy b Estimula [o
e produccida Que ocurre en nuestro

de leche

La hipofisis o glandula pituitaria, mide aproximadamente organismo cuando estamos
un centimetro de didmetro y pesa un gramo, estd estresados o tristes.

situada en la base del cerebro, unida al hipotalamo por
un pequefio pedunculo, se encuentra apoyada en la silla
turca del hueso esfenoides, en la base del craneo. Esta Ap':ende
formada por tres Iébulos y cada uno de ellos segrega haciendo
diferentes hormonas.

Investiga la  funcion que

, . e e s cumplen  las  hormonas
-El Iébulo anterior o adenohipdfisis. Produce las ¢,retqdas por el I6bulo

siguientes  hormonas: prolactina (PRL), hormona nterior o adenohipdfisis

del crecimiento o somatotropina (HC o STH),

Adrenocorticotropina, hormona estimulante de la

tiroides o tirotropina (TSH), hormona luteinizante (LH)

y hormona foliculo estimulante (FSH).

- Lébulo intermedio. Segrega una hormona estimulante de los melanocitos (MSH), S ——
que estimula la formacidn de melanina en la piel. ' | : f

- Lébulo posterior o neurohipéfisis. Aimacenayliberalas siguientes neurohormonas:

*Hormona antidiurética o vasopresina (ADH), actla sobre el rifién y regula la
cantidad de orina que se elimina, asi favorece la reabsorcion de agua.

*QOxitocina, actua sobre el Utero, aumentando la fuerza de las contracciones
durante la fase final del parto, y sobre la glandula mamaria, facilitando la
lactancia.

Gilindulas
paratiroideas

c. Tiroides
La tiroides es una glandula pequefia con forma de mariposa, ubicada en la base de
la parte frontal del cuello, justo debajo de la nuez de Adan. Produce las siguientes
hormonas:

Cartilago cricoideo

Gléndula tiroides

Glandulas
paratiraides

*Triyodotironina (T3) y tiroxina (T4), su funcidén es activar el metabolismo
(consumo de glucosa, movilizacién de grasas, sintesis de proteinas, etc.).

*Calcitonina, estimula el depdsito de calcio en los huesos y evita su retirada.

d. Paratiroides

Son cuatro glandulas situadas en la parte posterior de la tiroides. Producen la hormona
paratiroidea (PTH), que ayuda al cuerpo a mantener el equilibrio entre el Calcio y el
Fosforo. Si las glandulas paratiroideas producen cantidades excesivas o muy bajas de
hormona, alteran el equilibrio.

e. Timo

Es un drgano pequefio ubicado en la parte superior del pecho, bajo el esterndn.
Elabora glébulos blancos, que se llaman linfocitos, estos protegen el cuerpo contra las
infecciones.

Glandulas suprarrenales

f. Glandulas suprarrenales

Son dos glandulas pequefias situadas encima de cada rifién, produce hormonas esteroideas, epinefrina y norepinefrina
ayudan a controlar los latidos del corazdn, la presion arterial y otras funciones importantes del cuerpo. La region medular
de las glandulas suprarrenales produce sustancias denominadas neurotransmisoras, que intervienen sobre el sistema
nervioso vegetativo, predisponiendo al organismo para reaccionar ante situaciones de emergencia, con la secrecion de
adrenalina, por ejemplo: reacciones de emergencia, ya que es vasoconstrictora en lugar de vasodilatadora.
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g. Pancreas

Es una glandula mixta alargada de color gris amarillento, mide aproximadamente
unos 15 centimetros de longitud, cumple una funcidn exocrina porque presenta un
conducto por el cual vierte el jugo pancreatico que elabora directamente al duodeno
y otra funcién endocrina cuando segrega hormonas al torrente sanguineo, como la
insulina, glucagén y somatostatina.

N Somatostatina
Insulina Glucagon Permite la regulacion
Ayuda a circular glucosa, Determina la degradacion de la insulina 'y el
desde las células, donde del glucégeno almacenado glucagon en el organismo El pancreas
se utiliza para obtener en el tejido muscular y y  también inhibe la
energia. libera glucosa a la sangre. secrecion de las hormonas

gastrointestinales.

h. Testiculos

Son dos glandulas sexuales masculinas mixtas, porque cumplen una funcién exocrina
porque produce espermatozoides y otra endocrina con la produccion de la hormona
testosterona que permite el desarrollo de las caracteristicas sexuales primarias y
secundarias en los hombres, dando lugar a los cambios fisico-biolégicos, como el
crecimiento de los genitales; la aparicion del vello facial, corporal y pubico; el cambio
de la voz y el aumento de la masa muscular, entre otros.

i. Ovarios

Son dos glandulas sexuales femeninas mixtas, cumplen una funcidn exocrina porque
produce évulos y otra endocrina con produccién de las hormonas el estrégeno y la progesterona, que permiten la
aparicion de las caracteristicas sexuales femeninas, controlan el ciclo menstrual y todos los cambios fisico-bioldgicos de
las mujeres, como el desarrollo del busto, el ensanchamiento de las caderas, la aparicién del vello pubico y otros.

Glandulas sexuales

—e 4. Cuidado y prevencion de enfermedades del sistema endocrino y exocrino
4.1. Cuidados de los sistemas endocrino y exocrino

Para ayudar a mantener sano los sistemas endocrino y exocrino, se
recomienda los siguientes habitos:

Mantener una nutricion equilibrada y saludable, consumiendo alimentos
de origen natural para incorporar los nutrientes necesarios que el
organismo lo requiere.

Evitar el estrés, gestionar las emociones de la vida cotidiana, planificando
las actividades, tomando tiempo para si mismo y técnicas de relajacion.

Evitar el consumo de drogas y sustancias tdxicas, no consumir tabaco, .
alcohol y otras drogas, asi también evitar el consumo de café, té, etc. Recomendaciones
porque altera el buen funcionamiento del sistema endocrino y exocrino.

Realizar ejercicios cotidianos, con caminatas diarias de 30 minutos o practicando algun deporte.

Revision médica periddica, visitar a un especialista integral e informar al médico familiar F@ .
sobre cualquier antecedente familiar de problemas endocrinos, como la diabetes o problemas /) Investiga

con la tiroides. , .
¢A qué se debe el incremento

de diabetes en los ultimos

4.2. Enfermedades del sistema endocrino y exocrino afios?

a. Diabetes
Es una enfermedad endocrina caracterizada por la falta de insulina en la sangre. Cuando la produccién de insulina se ve
afectada, la glucosa se encuentra circulando libremente por la sangre. El exceso de azlcar en la sangre provocara pérdida
de peso involuntario, mucha sed, aparicién de llagas que tardan en cicatrizar, vision borrosa, entre otras. Hay dos tipos
de diabetes:

24 Diabetes tipo 1. Surge durante la infancia. Ocurre porque el sistema inmune, por un trastorno genético, empieza a atacar
a las células productoras de insulina del pancreas, esto provoca que el cuerpo no disponga de suficientes hormonas y
haya un exceso de azucar en la sangre.
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Diabetes tipo 2. Es la mas comun y esta relacionada con el sobrepeso, aparece por lo general

a partir de los 40 afios. Ocurre porque las células se vuelven resistentes a la accién de la m Desafio
insulina y el pancreas no puede producir la cantidad necesaria de la hormona. Esto acaba '
causando también que haya un exceso de azucar en la sangre.

Practicamos yoga y técnicas
de relajacion en familia y
. L anotamos los cambios que
b. Hipertiroidismo ocurren en nuestra salud
Es una enfermedad endocrina que ocurre cuando la glandula tiroides produce demasiada mental.

cantidad de hormonas, cuando los niveles de estas hormonas son demasiado altos, el
metabolismo de todo el cuerpo se acelera. Suele ocurrir cuando el propio cuerpo incita la produccion de tiroxina, lo que
provoca tumores en la glandula tiroides por el exceso de yodo en la dieta. Se manifiestan los siguientes sintomas: pérdida
de peso involuntario, dificultad para dormir, ansiedad, temblores, fragilidad del cabello, etc.

c. Hipotiroidismo

Enfermedad que se caracteriza por la disminucion de la actividad funcional de la glandula tiroides y el descenso de
secrecidon de hormonas tiroideas; provoca disminucién del metabolismo basal, cansancio, sensibilidad al frio, en las
mujeres alteraciones menstruales.

d. Acromegalia Enfermedades
Es un trastorno hormonal que se padece cuando la glandula pituitaria o
produce gran cantidad de hormona de crecimiento durante la edad adulta.
Esto provoca que los huesos aumenten de tamafio. Cuando ocurre en la
nifiez, da lugar al gigantismo. En la adultez no hay cambios en la estatura,
pero los huesos de las manos, de los pies y la cara se ven afectados.

Hi ot:rmmsrnﬂ Hipertioidismo
Ciinlaiees ﬂ (h Pl e
nsntidd Dpseten

e. Enanismo : |
Es una anomalia genética que ocasionando que una persona tenga una talla
inferior. Las causas pueden ser las siguientes: alteraciones genéticas, carencias
nutricionales, y trastornos endocrinos y ortopédicos. Se produce como
consecuencia de una enfermedad de la glandula tiroides, esta enfermedad

esta caracterizada por extremidades cortas, debido a una alteracién del
tejido cartilaginoso en el estado fetal.

iREALICEMOS LA VALORACION!

Salimos al patio, cancha o pasillos de nuestra unidad educativa y practicamos la técnica de
relajacion llamada “RAM” siguiendo los siguientes pasos:

o . . ) yeudsdepim, O
- Expulsamos 3 veces el didxido de carbono de nuestro organismo, al mismo tiempo nos %ng:ﬂlfﬂ
olvidamos de nuestras preocupaciones, aflicciones, pensamientos negativos y estrés. Heneficion dels !
- Luego dirigimos nuestras extremidades superiores con las manos abiertas en direccién relajacidn

al sol. |
. . . . . bl
- Inspiramos introduciendo oxigeno y retenemos todo el tiempo que podamos. gﬁ’* 5 Mo s
- Después de retener el oxigeno, expulsamos y bajamos las extremidades superiores “ S
nombrando la palabra RAM, realizamos la misma operacién durante 3 veces. ,\%% . ‘@;’
g

Posteriormente en nuestro cuaderno respondemos la siguiente pregunta:
¢Como afecta el estrés en nuestra salud?

Beneficios de la relajacion

:
/)% iES HORA DE LA PRODUCCION!

COORDENATOAS e SISTEMA ENDOCRIND = SLANDULAS ENDACRINAS
AS FUNGOES 00 CORPD ‘E—C‘mm
PRODUGKD DE HORMENIDS.
R seurmrq_-fnnm i

Realizamos un mapa mental del sistema endocrino, identificando las
hormonas que participan en las diferentes funciones de nuestro organismo.

/CSUHMRENAIS
LOCALZADAS
MREMLIN':n ACMADCS RN
meranA ol :
T N/ "J;'ra_é
U“’WM) - mﬁcnm o
INODAS [y .
“_II:II“[—-rqu.l.us x e i —OVARIDS ey

Mapa mental
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MECANISMO DE DEFENSA DEL

ORGANISMO HUMANO CONTRA
LAS ENFERMEDADES

J‘ iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Realicemos la lectura del siguiente parrafo: ) )
Resfrio o gripe

» 3 f 5=

“Actualmente la poblacion de adolescentes se encuentra en el grupo N

saludable de la poblacién, por ello es necesario que un ser humano,
adquiera inmunidad o resistencia ante ciertos patdgenos o enfermedades
desde muy temprana edad, para ayudarles a ser mas resistentes y evitar
problemas de salud cuando se encuentren en la edad adulta, fomentando
asi un envejecimiento saludable”.

-
N

En funcion del parrafo anterior respondamos a las siguientes preguntas:

A la edad que tienes y segln lo que recuerdas ¢ cuantas veces te enfermaste con un resfriado?
¢Qué hicieron en tu familia para que te recuperes de los resfriados?

Actualmente ¢Como te curas un resfriado?

éConoces personas que nunca se resfriaron?

¢Cémo te atendiste las heridas provocadas por caidas u otros accidentes?

¢Por qué la enfermedad de la varicela se manifiesta una sola vez en nuestra vida?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Enfermedades como el célera, el sarampidn, la plaga, el tétanos y la viruela, han estado con nosotros durante cientos
o incluso miles de afios. Actualmente se presentan nuevos agentes patégenos o cepas con una conducta mortal y
evolucionada, estos son conocidos como enfermedades infecciosas emergentes, por la diversidad de organismos
causantes nos preguntamos épor qué no nos enfermamos con mayor frecuencia? A lo largo del tiempo evolutivo, los
organismos y sus patogenos han entrado en una batalla cada vez mads intensa. A medida que los animales desarrollan
sistemas de defensa mas complejos, los patdgenos, a su vez, desarrollan tacticas mds eficaces para penetrar dichas
defensas, este proceso evolutivo ha perfeccionado nuestras defensas hasta convertirse en un sistema mucho mas
complejo, que resiste la mayoria de los ataques de los microbios.

—=o 1. Sistema Inmunitario

Todos los organismos vivos poseen un sistema inmunitario, que se encarga de crear defensas, para protegernos de
posibles enfermedades provocadas por agentes patdgenos (bacterias, virus, protozoos, parasitos y hongos).
También el sistema inmunitario es capaz de reconocer y atacar células enfermas del cuerpo, como las células tumorales.

—e 2. Defensa de la integridad bioldgica del organismo: conceptos basicos de inmunologia
Inmunidad

Nuestro organismo humano lucha por su existencia, ante millones de agentes patdgenos,
gue se encuentran en el aire, agua y suelo, por ello tiene la capacidad de crear defensas,
dando lugar a la inmunidad o respuesta inmunitaria, el sistema inmunitario se encarga de
la formacidn de antigenos y anticuerpos que se describen a continuacion.

2.1 Inmunidad
Mecanismo bioldgico que desarrolla nuestro organismo, para mantenernos protegidos
ante las enfermedades.

2.2 Respuesta inmunitaria
Es el reconocimiento de agentes patdgenos, donde se elimina, ataca y adquiere proteccién
inmunoldgica.

2.3 Sistema inmunitario

Conjunto de érganos, tejidos y células, capaces de producir sustancias, que ayudan al cuerpo a combatir infecciones y
otras enfermedades. El sistema inmunitario se compone de glébulos blancos, 6rganos y tejidos del sistema linfatico,
como el timo, el bazo, las amigdalas, los ganglios linfaticos, los vasos linfaticos y la médula ésea.

26

2.4 Antigenos y anticuerpos
- Antigenos. Es cualquier sustancia que induce al cuerpo a producir una respuesta inmunitaria contra ella. Los antigenos
incluyen toxinas, sustancias quimicas, bacterias, virus u otras sustancias de fuera del cuerpo.
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- Anticuerpos. Son proteinas llamadas inmunoglobulinas (Ig) que se unen especificamente
a los antigenos, ocasionando la disminucion de la capacidad desinfectante del antigeno.

El COVID — 19 afecto mds
a las personas adultas, sin
embargo, los nifios tuvieron
El sistema inmunoldgico estd conformado por una serie de estructuras anatdmicas muy ventaja, al parecer es debido
diversas distribuidas en el organismo. Estos 6rganos y tejidos incluyen a los ganglios linfaticos, a las defensas inexpertas,

médula dsea, bazo, timo, amigdalas, mucosas y la piel. es decir no terminaron de
madurar.

—e 3. Organos del sistema inmunitario

El sistema inmune presenta dérganos primarios, como la médula espinal, que realizan la
produccion y diferenciacién de linfocitos. En cambio, los érganos secundarios, como las mucosas, permiten la captacion

y procesamiento de antigenos. /___\\
eosas. s II - Amigdalas
ol
-

3.1 Ganglios linfaticos

Son drganos que estan distribuidos por todo el cuerpo principalmente en el cuello, la axila,
el torax, el abdomen vy la ingle, almacenan linfocitos y filtran la linfa, son los primeros en
producir una respuesta inmune, inflindose porque se llenan de linfocitos.

o R linfaticos
cie SOl C T
3.2 Médula 6sea d \L\ \
| ¥
'l, i |IIII|II|

/
V|
Lamédula dsea se encuentra en el interior de los huesos largos y cumple un papel fundamental = "" | gl [ Vasos
en la produccion de linfocitos, ademas, de los otros componentes celulares de la sangre. ; | linfaticos
3.3 Bazo Organos del sistema inmunitario
Es un drgano linfatico que se ubica sobre el estdbmago y debajo de las costillas, su tamafio es relativamente igual al de

un pufio. Es el drgano responsable de combatir las infecciones, porque produce los glébulos blancos que atacaran a los
microorganismos que ingresan al organismo.

Inmunidad innat
3.4 Timo
Glandula situada entre la trdquea y esterndn, donde maduran los linfocitos T, células que
protegen de las infecciones.

3.5. Amigdalas Inmunidad adquirida
Son dos masas de tejido que tienen forma ovalada, situadas a ambos lados de la parte
posterior de la garganta, los adenoides y las placas de Peyer almacenan linfocitos que se
activan en respuesta a la presencia de algln agente extrafio. Las amigdalas filtran sustancias
extrafias arrastradas por el aire.

. . Lpe Tipos de inmunidad
—e 4. Inmunidad inespecifica P

También conocida como inmunidad innata, es el sistema inmune con el que nacemos y es el responsable de protegernos
ante las diferentes amenazas patdgenas a las que estamos expuestos. Representa la primera linea de defensa que
presentamos en nuestro organismo en forma de barreras que impiden que

ﬁ}lwwim

los materiales dafinos ingresen a nuestro cuerpo, por ejemplo: la tos, las i A
lagrimas, el moco, la piel y otros. | ot
f Barrerss. Hntiomepas
| Eitatatos

—e 5. Inmunidad adquirida

También conocida como inmunidad especifica, este tipo de inmunidad se
desarrolla debido a la exposicidn a los diferentes antigenos, lo que permite
una accion directa y concreta. Los linfocitos son vitales para una respuesta
inmune especifica.

Se subdivide en:

- Activa. Con la formacién de anticuerpos después de haber padecido una
enfermedad. Inmunidad en vertebrados

- Pasiva. El paso de anticuerpos a través de la leche materna.

- Artificial. Son vacunas con sustancias obtenidas en un laboratorio.

—e 6. Inmunidad en vertebrados

La inmunidad en los animales vertebrados se caracteriza por poseer dos sistemas inmunitarios, el sistema innato y
adaptativo.
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Sistema inmunitario innato. Estd compuesto por varios mecanismos de defensa, estos mecanismos son barreras
anatdmicas, fisioldgicas, las mediadas por células y el proceso inflamatorio.

Sistema inmunitario adaptativo. Los animales han desarrollado células y componentes celulares que permiten el
reconocimiento especifico de muchos antigenos, ademas de otorgarles memoria inmunolégica a los individuos tiene la

capacidad de recordar a los agentes patégenos a los que ya se ha enfrentado, logrando una mayor y mejor repuesta para
combatirlos.

—e 7. Respuesta inespecifica Barreras defensivas primarias

La inmunidad innata, o inespecifica, es un sistema de defensas con el cual una persona
nace vy lo protege contra todos los antigenos. La inmunidad innata consiste en barreras
que impiden que los materiales dafinos ingresen en el cuerpo. Estas barreras forman la
primera linea de defensa en la respuesta inmunitaria, pueden ser:

- Barreras defensivas primarias o externas, ante los invasores las primeras defensas
que actuan son: la piel a través de las glandulas sebaceas y sudor porque poseen un
pH 4cido, que impiden el desarrollo de flora bacteriana u otros microorganismos. Las
lagrimas, saliva y secreciones nasales contienen una enzima llamada lisozima que
degrada bacterias. También las secreciones mucosas de las vias respiratorias y del
tracto digestivo tienen una funcién bactericida creando un ambiente desfavorable
para otros microorganismos.

- Barreras defensivas secundarias o internas, cuando hay una herida intervienen
varias células fagocitarias un grupo de leucocitos (glébulos blancos) y otras células,
donde ocurre un proceso denominado fagocitosis, que consiste en que las células
fagocitarias degradan al agente patégeno que ingreso al torrente sanguineo,
absorbiéndolo con sus pseuddpodos, y formandose una reaccién inflamatoria. A
continuacion, se detalla:

Froeeftubilssta Mledablsn

Neutréfilos o micréfagos. Son los mas abundantes que realizan un proceso de
heterofagia, donde los neutrdfilos fagocitan a los gérmenes patégenos, que al
final les causa la muerte, origindndose pus, que son cadaveres de bacterias y
fagocitos.

Monecte

+

P - -
0800 0

My
Granulockor Agravdoctios

Macréfagos. Son un conjunto de células que emigran a distintos tejidos, para
intervenir en la defensa, destruccion de células viejas y regeneracion de tejidos.

Trumbocilos

Eosindfilos. Se originan en la médula dsea al igual que las anteriores, localizan a
su agresor y liberan el contenido de sus lisosomas lesionando la membrana; por
ejemplo, de un parasito destruyéndolo.

Células NK (Natural Killer). Conocidas como células asesinas por naturaleza, su
funcidén esta relacionada con la destruccion de células infectadas o que pueden
ser cancerigenas, no realizan fagocitosis, destruyen a otras células a través del
ataque a su membrana plasmatica causando difusion de agua e iones, hasta
estallar (turgencia).

—e 8. Respuesta adquirida

Tipo de inmunidad que se produce cuando el sistema inmunitario de una persona
responde a una sustancia extrafia o un microorganismo, también se produce después
de que una persona recibe anticuerpos de otra fuente. Los dos tipos de inmunidad
adquirida son: inmunidad adaptativa que es una respuesta inmunitaria a la infeccion o

la vacunacion contra un microorganismo, que ayuda a prevenir futuras infecciones por * l__f“"'“""-\._

el mismo microorganismo. La inmunidad pasiva se presenta cuando una persona recibe - )
anticuerpos contra una enfermedad o una toxina en lugar de producirlos en su sistema i
inmunitario. m%

9. Respuesta humoral M&% A .
Es la forma en que el sistema inmunoldgico se defiende de las infecciones, lo hace a  fazzt e G e 4
través de la produccion de anticuerpos que son transportados a través de la sangre, " g e SRR

hacia aquellos lugares del organismo donde puede haber infeccién, producidas por
los linfocitos B que son los anticuerpos encargados de evitar que la infeccion entre a las células y se multiplique. La
inmunidad humoral es el principal mecanismo de defensa contra los microbios extracelulares y sus toxinas debido a que
los anticuerpos secretados pueden unirse a ellos y contribuir a su destruccion.
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—* 10. Respuesta celular

sitio de o Sitio de g

Estd a cargo de los linfocitos T, muchos microbios son ingeridos por los
fagocitos y sobreviven en su interior, algunos como en el caso de los virus,
infectan a varias células del hospedador y se replican en ellas. En estos
lugares los microbios son inaccesibles a los anticuerpos circulantes. La
defensa contra estas infecciones corresponde a la inmunidad celular, que T Cadona ligera
fomenta la destruccién de los microorganismos residentes en los fagocitos
o la eliminacion de las células infectadas para suprimir los reservorios de la

Regidn —
wvariable

infeccidn. ity Cadena pesada
- Memoria, se refiere a los antigenos con los que el organismo humano tuvo -
contacto de modo que en un segundo encuentro se produce una respuesta —
mas rapida e intensa. Respuesta humoral y celular

- Especificidad, elaboran anticuerpos destinados a neutralizar a determinadas moléculas extrainas.

Accidn del sistema inmunitario

L

—e 11. Estructura y fisiologia de los anticuerpos

Los anticuerpos llamados también inmunoglobulinas son proteinas sintetizadas por
células plasmaticas (linfocitos B), capaces de unirse de forma especifica a un antigeno y
bloquearlo, son proteinas con una pequefia parte glucidica. La estructura del anticuerpo
tiene forma de Y.

Los anticuerpos presentan dos extremos una seccién denominada “regién constante”
es la que puede unirse a los receptores de las células inmunes, como los macréfagos o
los mastocitos, y por otro lado tienen también una “parte variable” que reconocen al
antigeno, se denomina asi pues es especifica para cada antigeno, segun la célula B que
lo produzca. Este mecanismo de variabilidad permite al sistema inmunoldgico generar
una gran bateria de anticuerpos, Unicos y especificos para un determinado antigeno, e
iniciar asi una respuesta adaptada segun el agente patdgeno. (Mi Sistema Inmune, 2021)

Barreras externas no especificas
piel, membrana mucosas

Se atraviesan estas barreras, el
cuerpo responde con

—* 12. Hipersensibilidad

Serefierealaexcesivaoinadecuadarespuestainmunitariafrenteaantigenosambientales,
habitualmente no patégenos, que causan inflamacién tisular y malfuncionamiento
organico, la hipersensibilidad a los farmacos o simplemente a un farmaco en especifico, Ll D s T
picaduras de insectos, o simplemente a los rayos del sol, los sintomas mas comunes de fagocitos y células asesinas

. - ., . . .. . naturales, inflacidn, fiebre
la hipersensibilidad : el exantema (Erupcidn — zarpadillo de la piel, de color rojizo y mas
0 menos extensa, fiebre) la anafilaxia ( reaccidn alérgica grave en todo el cuerpo a un
guimico que se ha convertido en alérgeno, puede comenzar muy rdpido y los sintomas
pueden ser fatales), la enfermedad del suero (reaccién similar a una alergia, producida

Si la respuesta inmunitaria innata es

insuficiente, el cuerpo responde con

por la administracidn de proteinas séricas o de suero de otras personas).

—e 13. Patologias y prevencion de enfermedades del sistema inmune

Las alteraciones o trastornos que presenta el sistema inmunoldgico se producen cuando
éste no reconoce los propios tejidos del cuerpo y comienza a atacarlos, determinando
una serie de reacciones que producen malestares o afecciones que pueden ser
llevaderas o tratables u otras que son letales e irreversibles. Algunas alteraciones del
sistema inmunoldgico son de caracter genético. Entre ellas estan:

Respuesta inmunitaria de adaptacion
inmunidad mediada por células,
inmunidad humoral

Inmunodeficiencia Hipersensibilidad Rechazo a transplantes

Canceres del Sistema

Autoinmunidad .
Inmunitario

" ;REALICEMOS LA VALORACION!

Leemos el siguiente articulo y lo relacionamos con nuestra vida cotidiana.
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Nutrientes e inmunidad
La relacidén entre nutricién e inmunidad es un campo muy atractivo y complejo. La nutricion es un componente
determinante en el desarrollo y mantenimiento de la respuesta inmune. Los datos epidemioldgicos existentes
relacionan la presencia de déficits nutricionales con desequilibrios inmunitarios e incremento del riesgo de
infecciones.

En la actualidad se puede debatir si la composicion de la dieta podria condicionar la respuesta metabdlica e
inflamatoria del organismo, incidiendo en la evolucién clinica del paciente. ¢ Nutrir consiste solo en proporcionar
calorias, proteinas, lipidos y otros nutrientes al organismo para mantener un adecuado funcionamiento? Del
concepto de nutriente como componente presente en los alimentos, asimilado por nuestro organismo y utilizado
para obtener energia, para reparar tejidos o para regular diferentes procesos metabdlicos hemos pasado al de
inmunonutriente, que ademas de proporcionar los beneficios anteriores expuestos, es capaz de influir en el sistema
inmunitario.

En los ultimos afios la literatura acumula evidencias de cémo los aminodcidos influyen sobre el sistema inmunitario.
También disponemos de datos sobre cémo el componente nitrogenado no proteico, los nucledtidos de la dieta,
modulan el sistema tanto a nivel intestinal como sistémico. Respecto a los lipidos, conocemos cada ver mejor como
los acidos grasos, sobre todo los poliinsaturados, influyen sobre el sistema inmune y los procesos inflamatorios.
(Nutricién C., 2016).

Analicemos, reflexionemos y respondamos las siguientes interrogantes.

¢Qué alimentos consumes en tu dieta diaria?

¢Con qué frecuencia consumes comida chatarra, frituras o alimentos con azucar?
¢Qué alimentos fortalecen nuestro sistema inmunitario?

¢Como podemos prevenir las diferentes enfermedades?

| {ES HORA DE LA PRODUCCION!

Investiguemos sobre las vacunas, las enfermedades que previenen estas vacunas, alimentos que se deben consumir para
fortalecer el sistema inmunoldgico, completa el siguiente cuadro con ayuda de la maestra o maestro, socializa con tu
familia sobre la importancia de las vacunas.

CONTENIDOS Y EJES ARTICULADORES .
DERECHOS SEXUALES Y DERECHOS )
REPRODUCTIVOS

m
o
X

il iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Porque son importantes los derechos sexuales y derechos reproductivos, realicemos la siguiente actividad:

La importancia de nuestra sexualidad

1 pelota de papel pequefia | Formamos un circulo con todos los compafieros
1 huevo de curso, luego un compafiero/a toma la
pelota de papel que representa su cuerpo y
pasa a un compaifero indicando “mi cuerpo
es valioso, cuidalo”, asi sucesivamente realizan
con los demas compaiieros, luego con el huevo
y finalmente reflexionamos respondiendo las
siguientes interrogantes:

¢Qué relacion tiene el huevo cuando se rompe,
con nuestra sexualidad?

¢éPor qué nuestra sexualidad es valiosa?

Material
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iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

dad. ®
=4
—e 1. Definicion de los Derechos Sexuales y Derechos Reproductivos Derechos sexuales
Son derechos humanos que tienen todas las personas para gozar de una vida sexual y

reproductiva sana, y libre de riesgos, estos derechos estan inscritos en la Constitucion
Politica del Estado (Art.66).

Derechos sexuales se refiere al derecho de tener una vida sexual libre de presiones,
sin que sean forzadas, ni condicionadas o discriminadoras, al contrario, sea de forma
respetuosa con el cuerpo de uno mismo y con la toma de decisiones informadas.

Los derechos reproductivos es la capacidad de un individuo para tomar decisiones con
respecto a su sexualidad y decidir si tener o no hijos y el nimero de estos. Derechos sexuales
Ambos derechos deben ser ejercidos sin escenarios de violencia, ni
discriminacion con equidad entre hombres y mujeres

—=o 2. Conductas sexuales de riesgo y sus efectos en la salud mental:
pornografia, ciber sexo y acoso sexual pederasta

Las conductas sexuales de riesgo en las y los adolescentes constituyen un
efecto directo a su salud fisica, mental y emocional. Algunos ejemplos de
conductas sexuales de riesgo son: iniciar la actividad sexual temprana, tener
relaciones sexuales sin conddon (masculino o femenino), tener multiples
parejas, esto puede llevar a contraer ITS, VIH y embarazos no planificados.

Es importante trabajar en la prevencidn temprana de las conductas sexuales
de riesgo en la adolescencia con programas de intervencién y fortalecimiento.

Pornografia

Es toda representacion visual, grafica, de texto, dibujos animados, video
juegos que de manera real o simulada, explicita o sugerida, muestran el
desarrollo de actividades sexuales.

Ciber sexo

Es una nueva modalidad sexual, se trata de relaciones sexuales entre
personas sin tener contacto fisico, todo a través de los dispositivos
electronicos, basados en videos, imagenes o mensajes eroticos.

Acoso sexual pederasta

El engaiio pederasta tiene una dimensidn inherentemente moral. El acto
tiene que ver con la vulnerabilidad de los nifios, nifias y adolescentes,
la inocencia infantil y la
vulneracién de los derechos
individuales. El adulto que
comete el delito (también conocido como grooming o acosador virtual)
suele aprovechar el anonimato de las redes sociales en Internet para valerse
de identidades falsas y engaiiar a nifios, nifias y adolescentes, con los que
trata de entablar vinculos emocionales con
el fin de obtener material pornografico a x Aprende
través del engafio, el chantaje y la extorsion. haciendo

Realizamos un manual
Esimportante que el nifio, nifia, adolescente  de prevencion sobre
no se quede en silencio frente a esta conductas  sexuales  de
situacion y reciba el apoyo correspondiente.  riesgo y socializamos con la
Ya que es una victima. comunidad.

o——
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—=o 3., Violencia sexual comercial y prostitucion

Investiga Violencia sexual comercial

“Es el delito que comete un adulto que paga, en dinero o especie, a una nifia, nifio o adolescente

Con la ayuda de tu familia g 3 tercera persona, para mantener cualquier tipo de actividad sexual, erética o pornografica en

investiga. como  podemos
ensefiar a los nifios/as, para
evitar el acoso y violencia
sexual.

contra de su voluntad, con la finalidad de satisfacer sus intereses o deseos sexuales. Este pago,
algunas veces, puede traducirse en supuestos favores, sobornos que aprovechan la situacién de
vulnerabilidad de nifias, nifios y adolescentes.”

32

Prostitucion

Es un delito que comete un sujeto que obliga, empleando violencia, intimidacién o
engafio, o abusando de una situacién de superioridad, necesidad o vulnerabilidad de la
victima a ejercer la prostitucién o mantenerse en ella.

4. Consentimiento Sexual y violencia sexual

Consentimiento Sexual
El consentimiento sexual es un acuerdo constante y puede ser retirado en cualquier momento. El consentimiento NO
VALE si las personas estan alcoholizadas, drogadas o padecen de una discapacidad psiquica grave.

Violencia sexual

“Es el abuso de poder, intencionado y premeditado, a través de chantajes, uso de la fuerza
fisica, amenazas o engafios para realizar actos sexuales con tocamientos de las partes
intimas o genitales. Estas acciones pueden involucrar actos sexuales sin tocamiento como el
exhibicionismo y la pornografia. La violencia sexual denigra la integridad de la persona y la
convierte en objeto de estimulacién o gratificacion sexual.” (Vuela, L., 2015)

S

Leemos reflexivamente el presente articulo y respondemos las siguientes preguntas:

Bolivia registra 420 denuncias de trata de personas en siete meses de 2022

“El 30 de julio se recuerda el Dia Mundial de la Trata y Trafico de Personas, instituido por la Asamblea General de
Naciones Unidas en 2013. La fiscalia general pide a padres y madres de familia mantener vigilados a sus hijos e hijas
gue tienen acceso a dispositivos electrénicos a fin de prevenir futuros sobresaltos.

La cantidad de casos de trata y trafico de personas y otros delitos conexos registrados en la Fiscalia General del
Estado crecid en los ultimos afios en Bolivia. En los primeros siete meses de 2022, el Ministerio Publico recibié 1.089
denuncias. En el mismo periodo de 2021, la cifra llegaba a 839; es decir 250 casos menos. “El delito mds denunciado
—dijo la directora de la Fiscalia Especializada en Delitos en Razén de Género y Juvenil, Daniela Caceres— es el de Trata
de Personas que se esta investigando, asi también de personas desaparecidas, tenemos incidencia en los delitos de
corrupcion de nifia, nifio o adolescente, pornografia infantil, casos que son conexos a la trata y existe una mayor
denuncia”.

Segun la Fiscalia, en 2022 ha recibido 420 denuncias de trata de personas, 238 de corrupcion a nifios, nifias y
adolescentes, 186 de sustraccién de menor incapaz y 108 de pornografia, entre otras.”(Fuente: Por Guardiana)
¢Cémo podemos evitar la pornografia, cibersexo y acoso sexual en nuestra comunidad?

¢Cémo funcionan y se organizan las redes de trata y trafico de personas?

¢Podemos prevenir la violencia sexual y prostitucién?

Investiga ¢En que casos se considera estupro?

- :
/)% iES HORA DE LA PRODUCCION!

Después de reflexionar sobre las problematicas profundiza sobre el tema con tu familia
y realiza iconografias de prevencién de dichos delitos, para publicarlos en redes sociales.
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Materiales:

- Dispositivos tecnoldgicos, celular, tablet, laptop o computadora.
- Internet.
- Imdgenes sobre la tematica.

Elaboremos un cronograma para socializar a nuestros companferos de la unidad educativa sobre el tema abordado.

MICROBIOLOGIA Y SU IMPORTANCIA °

k iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA! EN LA MADRE TIERRA

Realicemos la lectura del siguiente texto y luego respondamos a las preguntas.

El agua es un recurso esencial para la vida, en nuestras casas y trabajo usamos agua todos los dias.
Los seres vivos necesitan beber agua para sobrevivir, el agua tiene un rol importante en todos los
aspectos de nuestra vida: desde la recreacién a la fabricacion de computadoras y realizacién de
procedimientos médicos. Sin embargo, cuando el agua estd contaminada por parasitos, puede
provocar diversas enfermedades. En el mundo, el agua contaminada es un problema grave que
puede provocar dolor intenso, discapacidad e incluso la muerte.

¢Qué ocurre cuando tomamos agua sin hervir o comemos carne mal cocida?
éA qué se debe el color amarillo de las hojas de los arboles?

éPor qué se pudren los alimentos?

¢Por qué los alimentos deben ser pasteurizados y homogenizados?

¢Cuales son las diferencias entre las bacterias, virus y parasitos?

¢Qué acciones concretas realizas para cuidar el agua?

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Todos los organismos vivos nos encontramos rodeados de seres microscopicos
denominados microorganismos, que viven en el aire, suelo y agua, pero también
microrganismos beneficiosos que habitan en el organismo humano que son
estudiados por la microbiologia.

—e 1. Microbiologia

La microbiologia es la ciencia que se encarga de estudiar a todo organismo
microscopico, bacterias, hongos, pardsitos y virus.

La conservacion de los alimentos, el estudio del proceso de la fermentacion e incluso la creacidén de una vacuna eficaz
contra la rabia son grandes descubrimientos y aportes cientificos realizado por Louis Pasteur, quimico y bidlogo francés.
Después de muchos estudios, Pasteur demostrd que existen agentes patégenos de naturaleza bacteriana y que son los
responsables de generar enfermedades infectocontagiosas.

. Investlga Mds adelante, Robert Koch planted los postulados de Koch, demostrando que ciertas

enfermedades, como la tuberculosis, el célera y el carbunco, eran producidas por agentes
éComo es el proceso de patdgenos especificos. Llegd a esta conclusién gracias al cultivo de microorganismos en
pasteurizacion? laboratorio.

La profilaxis en las infecciones quirlrgicas que realizaba Jospeh Lister tuvieron un resultado éptimo; este
cientifico utilizaba acido fénico. El mundo cambia, y con él también cambian los microorganismos. Es asi que en 1776
surge una pandemia mundial de viruela. En este contexto, el médico naturalista Edward Jenner inicia sus mves‘ngauones
y descubre la vacuna contra esta enfermedad; sin duda, es un gran avance para l1a wms

microbiologia.

—e 2. Clasificacion de la microbiologia

Los microorganismos son tan diversos que, para su mejor estudio, la microbiologia los
separd en cuatro grandes grupos: bacterias, hongos, parasitos y virus.
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2.1. Bacteriologia: estructura, clasificacion, nutricion y reproduccion
Es la rama de la microbiologia que se encarga del estudio morfoldgico, anatdmico y fisiolégico de las bacterias, asi
como de su clasificacion, reproduccion y evolucion. Las bacterias son organismos unicelulares formados por células
procariotas que carecen de un nucleo celular definido, presentan flagelo que le permite desplazarse, su reproduccion es
por biparticion, junto a las cianobacterias conforman el reino monera.

Clasificacidn. Las bacterias pueden clasificarse por su forma, por su tincién y por la temperatura en la que viven.

a. Por su forma, pueden ser cocos, bacilos, espirilos o espiroquetas y vibrio.

Cocos. Tienen forma esférica. Pueden existir en forma aislada o en grupos de dos (diplococos), en cadena
(estreptococos) o en forma de racimo (estafilococos).

Bacilos. Tienen forma de bastoncillos. Pueden existir en forma aislada, en grupos de dos (diplobacilos), en cadena
(estreptobacilos) o en redes parecidas a una valla (bacilos en empalizada).

Espirilos o espiroquetas. En forma de tirabuzon. Mientras que los espirilos son rigidos, las espiroquetas son
flexibles.

Vibrio. En forma de una coma o de un filamento curvo.

b. Por la tincidn, las bacterias se clasifican en grampositivas y en gramnegativas, de acuerdo Aprende
a su reaccién ante la tincidon de Gram. ﬂ haciendo

- . . R R Encontramos las diferencias
Psirdfilas, se desarrollan a temperaturas bajas, que oscilan entre los -10 °Cy los 20 °C. entre las clases de nutricion

Mesofilas, pueden desarrollarse entre los 15 °Cy 40 °C. de las bacterias.
Terméfilas, habitan ambientes calientes, por encima de los 45 °C.

Hipertermdfilas, habitan lugares extremadamente calientes, con temperaturas que
superan los 100 °C.

c. Por la temperatura en la que viven, pueden ser:

Nutricién _ . _ =] Noticiencia
Las bacterias son seres vivos sorprendentes porque se adaptan a diferentes ambientes,

para sobrevivir acumulan nutrientes del medio, de los cuales obtiene energia quimica para Cuando  realizamos  pan
satisfacer todas sus necesidades y procesos bioldgicos. Se clasifican en: observamos detenidamente

que sucede con la levadura.
éPor qué se levanta e hincha

a. Autotrofas
el pan ?

Estas bacterias que obtienen su alimento por si mismas, a partir de reacciones quimicas
parecidas a la fotosintesis. Por eso se las puede llamar fotétrofas.

Transferencia génica en bacterias

wpw:m[ =

b. Heterétrofas Qo-ee- g8 B

Necesitan de sustancias orgdnicas para conseguir su alimento. Por eso se las denomina s
quimidtrofas.

Reproduccion bacteriana

e e [
~8—88

sransducciin

- e
o —;ju*‘/-r:r

El mecanismo de reproduccion de las bacterias es la biparticion o fision binaria, mediante
este mecanismo se obtiene dos células hijas, con idéntica informacion en el ADN.

2.2. Micologia: estructura, clasificacion, nutricidn y reproduccion.

La micologia es la ciencia responsable del estudio anatémico y fisiolégico de los hongos. Estos son seres unicelulares o
multicelulares eucariotas, pertenecen al reino fungi, presentan células independientes unas de otras, no forman tejidos
solo filamentos microscopicos llamados hifas, tienen una pared celular rigida constituida por quitina, carecen de clorofila
(son incapaces de realizar fotosintesis), muchos hongos son parasitos de plantas y animales.

Clasificacion. A continuacidn, se describe:
Por su habitat:
- Saprofitos. Se nutren de sustancias en descomposicion.
- Mutualistas. Viven asociados a otras especies para obtener beneficio mutuo (Ej. liquen).
Son de vida parasitaria, porque se alimentan de los liquidos internos de otros seres vivos y pueden causar enfermedades
en animales y en plantas.

Por su complejidad:

- Ascomicetes. Son hongos saprofitos y algunos son pardsitos, estan las levaduras que son de gran utilidad para la
industria alimentaria porque se usan para fermentar pan, vino y cerveza, existen 30.000 especies identificadas.
- Basidiomicetes. Tienen la forma de un paraguas abierto, que contiene las hifas, forman exosporas, se conocen
34 aproximadamente 22.000 especies, los hay comestibles, téxicos y alucindgenos. Tienen hifas septadas y se
reproducen principalmente de forma sexual, por fusién sencilla de micelios.
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Por fusion sencilla de sus micelios

- Oomicofitos. Son mohos acuaticos los mas primitivos y son saprofitos, se

o——

reproducen asexualmente por esporangios, se alimentan de vegetacion
acuatica.

- Zigomicofitos. Son mohos terrestres, en su mayoria sapréfitos. No se los debe
consumir ni exponerse a sus esporas porque generan toxinas que pueden ser
mortales y que se aspiran facilmente. Ejemplos: moho negro del pan, de frutas
y de verduras.

Reproduccion.

Se caracteriza por la produccion de esporas llamada cigospora. La reproduccion solo ocurre con individuos de tipo
de apareamiento opuesto, a quienes se designa como (+) y (-). Después de que las hifas se encuentran, los nucleos se
fusionan y se desarrolla una cigospora.

. P e . .. ) N A N e
2.3. Parasitologia: estructura, clasificacion, nutricién y reproduccion B el W‘;A
w—,_\;;}“? . DA -?%} “r-wr
Los pardsitos son microorganismos unicelulares y pluricelulares, formados por =2 “'--x:-__‘“ “ S E
= i

células procariotas y eucariotas, que afectan al huésped para obtener beneficios
propios, provocando enfermedades que pueden ser mortales.
Clasificacidn. De acuerdo a su organizacion celular se clasifican en:

Eapomargias

7

Eaporuangidfors —%

Protozoos.
Son pardasitos unicelulares, heterdtrofos, formados por células procariotas, viven en medio acuosos y himedos, poseen
gran movimiento que los asemeja a los animales, tienen gran irritabilidad a los

i i . CEILIADOS” CFLAGELADDS" (RIZOPODOS ) (ESPOROZOD
estimulos, captura de alimentos. Pueden ser: e CE*-—“‘—l'-“@ *@L_!_i) (gsporozocs
Cilas Flageks P“"iﬂ”m '"’T"“’
- Flagelados, tienen flagelo membranoso y muchos son parasitos (Trichomonas ;:m ;yim il Parssis

vaginalis -tricomoniasis).

- Sarcodinos, se desplazan mediante pseudopodos (Entoameba histolytica -
disenteria).

- Esporozoarios, tienen un ciclo de vida complejo, con huésped intermediario
y definitivo (Toxoplasma gonndii - toxoplasmosis).

- Ciliados, son protozoos con el cuerpo cubierto de cilios en forma de hilera.
Hay un solo grupo de ciliados que parasitan al ser humano (balantodium colialtera el funcionamiento del intestino).

- Metazoos, son parasitos pluricelulares, conformados por células eucariotas, muy resistentes, se desarrollan por un
ciclo bioldgico mediante huevos, larvas o quistes. Se encuentran los:

- Helmintos o gusanos son animales invertebrados de vida libre o parasitaria. Se encuentran los platelmintos, nematodos
y acantocéfalos

- Artrépodos, son parasitos pequefios, suelen alimentarse de la sangre de su huésped, entre ellos son: las pulgas, las
chinches, los piojos o las moscas parasitas.

Nutricion.

Los pardasitos se alimentan de los nutrientes presentes en los alimentos y en el agua y
la mayoria proceden de las heces de los animales que, a través de las manos, utensilios,
insectos y agua contaminada, llegan a los alimentos. (Natalia, 2012)

Reproduccion. Puede ser asexual o sexual

2.4. Virologia: estructura, clasificacion y replicacion viral Estructura de los virus

La virologia es una ciencia que estudia los virus. Estos son microorganismos unicelulares, se replican por un acido nucleico
(ADN o ARN), que realizan la sintesis de proteinas llegando a formar una capsula muy resistente, no pertenecen a ningun
reino de la naturaleza. Los virus pueden infectar diferentes formas de vida como ser a los animales, plantas, bacterias e
incluso otros virus (virofagos), porque no pueden vivir por cuenta propia.

Clasificacion.
-Segun el huésped, pueden ser bacteriéfagos (infectan bacterias), fitéfagos (infectan plantas), zodfagos (infectan
animales) y micréfagos (infectan hongos)

-Segun el 6rgano afectado, estos pueden ser dermotrdpicos, neurotrépicos, vicerotrépicos y linfotrépicos (como el
virus del VIH, que ataca a los ganglios linfaticos y a los linfocitos).

-Segun el tipo de acido nucleico, pueden ser desoxirribovirus, como el adenovirus, que afecta a aves y a mamiferos;
patnavirus, responsable de la hepatitis tipo B en los seres humanos; ribovirus, a quienes contemplan como picornavirus
que afecta a animales; ortomixovirus, responsable de la influenza tipo A, B y C, y también causa encefalopatias en
adolescentes y nifios; retrovirus, responsable de la aparicion de tumores y que incluso provoca leucemia; parvovirus,
que afecta a animales; coronavirus, que afecta principalmente los sistemas respiratorio, neurolégico y gastrointestinal
de los mamiferos.




———————— @@ Educacion Secundaria Comunitaria Productiva

Replicacion viral

La replicacidn viral es el mecanismo que estos seres microscépicos han desarrollado para crear nuevos virus. Para ello
seleccionan la célula que van a parasitar, la sujetan e inician con la penetracion del virion, que modificara la secuencia del
ADN de la célula, haciendo que fabrique piezas proteinicas de la estructura virién. Luego se ensambla cada pieza hasta
conformar los virus completos. Cuando la capacidad de la célula llega a su limite, su membrana celular eclosiona, deja
libres a los virus nuevos, que inmediatamente se acercan a otras células, para parasitarlas y comenzar con un nuevo ciclo

de replicacion.

3. Experiencia practica de laboratorio: Beneficios del Lactobacillus en la

salud

Realizamos la experiencia de laboratorio con material casero para evidenciar la presencia

de la bacteria Lactobacillus.

Objetivo:

Identificamos la presencia de la bacteria Lactobacillus en la leche, mediante la fabricacion
de yogurt casero con probidticos, para aumentar la flora intestinal y los beneficios en la

salud.

1 litro de leche fresca (mejor si
es entera)

1 yogur natural (puedes
comprar del mercado, solo lo
necesitamos de iniciador para
el primer yogur porque luego
usaremos el nuestro para
proéximas veces)

2 cdpsulas de probidtico,
que puedes encontrar en las
farmacias (opcional)

1 tupper de vidrio o plastico con
tapa herméticamente cerrado

Lavarse las manos y limpiar bien los utensilios.

Si buscas un yogurt lleno de probidticos, debes
utilizar leche fresca porque esta pasteurizada
a baja temperatura para eliminar solo los
microorganismos nocivos y mantener las
bacterias buenas.

Mezclar todos los ingredientes en un recipiente
de vidrio.

Tapar herméticamente.

Posteriormente refrigerar por 6 — 10 horas.
Anota tus observaciones y completa tu informe
con la orientaciéon del maestro/a.

iREALICEMOS LA VALORACION!

Preparacién de yogurt

—

Mediante un analisis critico reflexivo y propositivo respondemos las siguientes preguntas:

éPor qué es importante lavarse las manos?

¢Cudles consideras que son las vias de transmisidn de las enfermedades?
éPor qué se debe tener una buena manipulacion de los alimentos?

¢Qué sucede si consumimos carne mal cocida o mal estado?

+ iES HORA DE LA PRODUCCION!

Investiguemos y socialicemos sobre las enfermedades provocadas por bacterias, hongos, parasitos y virus. Tomando en

cuenta los siguientes datos:

- Agente patégeno
- Patologia
- Prevencién

PREVENCION Y CONTROL DE ENFERMEDADES

DEMICAS DEL ESTADO

PLURINACIONAL DE BOLIVIA

g iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Realicemos una entrevista al director o personal de salud del hospital o centro de salud mads cercano, sobre las
enfermedades endémicas de nuestra comunidad y respondemos las siguientes preguntas en nuestro cuaderno:
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a. ¢Qué enfermedades se incrementaron en los Ultimos afios?

b. ¢Qué medidas preventivas realizd el centro de salud y/o hospital de tu regidn,
ante el COVID - 197

c. ¢Cuales son las recomendaciones médicas que te brindaron en el centro de salud?

T

Hospital La Portada

—

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

e
1. Caracteristicas de las epidemias, endemias, pandemias

Desde el siglo XVIII, debido a la presencia de diferentes enfermedades que afectan significativamente a la humanidad, se
empezo a utilizar términos en francés como pandémie, epidemié y endémie para referirse al grado de su propagacion. En
1853 estos términos ganaron relevancia para la salud publica. A continuacion, su descripcion:

Es cuando una Enfermedad infecciosa y | Seiniciaconlaapariciondedosomascasos | Es la propagacion de una
controlada que puede ser permanente o por | de una enfermedad inusual con un nimero | enfermedad altamente infecciosa,
periodos de tiempo fijo superior a cinco afios. | excesivo de infectados que pertenecen | de facil traslado y que afecta a
Afecta a una poblacion especifica y se | a una comunidad especifica o regidon y | todas las regiones del mundo en
desarrolla en una determinada regién. que ocurre en un tiempo determinado. | un mismo tiempo, llegando a ser
El numero de personas afectadas es|El aumento de contagiados y la aparicién | mortal o letal.

elevado y la enfermedad no se expande | de la enfermedad, se denomina brote | EIl brote afecta a mdas de un

geograficamente. epidémico. continente.
Ejemplo: dengue, Chagas, leishmaniasis, | Ejemplos: neumonia, diarrea, meningitis, | Ejemplos: viruela, peste bubdnica,
entre otras. entre otras. colera, COVID — 19, entre otras.

2. Enfermedades endémicas de las regiones de Bolivia: malaria, dengue, leishmaniasis, Chagas,
zika, chikunguina y otros

Las regiones tropicales de Bolivia presentan habitualmente enfermedades endémicas, que Investiga
son infecciosas y no siempre contagiosas, tales como el zika, la Chikungufia y el dengue.

Generalmente, se encuentran en los departamentos de Santa Cruz, Pando y Beni. Las pandemias de los
ultimos afios

En nuestro pais se vienen implementando capacidades de vigilancia para evitar la proliferacion
de estas enfermedades, controlando las puertas de entrada a nuestro pais (como fronteras y
aeropuertos) y concientizando a la poblacién sobre los ciclos de transmisidn de estas enfermedades endémicas.

La seguridad sanitaria en las zonas consideradas endémicas debe ser de prioridad para los gobiernos departamentales y
municipales, a través del fortalecimiento de las acciones de vigilancia para responder ante un riesgo potencial a la salud
publica.

Sintomas de la

Malaria

Malaria

La malaria o paludismo es una enfermedad producida por parasitos del género
Plasmodium de una o varias especies: Plasmodium falciparum, Plasmodium vivax,
Plasmodium malariae, plasmodium ovale. De ellos, los tres primeros se encuentran en
nuestro continente americano. En el territorio boliviano, las regiones afectadas por la
malaria corresponden al norte de La Paz, Pando y Beni.

El vector de esta enfermedad es el mosquito Anopheles, que a través de su picadura,
introduce al agente patdgeno al torrente sanguineo del huésped. De esta forma la persona
queda infectada por malaria. También puede ocurrir por via placentaria, de madre a
hijo en el caso de mujeres embarazadas. La malaria es una enfermedad endémica y las
personas que se contagian a menudo desarrollan la inmunidad, o sea, son portadoras
asintomaticas de dichos parasitos.

Sintomas

Los primeros sintomas de una persona infectada no se pueden distinguir de una enfermedad viral, presenta fiebre leve
intermitente, dolor de cabeza, dolor muscular, escalofrios, vémitos y sintomas gripales. En caso de tratar los sintomas de
la enfermedad puede evolucionar con convulsiones, trastornos del sistema nervioso central, insuficiencia renal y llegar
hasta la muerte.
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Prevencion
En su gran mayoria, las personas que habitan estas zonas han desarrollado inmunidad. En cambio, los visitantes deben
tomar un tratamiento preventivo de dos semanas antes y continuar después un mes.

Para prevenir la malaria se recomienda responsabilidad entre la familia y comunidad, tomando en cuenta las siguientes
medidas preventivas:

- Mantener limpio el domicilio libre de malezas y matorrales. @ + F 4+ '
VICTOR

- Vaciar todo recipiente que contenga agua o cubrirlos con tapas.
- Mantener limpios los desaglies y drenar las depresiones de terreno.

- Usar repelente, ropa que cubra los brazos y las piernas, usar mosquiteros para ﬁé >
dormir e insecticidas en los ambientes. I"’ | |- w

§< Aprende Dengue |—>

haciendo El dengue es una enfermedad causada por el virus del

Realiza un esquema para

dengue siendo el vector de transmision el zancudo de

diferenciar los sintomas patas blancas de nombre cientifico: Aedes aegypti. Este mosquito vive en aguas estancadas
mds caracteristicos de las y reservorios como floreros, estanques, neumaticos en desuso, etc. El dengue se transmite
enfermedades endémicas. a través de la picadura de este mosquito hematdfago y no por contacto. En nuestro pais,

los departamentos afectados son: Santa Cruz, Pando, Beni, Cochabamba, Tarija, La Paz y

Chuquisaca. Algunos enfermos presentan sangrado de las encias, hemorragias del tubo digestivo y erupciones en la piel.
Sin tratamiento, el dengue puede ser mortal.

Sintomas. Los sintomasinician después de un periodo de incubacion de entre cincoy ocho dias tras la picadura presentando
fiebre alta 402C, con dolor de cabeza intenso, dolor alrededor de los ojos, dolor muscular y articular, nduseas, vomitos,
cansancio y exantema cutdneo (erupcion rojiza)

Prevencidn. Dado que no existen vacunas, la prevencidn consiste en evitar la picadura del mosquito; ademas, las personas
que se infectaron pueden volver a infectarse. En ese sentido, las acciones de prevencién son:
Clasificacion de la leishmaniasis
- Eliminar de los criaderos del mosquito Aedes aegypti.
- Eliminar reservorios de agua estancada.
- Mantener limpio el domicilio y sus alrededores.
- Utilizar mosquiteros para dormir.

|

F\ILﬁ fmll'i erf;i
Uleerada diseminada  difusa
Leishmaniasis v.§
La leishmaniasis es una enfermedad producida por un protozoo parasito
del género Leishmania, transmitida por la picadura de un flebétomo
infectado. Este mosquito es perjudicial tanto para las personas como
animalesya que el parasito se reproduce en algunos animales mamiferos
como perros, conejos, ratas y que puede afectar la piel, las mucosas, los tejidos y los drganos hematopoyéticos (médula
Osea, higado, bazo).

Manifestacion dinka  Clasificackn cinica

Esta enfermedad puede clasificarse en:
Leishmaniasis cutdnea. Es la mas comun. Produce lesiones cutdneas que dejan cicatrices de por vida y son causa de
discapacidad.

Leishmaniasis mucocutanea. Destruye de manera parcial o total las membranas de la nariz, la boca y la garganta.

Leishmaniasis visceral. Es mortal si no se trata, presenta fiebre, pérdida de peso, inflamacién del higado y anemia.
Los sintomas dependen del tipo del género de leishmaniasis y la respuestainmunologia del huésped, los mas caracteristicos
son:

- Dificultad para respirar y deglutir. @ Desafio

- Ulceras y desgaste en la boca, lengua, encias, labios, nariz y tabique nasal.
- Congestion nasal, rinorrea y hemorragia nasal. Fabricamos repelentes
- Llagas en la piel que son propensas en convertirse en ulceras que se curan lentamente. caseros y utilizamos en
- En la leishmaniasis visceral en los nifios, la infeccion comienza con tos, fiebre, vdmitos horarios de 6:00 — 7:00 de la
y diarrea, en caso de los adultos presentan fiebre que dura dos semanas y dos meses, marfiana y tarde. ¢A qué se
acompanfada de fatiga y debilidad. debe los horarios?

Prevencidn. Aun no existen vacunas, por lo que debemos conocer algunas formas de prevenir:

- Educar a la poblacidn sobre los sintomas y la transmisién
- Evitar las picaduras del fleb6tomo
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Chagas

El Chagas es una enfermedad provocada por el pardsito Tripanosoma Cruzi
y se transmite por la picadura de la vinchuca. Es considerado uno de los
mayores problemas de salud en Sudamérica.

En nuestro pais se presenta en los departamentos de Cochabamba,
Chuquisaca, Tarija y parte de los valles de Santa Cruz y La Paz.Suelen
manifestarse de diez a quince afios después de la picadura. En muchos casos,
las personas no saben que tienen la enfermedad, la cual puede presentarse
en dos fases: Chagas

Fase aguda
El paciente presenta sintomas leves como fiebre, hinchazén del ojo, malestar general, inflamacién y enrojecimiento en
la zona de la picadura.

Fase crénica
Las complicaciones pueden ser el aumento de tamario del corazén (cardiomegalia), del higado (hepatomegalia), del bazo
(plenomegalia), del colén (megacolon) y del eséfago (megaesdfago).

Sintomas

Al inicio se caracteriza por lesiones cutdneas, o hinchazén amoratada de un parpado, también puede presentar fiebre,
dolor de cabeza, agrandamiento de ganglios linfaticos, palidez, dolores musculares, dificultad para respirar, hinchazén
y dolor abdominal. Los pacientes sufren trastornos cardiacos y alteraciones digestivas, con el paso de los afios puede
causar la muerte subita.

p‘!‘
.z F\_ — ,Jq;‘, — '
Prevencidn SPF ) e " 7

Para el control del Chagas debemos: R P gsiag.
- Mantener las viviendas limpias y en buen estado.
- Limpiar los muebles, cuadros y enseres.
- Lavar los alimentos antes de comerlos.
- Mantener lejos los corrales de animales.
- Realizar una fumigacion semestral.

Zika Zika

El zika es una enfermedad provocada por el virus del mismo nombre. Se tramite por la picadura del mosquito del dengue
y de la chikungufia, de una persona infectada a otra, por transfusion de sangre y por embarazo (en este ultimo caso, el
bebé puede nacer con microcefalia).

Sintomas. Los sintomas mas frecuentes son fiebre leve, erupcion en la piel, dolores articulares, musculares, conjuntivitis,
dolor de cabeza y malestar en general desde la picadura de un mosquito infectado.

Prevencic')n: La fiebre der . " - es e por los E
. H H ’ .z Aedes i y Aedes i
No existe ninguna vacuna para prevenir esta epfermedad, asi que la prevencion Aacei
con las mismas recomendaciones de las anteriores enfermedades: A — aliues
e
- Utilizar ropa de color claro que cubra al maximo el cuerpo. . S
e N . e Aedes ae; ti Hebre:
- Utilizar insecticidas y repelentes PP botor ae caers
g . . tiga
- Utilizar mosquiteros para dormir R (Depresion
- Realizar controles prenatales a las mujeres embarazadas \»?%a: e
-
Chikunguﬁa Aedes albopictu

La chikungufia es una enfermedad provocada por el virus Chik y es transmitida por la picadura de’ mosquito Aedes
aegypti y del Aedes albopictus que transmiten el dengue vy el zika.

Sintomas

Se caracteriza por la aparicion subita de fiebre, acompafnada de dolores articulares, entre dolores musculares y de cabeza,
erupcion cutdnea. Asimismo, esta enfermedad puede dejar secuelas neuroldgicas, psicoldgicas y dermatoldgicas. En las
personas infectadas produce inmunidad prolongada, por lo que se adquiere una sola vez.

Prevencié

Tomar en cuenta todas las recomendaciones anteriormente mencionadas.

Acciones de prevencion, control y bioseguridad ante las enfermedades endémicas, epidémicas y pandémicas
Desde hace varios afios el Ministerio de Salud —como ente rector, en coordinacidn con las gobernaciones, los municipios
y los Servicios de Salud Departamentales SEDES— viene realizando acciones de vigilancia epidemioldgica para controlar y
prevenir, por ejemplo, las picaduras del mosquito Aedes Aegypti y, de esta manera, evitar epidemias en el pais.
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Sin embargo, es fundamental que toda la poblacién se involucre en estas acciones, para lograr cambios de conducta,
empezando por los nifios.

La poblacion civil debe aplicar todas las medidas de prevencidn para controlary reducir laincidencia de estas enfermedades
para que no se conviertan en un problema de salud.

Estos niveles de prevencidn consisten en:
- Promocidn de la salud
- Proteccidn especifica
- Diagndstico precoz y tratamiento oportuno
- Limitacion del dafio y rehabilitacion

iREALICEMOS LA VALORACION! /

Después de ampliar nuestros saberes y conocimientos, leemos el siguiente articulo:

La pandemia del Covid-19

La enfermedad por coronavirus (Covid-19) es una enfermedad infecciosa causada por el virus SARS-CoV-2. La mayoria
de las personas infectadas por el virus exper-imentaran una enfermedad respiratoria de leve a moderada y se
recuperaran sin requerir un tratamiento especial. Sin embargo, algunas enfermaran gravemente y requerirdn atencion
médica. Las personas mayores y las que padecen enferme-dades subyacentes, como enfermedades cardiovasculares,
diabetes, enferme-dades respiratorias crénicas o cancer, tienen mds probabilidades de desarrollar una enfermedad
grave. Cualquier persona, de cualquier edad, puede contraer Covid-19 y enfermar gravemente o morir.

La mejor manera de preveniry ralentizar la transmision es estar bien informado sobre cémo se propaga y manteniéndose
a una distancia minima de un metro de los demas, llevando una mascarilla bien ajustada y lavandose las manos o
desinfectandolas a base de alcohol con frecuencia.

El virus puede propagarse desde la boca o la nariz de una persona infectada en pequefias particulas liquidas cuando

tose, estornuda, habla, canta o respira. Es importante adoptar buenas practicas respiratorias, por ejemplo, tosiendo en

la parte interna del codo flexionado, y quedarse en casa y auto aislarse hasta recuperarse si uno se siente mal.
(fuente: 0.M.S. 2022)

Analizamos, reflexionamos y respondemos en nuestro cuaderno, las siguientes interrogantes:
éConoces alguien que haya contraido Covid-19?, ¢cémo fue?

éQuiénes corren mayor riesgo de presentar un cuadro grave de Covid-19 y por qué?
¢Qué diferencia hay entre aislamiento y cuarentena?

' iES HORA DE LA PRODUCCION!

Realizamos una feria de salud principalmente de prevencion, nos organizamos en grupos comunitarios para preparar
nuestros materiales, actividades y socializamos en nuestra comunidad educativa.

- Papeldgrafo de la tematica.

- Construir un juego como la ruleta, dado u otros.

- Elaborar cuestionario para el juego.

- Premiar a los ganadores del juego, con alimentos nutritivos que se produzca en la
region o comunidad.

PROTECCION

Nuestro Estado Plurinacional de Bolivia es considerado un pais megadiverso, porque tiene una diversidad de especies,
para conocer mejor nuestra regidn realizamos la siguiente actividad:
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Visitamos un parque, area, reserva o bosque ecoldgico de nuestra comunidad o ciudad, tomamos fotografias y filmamos.
Luego respondemos las siguientes preguntas:

¢Qué flora y fauna existen?
¢Se encuentran protegidas por las autoridades de tu comunidad o ciudad?
¢Cémo contribuyes en el cuidado y proteccion de la biodiversidad?

<& CONTINUEMOS CON LA TEORIA!

1. Pisos ecolagicos de Bolivia

Los pisos ecoldgicos son la franja de suelo o de vegetacidn que se ubica a determinada altitud
sobre el nivel del mar. Bolivia es uno de los paises con mayor biodiversidad en el mundo entero
debido a sus multiples pisos ecoldgicos, distribuidos en distintas regiones; este un lujo que
debemos apreciar. Sin duda alguna, estas caracteristicas de nuestro pais deberian hacernos
sentir muy orgullosos. (castillo, 2021)

Un piso ecoldgico tiene determinada altitud, un clima y un régimen de Iluvias propio. En un piso ecoldgico puede haber
varios ecosistemas o un piso ecolégico puede coincidir con un ecosistema.Un ecosistema es el conjunto de seres bidticos
y abidticos que interactian entre si, en un determinado espacio o territorio.

2. Diversidad de la flora y fauna en Bolivia

La biodiversidad es la variedad de especies que existen en determinado espacio
geografico (biorregidn), desde los seres microscopicos hasta organismos complejos
pluricelulares.

Existen tres tipos de biodiversidad:

Diversidad genética. Toda la informacién genética de un organismo es Unica.
Combinar sus genes con los de otro individuo hace que sus descendientes tengan
mayor resistencia y, en consecuencia, tendran mayor posibilidad de perpetuarse
como especie.

Diversidad de especies. Son los organismos vivientes que habitan un espacio
geografico determinado.

Diversidad de ecosistemas. Describe las caracteristicas geograficas y climatoldgicas Unicas de ) Investiga
cada ecosistema que son necesarias para el desarrollo de los seres vivos propios de este.

La flora y fauna de tu region.
Bolivia es un pais megadiverso, con especies Unicas de flora y fauna a nivel mundial. La posicién

del pais en el corazéon de América del Sur, el vinculo de sus habitantes con la Pachamama vy la

belleza de sus bosques y animales salvajes hacen necesaria la consolidacion de los esfuerzos

nacionales para prevenir y luchar contra los delitos que atentan contra la biodiversidad del pais”. (Los Tiempos, 2013)

El objeto de estudio de esta unidad tematica es la diversidad de especies pluricelulares en Bolivia. La fauna es el conjunto
de animales que habitan un lugar especifico al mismo tiempo; la flora son todas las especies vegetales presentes en una
region determinada.

Bolivia posee una gran diversidad en flora que se agrupa en ocho biorregiones: hylea amazdnica, praderas benianas,
yungas, sabanas orientales, parque chaquefio, estepa valluna, frente subandino y altiplano. La riqueza de especies tiene
estrecho vinculo con la diversidad geografica. La region de los Yungas concentra el 35% de la diversidad y representa solo
el 4% del territorio nacional, ademas de ser el centro de mayor diversidad y endemismo. Por ello, se la considera la zona
mas importante del pais, y su conservacion es de gran interés (Estado Plurinacional de Bolivia, 2015).

3. Areas protegidas

Son territorios que contienen ambientes naturales de inapreciable valor ecolégico y econédmico. Es un desafio y una
obligacién conservar la biodiversidad porque de este modo aseguramos la herencia de las futuras generaciones. Con ello
asegurariamos la reproduccidn de las especies y permitiriamos garantizar la integridad de los sistemas naturales en que
convive la humanidad (Centro de Ecologia Simdn I. Patifio - Cochabamba).
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Se sabe que Bolivia alberga 66 ecosistemas muy diversos en suelo y clima aptos para el
desarrollo de la flora y fauna. Esto ha dado lugar a la creacidn de 22 reservas y parques
nacionales, que tienen por objetivo cuidar estos ecosistemas y evitar su degradacion, la
extincién de especies y la desaparicion de la diversidad genética de las especies nativas.

b
4

En el territorio boliviano existen, de acuerdo a la legislacidn, las siguientes categorias:
parque nacional, monumento natural, reserva de vida silvestre, santuario nacional, area
natural de manejo integrado y reserva natural de inmovilizacion (Ministerio de Medio
Ambiente y Agua - Bolivia, s. f.)

Parque nacional
Es un lugar de inmensa riqueza natural, por lo que sus recursos naturales y ecosistemas  Parque nacional Noel Kempff
requieren mucha proteccién. Esto beneficiard a las futuras generaciones. Como los parques nacionales de Noel Kempff
Mercado ubicado en entre los departamentos de Santa Cruz y Beni, Tunari ubicado en Cochabamba, Sajama de Oruro y
otros.

Monumento natural
Busca preservar los rasgos naturales propio de los ecosistemas bolivianos: formaciones geoldgicas, fisiograficas, rastros
paleontoldgicos y otros.

Reservas de vida silvestre

Se destinan a la preservacion, proteccion y utilizacidon sostenible de la fauna y flora. Esta ultima se aprovecha como
recurso no maderable destinado a la industria alimentaria y como materia prima de productos comerciables: resinas,
latex, raices, gomas, castafia.

Santuario nacional
En estos santuarios se hace una proteccion estricta y permanente de aquellos sitios que albergan especies de flora y
fauna silvestres endémicas, amenazadas o en peligro de extinguirse, una comunidad natural o un ecosistema singular.

Area natural de manejo integrado (ANMI)
Territorio nacional que tiene la finalidad de conservar la diversidad bioldgica endémica y aquella catalogada como en
peligro de extincion. Las ANMI son prioridad a nivel mundial porque impulsan el aprovechamiento sostenible de los

X

Aprende recursos naturales, que son significativos a nivel regional y local.
haciendo Entre las dreas naturales de manejo integrado tenemos: San Matias ubicado al este de Santa

Cruz, Apolobamba del departamento de La Paz y otros.

Realiza un esquema

conceptual de las  Reserva natural de inmovilizacion
dreas protegidas de tu  Es un régimen juridico transitorio para dreas cuya evaluacion preliminar amerita su proteccion,
departamento. pero que requieren estudios concluyentes para su recategorizacidon y zonificacion definitiva

(Reglamento de Areas Protegidas, 1997; Ley N° 1333, de 27 de abril de 1992, arts. 62 y 63). Este
régimen tiene una duracion maxima de cinco afios, durante la cual esta prohibido aprovechar sus recursos naturales, los
asentamientos humanos, las adjudicaciones y concesiones de uso, encontrandose bajo tuicion de la Autoridad Nacional
o de la Autoridad Departamental.

Reservas naturales

Buscan proteger la flora, fauna, recursos hidricos y en general la biodiversidad de la regién. Permiten la preservacion
de especies que habitan en estas. Por ser “reserva”, este territorio esta libre de explotacion comercial, de construcciéon
de carreteras y estructuras y de otros factores que modificarian el ambiente (SERNAP, 2020). Como la reserva nacional
de fauna andina Eduardo Avaroa ubicado en Potosi, reserva nacional de flora y fauna Tariquia situada en Tarija y otros.

4. Flora y fauna en peligro de extincion en Bolivia

Como ya se afirmo, la biodiversidad de especies es una gran riqueza para un pais. Sin
embargo, se sabe que el nimero deindividuos de esas poblaciones estén disminuyendo |
rapidamente. Las causas son: enfermedades, aumento de depredadores y cambio
climatico, entre otros. Por ello es importante realizar un control que, seguin las
categorias creadas por la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza,
permita conocer si una especie esta en peligro de extincion o en situacién de
vulnerabilidad o si ya se ha extinguido en estado silvestre.

Se estima que en Bolivia hay aproximadamente 1.400 especies de animales en peligro de extincion y solo 25 estan
etiquetadas como vulnerables. Si no se toman medidas al respecto, estas pasaran de vulnerables a extintas
(cumbredelospuebloscop20.org).
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Flora en peligro de extincion
Las especies vegetales consideradas en peligro de extincidn son:

- Palo Santo Bulnesia sarmientoi es un arbol de gran porte que se localiza al sudeste
de Bolivia en los departamentos de Santa Cruz, Tarija y sur de Chuquisaca.

- Torito, Orquidea Cyrtopodium paniculatum es una planta con hermosas flores que
se localiza en Santa Cruz.

- Mara Swietenia macrophylla King es un arbol grande que se encuentra en el
departamento del Beni.

- Thola Parastephia lepidophylla es un arbusto que se localiza en el altiplano boliviano.

- Pino de Monte Podocarpus parlatorei es un arbol que se encuentra en el departamento de Potosi.

- Quebracho Schinopsis lorentzii es un arbol de gran tamafio que se localiza en el chaco boliviano en los departamentos
de Santa Cruz, Tarija y Chuquisaca.

- Yareta Azorella compacta es un arbusto pequefio que se localiza en el altiplano boliviano.

Entre otras especies estdn: la palma sunkha, el cedro, el cactus, la yareta, el algarrobo, el ceibo y otras

Fauna en peligro de extincién
Los animales que actualmente se encuentran en peligro de extincién son:

- Condor andino, se lo encuentra en las regiones andina y chaquefia, en los
departamentos de Chuquisaca, Cochabamba, La Paz, Oruro, Potosi, Santa Cruz 'y
Tarija, entre los 300 y 5.000msnm

- Murciélago orejudo o anciano Glyphonycteris daviese mamifero volador que se
localiza en el departamento de La Paz. uirq

- G. Testudinea Gastrotheca testudinea anfibio que se encuentra en el departamento de La Paz.

- Rata Chinchilla boliviana Abrocoma bolivienses mamifero, herbivoro que se encuentra en el departamento de Potosi.

- Cutuchi negro Caecilla marcusi anfibio que se localiza en el departamento del Beni.

- Ciervo pampero Ozotoceros bezoarticus mamifero, herbivoro que se localiza en Santa Cruz.

- Falso vampiro Vampyrum spectrum mamifero volador que se localiza en el departamento del Beni.

- Gato andino Leopardus jacobitus felino carnivoro que se encuentra en el departamento de Potosi.

- Titi emperador o tamarino bigotudo Saguinus imperador mamifero, primate que se localiza en el departamento de
Pando.

- Guanaco Lama guanicoe mamifero, herbivoro que se localiza en La Paz.

- Escarabajo satanas Dynastes satanas invertebrado, artrépodo, insecto que se localiza en La Paz.

- Guacamayo Ara nobilis vertebrado, ave, granivoros que se encuentra en el departamento de Pando.

-Tagua o pecari del Chaco Catagonus wagnori mamifero, herbivoro que se encuentra en el chaco boliviano en los
departamentos de Santa Cruz, Tarija y Chuquisaca.

Otras especies animales que encuentran en peligro de extincién son: el gato andino, InveStlga

el guanaco, el puma o leén de montafa, la paraba de barba azul, el oso de anteojos, el Otras especies (flora y fauna)
jucumari, el jaguar y el avestruz andino. de Bolivia, que se encuentran
en peligro de extincion.

5. Banco de germoplasma en Bolivia

Sudameérica cuenta con centros de origen de especies de cultivo que por procesos de
domesticacion de especies silvestres se originan nuevas variedades de plantas.

En Bolivia hay una gran riqueza de tubérculos, como la papa, la oca, la papalisa amafioco
e isafio; raices, como el yacon, la racacha, la achira y la ajipa; granos andinos, como
la quinua, el amaranto y la kafiawa. Todos estos productos andinos tienen grandes
potencialidades para su cultivo, para la alimentacion, la medicina y la agroindustria.

En el pais se han desarrollado acciones desde el Gobierno Nacional para fomentar su
uso, transformacion y comercializacion desde la agroindustria a través del banco de
germoplasma del Instituto Nacional de Innovacion Agropecuaria y Forestal (INIAF) que
favorece la conservacion a largo plazo.

En Bolivia existen cinco bancos regionales y dos nacionales. Los nacionales son el Banco
Nacional de Germoplasma de Tubérculos y Raices Andinas y el Banco de Germoplasma de
Granos Andinos. Su objetivo es la conservacion de germoplasma vegetal y la investigacion
en temas relacionados a la conservacion. Leemos el siguiente extracto de un articulo.

6. Especies nativas y exdticas en Bolivia

Especies nativas.

Las especies nativas son propias de una regidn y exclusiva de un pais, pero su presencia
esta determinada por fenédmenos naturales. Bolivia tiene flora nativa como la yareta, thola, flor de patuju, kewifia, quinua
y otras. Fauna nativa como el bufeo, yacaré, rana gigante del Titicaca, armadillo gigante y otros.
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x Aprende Especies exéticas.

haciendo Las especies exdticas invasoras tienen la capacidad de colonizar nuevos ecosistemas porque se

Realizamos un pequefio establecen, se adaptan, se reproducen y despliegan a otros ecosistemas de una misma region.

compendio de 1o El impacto causado obedece a la formacién de nuevas poblaciones que alteran la salud y la

legislacién ambiental €conomia del ecosistema. Las especies introducidas al pais como la trucha, pejerrey, liebre,

boliviana. carpa, caracol gigante, mimosa, eucalipto y otras especies, trajeron consigo sucesos negativos,
amenazando la biodiversidad local, provocando dafios y destruccién de habitats.

7. Leyes de proteccion de la Biodiversidad

En Estado Plurinacional de Bolivia existe un conjunto de normas legales que regulan aspectos para la conservacién de la
biodiversidad, la norma de caracter general es la Ley del Medio Ambiente N° 1333 promulgada el 27 de abril de 1992. Su
objetivo fundamental es proteger y conservar el Medio Ambiente sin afectar el desarrollo del pais, procurando mejorar
la calidad de vida de la poblaciéon. En los ultimos afios actualizaron y ampliaron la legislacidn ambiental boliviana, con
decretos supremos, resoluciones y convenios para el cuidado y proteccion de la Madre Tierra.

8. Control y prevencion en la tenencia responsable de mascotas en el hogar y comunidad

“Una buena alimentacidn, brindarle afecto, carifio, compartir espacios de juego, mantener limpia a la mascota, tanto
como el lugar donde vive y los recipientes que utiliza para alimentarse, son algunas de las acciones que se deben realizar
como parte de la tenencia responsable para la proteccion y bienestar animal”. (Lizon, 2022)

9. Procesos de compostaje y reciclaje de residuos como medida de protecciéon de la Madre Tierra
Los desechos orgéanicos son el mayor problema de contaminacién mundial porque los rellenos sanitarios generan gases
de efecto invernadero, e impiden aprovechar los pldsticos, metales y vidrios. Cuando se realiza procesos de compostaje
es reciclar responsablemente.

Fabricamos compost casero

1 cajon de madera. Para fabricar tu abono organico se siguen los siguientes pasos:

Pasto Cava en la tierra 60 cm de profundidad. También se puede usar la caja
Basura organica (cascaras de frutas, | de madera.

verduras, etc.) En el fondo, coloca una capa de hierba o pasto seco.

Agrega una capa de desperdicios de comida u otros desechos organicos.
Luego coloca una capa de tierra.

Agrega nuevas capas en ese mismo orden, hasta llenar todo.

Agrega agua para conservar la humedad.

Cada mes renueva todo.

Dos o tres meses después el abono organico estara listo y sera el mejor
alimento para tus plantas.

Agrega 2 cucharadas por cada taza de tierra en tus macetas.

—

e
Después de ampliar nuestros saberes y conocimientos, leemos el presente articulo:

La diversidad agricola tiene un impacto positivo en el estado nutricional de los nifios, de acuerdo con la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), aproximadamente 250.000 variedades de plantas
estan disponibles para la agricultura, pero menos del 3% de ellas se usan en la actualidad. Mas de la mitad de la energia
alimentaria del mundo proviene de un nimero limitado de variedades de tres “megacultivos”: arroz, trigo y maiz. Muchos
pequefios agricultores se dedican al monocultivo, una practica en que la produccion de alimentos es menos resiliente.
(Fuente: Banco mundial blogs. 2019)

Analizamos, reflexionamos y respondemos las siguientes interrogantes en nuestro cuaderno:

éConsideras que la creacion de bancos de germoplasmas destinados como reservas de semillas son la solucién para
combatir la desnutricidn de las comunidades en desventaja social? éPor qué?

¢Qué podemos hacer para conservar la biodiversidad vegetal alimenticia de nuestra regién?

¢En qué medida la préctica del monocultivo afecta a la biodiversidad de nuestro pais?

11 iES HORA DE LA PRODUCCION!

Producimos un album fotografico o de dibujo y realizamos un video de las areas protegidas de nuestra comunidad o
cuidad, lo compartimos por las redes sociales, se puede utilizar los siguientes materiales:

-Un album - Hojas de color

- Dispositivos méviles (celular, laptops, tables) - Impresora



VIDA TIERRA Y TERRITORIO

Fisica

EL MOVIMIENTO COMO PRINCIPIO
FUN D

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Elaboremos una maqueta:

| '\ éQué necesitamos?

\L Escanea el QR - Un tablero de 30 x 30 cm

E E - Cartdn en los cuales realizamos pliegues para que pueda
I L

ser acanalada.

A continuacién, pegamos los trozos de cartéon (20cm de
largo) de forma que tengan una inclinacion de 5° respecto la
horizontal.

Para finalizar, dejamos rodar una canica desde la parte
superior y observamos como la misma llega hasta el final del
recorrido.

—o 1. El movimiento

En fisica se entiende por movimiento al cambio de posicidn que experimenta un cuerpo en el espacio mientras transcurre
el tiempo. Todo movimiento depende del sistema de referencia desde el cual se lo estudia.

—e 2. Elementos del movimiento: posicidn, trayectoria, desplazamiento ~d - ~

2.1. Posicidn
La posicion es el lugar que se encuentra la particula en un determinado tiempo y .
espacio. En la grafica se observa como posicién inicial y posicién final. I /)

2.2. Trayectoria
La trayectoria es el conjunto de puntos en linea recta o curva que recorre un

cuerpo u objeto al momento de realizar un movimiento. En la gréfica observamosM
la linea curva segmentada.

2.3. Desplazamiento

El vector de desplazamiento es aquel que define la posicion del objeto desde un punto inicial hasta un punto final. En la

grafica se la observa como el vector que inicia en el punto y concluye con la punta de la flecha.

—e 3. Sistemas de referencia

De los diversos tipos de sistemas de referencia, los més e O e | | e
conocidos son: N '

Sistema Temporal: Este sistema se basa en el tiempo, v

como por ejemplo las fechas, que nos permiten identificar

el instante en que se produjo un determinado fendmeno /

0 acontecimiento. ;

Sistema Coordenado: Este sistema nos permite ubicar .

la posicidon de un cuerpo en un determinado eje o ejes
coordenados. De los sistemas coordenados el mas conocido es el sistema de coordenadas rectangulares.
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En la imagen se puede analizar desde dos puntos de referencia:

- Parala persona “A” que deja caer la pelota, esta describe solo una trayectoria vertical.
- Para un observador externo “B”, la pelota describe una trayectoria parabdlica.

4. Distancia y desplazamiento

La distancia es la longitud que un objeto se mueve a lo largo de una trayectoria. El desplazamiento es el cambio de
posicién que experimenta un objeto.

5. Rapidez y velocidad
5.1. Rapidez

Se puede definir como la relacidon que existe entre la distancia recorrida por un cuerpo en movimiento y el tiempo
empleado en realizar el trayecto.

5.2. Velocidad
Es un vector que expresa el desplazamiento recorrido por un objeto en una unidad de tiempo, determinando la direccién
del movimiento. Su unidad en el S.I. es metros por segundo (m/s).

—

iREALICEMOS LA VALORACION!

Comunmente unadeloslados de unacuadramidenaproximadamente Fj :JJ“J—"TF""W

100 m. Considerando esto, observemos en la figura que la distancia
de la Plaza “Principal” de Cochabamba a la puerta principal de la
Universidad Mayor de San Simdn, es la suma del vector verde, de
modulo 600 m y del vector azul, de mddulo 100 m, dando un total
de 700 m.
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Pero si queremos calcular el desplazamiento, debemos conocer el !l ] ._LUnNersa'

modulo, la direccion y el sentido del vector rojo, cuyos valores son: |
608,28 m con 9,5° al Sur del Oeste. ;L

Reflexionamos sobre la importancia de identificar las magnitudes escalares y las magnitudes vectoriales, en funcion de
la matematica que se debe aplicar en cada caso.

1\ iES HORA DE LA PRODUCCION!

EXPERIENCIA PRACTICA PRODUCTIVA

Accedemos al simulador mediante el QR, para ver la diferencia entre un movimiento rectilineo sin aceleracion y con
aceleracion, en funcién de los datos que aparecen en la tabla, cuando se presiona el boton de comenzar.

Modificamos los valores de la velocidad inicial, la posicion inicial y la aceleracién. Registramos los datos generados.

Elaboramos un informe. £5 [ Movimiento rectilineo uniforme

tis) 0.0
*{m) 0
v [mis) 2
| L'
{='|Escanea el QR ;
-40 =30 -20 -10 IIZI 1m0 20 30 40
e velocidad Inlclal {vo} e Zquisrda posicion inicial (x) i
Q Q
PULR LR g PUU LR g
=10 -5 o 5 10 -40 -20 o 20 40
o A
— aceleracion (a) )
= Y e
Simulador MRU
L -
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MOVIMIENTO RECTIL O

[ ]

[ —

FORME (MRU)

; iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Contruimos un movil
¢Qué necesitamos?
Base de cartdn, una cuerda, un hilo y un globo.

Procedimiento
- Atravesamos el movil por la cuerda.
- Pegamos el globo al mévil con direccién de la boquilla a la
parte trasera del movil.
- Inflamos el mévil y observamos que ocurre.
En nuestro cuaderno registramos como realizamos el proceso.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

1. Caracteristicas del MRU

Es aquel movimiento con velocidad constante y cuya trayectoria es una linea recta, dado que su aceleracion es nula. Esto
implica que:

- El espacio recorrido es igual que el desplazamiento.
- Entiempos iguales se recorren distancias guales.
- Larapidez es siempre constante y coincide con el médulo de la velocidad.

2. Modelo matematico (ecuaciones)
La ecuacién que describe el movimiento rectilineo uniforme tiene que ver con el desplazamiento ( d ) que efectua el

movil, el tiempo (t) que utiliza para dicho desplazamiento y la velocidad que emplea. El MRU es un tipo de movimiento
bastante sencillo, la ecuacién que se rige estd dada por:

FORMA ESCALAR FORMA VECTORIAL
X =Fo +B(t — to)]
Donde: d es la distancia. Donde: X es la posicién final
v es la rapidez media X, es la posicién inicial
At es la variacion del tiempo P es la velocidad media
At=t—1p At =t — tg es lavariacién del tiempo

Analizando la forma vectorial, desde el punto de vista matematico, tenemos una funcién lineal, donde: : x es la variable
dependiente, Xo esuna constante que representa la diferencia respecto del origen de las ordenadas, Y esla pendiente,
t es la variable independiente y t es el valor inicial de la variable independiente (comiUnmente se le asigna el valor de 0)
y también es una constante.

Ejemplo 1
Un movil que recorre 200 [Km] en un tiempo de 4 | Datos:
horas ¢ Cual sera su velocidad movil? d=200[Km]
t=4[h]

P T T T e T v=?

@ N B e e e @ .| Dela formula se tiene:

| TIEMPO INIEIAL TIEMPO ;;r”yuu, V=d/t

s ; | Reemplazando datos se tiene:
i i ; ; ; ; ﬁ . | v=200[Km]/4[h]
A B _—d‘i_= 200[3@:5.11_ ! : v=50[Km/h]
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Ejemplo 2

Calcula la velocidad de una flota que viaja con M.R.U. | Datos:

desde La Paz Hasta Oruro con una velocidad de | d=?

75[km/h] en un tiempo de 3 horas. Determinar el | t= 3[h]
desplazamiento recorrido por la flota. v=75[Km/h]

De la formula se tiene:

@ (5‘:') d=vt

TUEMPO INICIAL

e i O THEHE B Reemplazando datos se tiene:
e W o =7 [7]3[ ]
d =7 Simplificando h se tiene:
d=225[Km]
—o 3. Representaciones graficas del MRU XL

3.1. Grafica posicidn en funcion del tiempo (x Vs t)

Al ser una funcién lineal, la gréfica es una recta inclinada, donde la U= ﬂ

pendiente es la velocidad t—t

3.2. Gréfica de la velocidad en funcién del tiempo (v Vs t) | .

El drea que se encuentra bajo la recta es el desplazamiento [ [ ¢ tm

—e 4. Tiempo de encuentro y de alcance en el MRU
4.1. Tiempo de encuentro en el MRU

Si dos moviles A y B estan separados una distancia de separacion -

d, con velocidades v, y vg opuestas en sentido y parten uno al

encuentro del otro, entonces: La ecuacién del tiempo de encuentro se aplica

De la grafica dy+dg =d; [1] para dos moviles que se encuentran en sentidos
Sabiendo que: opuestos y que parten simultdneamente.
d=vt, para d, y dg y sabiendo que partieron

simultdneamente, el tiempo empleado por ambos mdviles es t, v v
Sustituyendoen [1]  wv4t, + vpt, = dg A B

Factorizando t.(vy +vp)=d; & dS ﬂ
Despejando, entonces la ecuacién del tiempo de encuentro es: &ﬂ

dS . .d.-..-.d.-...
B Vgy + Vp A te B

L,

4.2. Tiempo de alcance en el MRU

El tiempo de alcance entre dos mdviles con MRU, se | Cuando los dos moviles (A y B) parten simultaneamente,
produce con dos moviles que van sobre la misma recta y | la ecuacion del tiempo de alcance t, es:

en el mismo sentido. La condicion importante es que el

movil que va detrds tenga mayor rapidez que el que va t, = L
adelante, para poder alcanzarlo. Vp —Vy
: Donde:vg > vy
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—=o 5. Aplicaciéon del MRU en la vida cotidiana

El movimiento rectilineo uniforme (MRU) es uno de los temas que trata la fisica mecanica, mds especificamente, la
cinematica. Este contenido es importante porque nos ayuda a comprender y describir el comportamiento de los cuerpos
que se mueven (mdviles) en linea recta y con velocidad constante.

Este movimiento lo podemos encontrar por momentos, de forma aproximada en la naturaleza, como por ejemplo un haz
luminoso que viene desde el sol hasta la tierra también se denota una gota de agua que cae de una nube y alcanza la
velocidad limite, el movimiento de un tren que va en linea recta, el movimiento de un coche en una carretera recta que
va a una velocidad invariable, el caminar de una persona que no acelera ni desacelera y va por una calle recta.

pacefo presenta un movimiento rectilineo uniforme
a razéon de 6[m/s], exceptuando los puntos de parada.

Investiga

¢Como funciona
el teleférico?

757\ iEs HORA DE LA PRODUCCION!

EXPERIENCIA PRACTICA PRODUCTIVA
Taller: Movimiento rectilineo uniforme en la vida comunitaria

Coordinamos la actividad con la maestra o maestro de Educacién Fisica, para calcular la rapidez media y promedio de los
varones y mujeres del curso.

- Seleccionamos a los representantes de varones y mujeres. Minimo 5.

- Marcamos y medimos en la cancha de la institucién, una determinada
distancia en linea recta. Registramos la medida en metros.

- Preparamos los cronémetros (de relojes o celulares) y practicamos su uso.

- Preparamos una tabla para el registro de la distancia recorrida, el tiempo
empleado, la rapidez media de cada participante y la rapidez promedio
de todos los participantes de cada género.

- Se preparan quienes correran la distancia marcada y se registraran por lo
menos 5 medidas del tiempo empleado por cada uno de ellos/as. Sélo se
registrard en la tabla, el tiempo promedio de cada participante.

- Finalmente calculamos la rapidez media de cada participante y luego
se calculard la rapidez promedio, en funcién de los 5 valores de rapidez
media.

En nuestro cuaderno respondemos las siguientes preguntas:

éCudl es la diferencia entre la rapidez promedio de cada género?

Indagando la rapidez media en carreras individuales de los récords mundiales, écuan alejados estamos de estos valores
en cada género?

¢En qué actividades deportivas destacamos los bolivianos, por género?

Tiempo Rapidez media Rapidez

Estudiant Dist i
studiante istancia [m] promedio [s] [m/s] promedio [m/s]

|l ] Wl N -
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MOVIMIENTO RECTILINEO
UNIFORMEMENTE -«
VARIADO (MRUV)

Elaborasmos una rampa, como
muestra la figura.

- Puede ser elaborado con
madera, cartén, pldstico.

- Realicemos elevaciones
con angulos de 5°, 10°, 15°
para realizar pruebas de
movimientos de cuerpos
(esferas, moviles).

1. Caracteristicas del MRUV

- Latrayectoria recorrida tiene la forma de una linea recta.

- El mddulo de la velocidad varia, ya sea aumentando o disminuyendo uniformemente mientras transcurre el
tiempo.

- La aceleracioén es constante en todo momento, mantiene su médulo y direccién.

- La aceleracion instantanea es igual a la aceleracion media del maévil.

- En movimiento acelerado, la velocidad y distancia recorrida es cada vez mayor, conforme pasa el tiempo.

- En movimiento desacelerado, la velocidad del mévil y la distancia que recorre es cada vez menor conforme pasa
el tiempo y tienden a cero.

- En MRUV siempre existe una diferencia entre la velocidad inicial y la velocidad final del mavil.

—=o 2. Aceleracién y desaceleracion

50

Si un movil sufre de cambios de velocidad al transcurrir tiempo mientras el mismo cambia de posicién se habla de
aceleracion y desaceleracion. La aceleracidon produce un incremento de la velocidad y la desaceleracién, disminuye la
velocidad y esto depende de los sentidos de ambas magnitudes, en el primer caso tienen el mismo sentido y en el
segundo caso, sentidos opuestos. En el MRUV, la direccién de la aceleracion y velocidad es la misma.

3. Modelos matematicos (ecuaciones)

Existe un grupo de férmulas que se aplican en la solucidn de ejercicios sobre el movimiento rectilineo uniforme variado;
estas ecuaciones estan referidas a la velocidad final y al desplazamiento recorrido por el movil.

En las ecuaciones mencionadas a continuacion se indica el uso de signos en la forma escalar y en la forma vectorial, el
analisis de cada signo se realiza en funcidon del sentido de las magnitudes vectoriales :

X, Xq (posicion final e inicial), U, Y, (velocidad final e inicial) y d (aceleracidn).

ESCALAR VECTORIAL
e Ecuacion de la posicién en funcion del tiempo:
d=vjt+—- v=votat L. act —ty)?
x= x0+v0(t—t0)+T
2 _ .2 Vf+170
v =vst2ad d= ( 2 )t Ecuacién de la velocidad en funcién del tiempo:

V="Yy+d(t—tg)
Ecuaciones auxiliares que se obtienen al combinar las dos primeras

v vy: rapidez final e inicial N - = N
Y Voirap f W =vi+2dX&- %)

+: +si acelera — si desacelera




Ejemplo

Primer Trimestre: Fisica

En una prueba de frenado, un vehiculo que viaja a 60 km/h
se detiene en un tiempo de 3s ¢Cudles fueron la

aceleracion y la distancia de frenado?

¢ i=3s

Los datos se observan en el grafico y la velocidad final es
cero.

Primero cambiamos las unidades de la v,
km1000m 1h

m
O Thm 36005 10075

Para el calculo de la aceleracién empleamos la ecuacidn
de la velocidad en funcién del tiempo.
v=vg—a't - 0=vy—a-t
Despejando la aceleracién y sustituyendo valores:
vy 16,675
Tt 3s

Para el célculo de la distancia, usamos la ecuacion de la
distancia en funcion del tiempo.

m
= 5,56 S_Z

a2 m 556 53 (35)?
d=vit+—=1667—3s ——>——
s 2
d=25m

4. Representaciones graficas del MRUV (v -t; x-t; a -t)

4.1. Graficas del MRUV (v - t)

podemos distinguir dos casos:

La grafica velocidad-tiempo (v-t) de un movimiento rectilineo uniformemente variado (MRUV) representa en
el eje horizontal (eje x) el tiempo y en el eje vertical (eje y) la velocidad. Observa como la velocidad aumenta
o disminuye de manera uniforme con el paso del tiempo. Esto se debe a la accién de la aceleracion. De nuevo,

v(m/s .
(m/s) GRAFICA MRUV
> v Vst
4
3 m
2 =1 [3_2]
1.
12345 is)

+a

v(m/s) _
5 GRAFICA MRUV
4 v Vst
3|
) T
12345 s)

—a

A partir del angulo a puedes obtener la aceleracién. Recuerda para ello que, en un triangulo rectangulo se define
la tangente de uno de sus angulos como el cateto opuesto partido la hipotenusa. El valor de la pendiente es la
propia aceleracién. Por tanto, a mayor pendiente de la recta, mayor aceleracion posee el cuerpo.

4.2. Graficas del MRUV (x- t)

La grafica posicion-tiempo (x-t) de un movimiento rectilineo uniformemente variado (MRUV) representa en el eje
horizontal (eje x) el tiempo y en el eje vertical (eje y) la posicién. Observa como la posicion aumenta o disminuye
de manera no uniforme con el paso del tiempo. Esto se debe a que, a medida que este pasa, el mddulo de la
velocidad varia. Podemos distinguir dos casos, cuando la aceleracion es positiva o negativa:

x(m) x(m)
0 GRAFICA MRUV it GRAFICA MRUV
: x Vs t 7 x Vst
-3 6
5 m 5 m
@ a:l[pl 4 “__1[;]
3 3
2 +a 2 —a
1 Tt 1
12348 ¢ 72 |I(S) 1334367 p(g)
Se trata de aceleracion Se trata de una desaceleracion
1, | t |° 1 2 |3 |4 1, t | 1 |2 a
x=§at | x |D 05 2 |45 8 x=v0t—§at x |n 35 6 |75
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4.3. Graficas del MRUV (a- t)
La grafica aceleracidn-tiempo (a-t) de un movimiento rectilineo uniformemente variado muestra que la aceleracién
permanece constantealo largo del tiempo. Se trata dela aceleracion media, que en el caso de M.R.U.A. coincide
con laaceleracién instantanea. De nuevo, podemos distinguir dos casos:
a(m/s?) 2
a(m/s?)
R GRAF'Cc MRUV GRAFICA MRUV
2 b aVst aVst
m 123 45 i
1 “‘2[5_2] - 1G] a=-2[3]
123 45 \t(s |
( ) +a -2 oo —a
-3
Aceleracion Desaceleracion

4.4. Aplicacion del MRUV en la vida cotidiana

Conocer el movimiento rectilineo uniformemente acelerado es importante puesto que el mismo demuestra el cambio
de velocidades que se puede generar por distintos méviles. Podemos mencionar: Un coche de carrera que acelera desde
cero, lanzar un objeto hacia arriba (tiro vertical), dejar caer una piedra desde cierta altura (caida libre), una camioneta
en movimiento, que frena para desacelerar hasta quedar en estado de reposo, un avién que aumenta su velocidad
progresivamente.

—

a v ,
a—g—b Apreciemos el movimiento rectilineo
%. uniforme variado (MRUV) desde un
" .
. | . | [0} @ | - | » simulador.
BN NI 5T 6543 2401 13 45 6 78 350012 DB Cuando modifiquemos la velocidad y
| 2 (mis?) (mys) & (m) aceleracion del mévil, se podra observar
. ih las graficas correspondientes.
4 8 il
3 6 \fg' Escanea el QR
2 4 5
1 1
i > L) | »0(8) w » L5
1| £ |8 | % HIERERY . | ¥
1 2 N
2 4 5
3 4
4 2 -10
-5 i}
t=0.0s
e=eo+vot+%at2=0.0m
v=vo+at=10.0m/s
a=-3.0 m/s?

Reflexionemos y respondamos en nuestro cuaderno las siguientes
preguntas:

- éEres consciente de la contaminacion que producen los automoviles?

- ¢Consideras importante utilizar medios alternativos de transporte para
evitar la contaminacion producida por dichos automéviles?

- éQué sabes acerca de los automoviles eléctricos fabricados en Bolivia?
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@ Desafio

Observemos la imagen y
elaboramos un movil que
use el aire como propulsor.

EXPERIENCIA PRACTICA PRODUCTIVA
Laboratorio: Movimiento rectilineo uniformemente variado (Estudio de las variables del movimiento)
- Se arma el sistema con una inclinacién de 5°

- Para ello se necesita un riel acanalado cronometro y cinta métrica para medir las distancias.
- Dejamos rodar la esfera por el riel y contabilizamos el tiempo.

TRAMO A-B A-C A-D
m fﬁ,‘ n"r\* .-'I’-\r,. Distancia
Lty E”f .t"j e [em]
' ‘e W S t1[s]
t2 [s]
Iluu....q.l_“_"“_+ t3 [S]

A H E‘ .D t promedio [s]

Aceleracion

[cm/s?]
MOVIMIENTO VERTICAL

COMO FENOMENO -
GRAVITACIONAL

¢Qué cae primero?

¢Qué necesitamos?

3 hojas de papel (en desuso) del
mismo tamafio

Newton, Galileoy la
manzana

¢Como realizamos la experiencia?

- La primera hoja la dejamos caer desde una altura determinada.

- Lasegunda hoja la convertimos de tal forma que se parezca a una esfera y conjuntamente dejamos caer la primera
hoja y la segunda.

- Latercera hoja realice un modelo de un avién

- Lance la segunda hoja, asi como el avién de papel en forma horizontal

Respondemos en nuestros cuadernos las siguientes preguntas:

- éComo fue el movimiento de la primera hoja?
- éEntre la segunda hoja y la primera hoja cudl de ellas tocd primero el piso? épor qué crees que sucedid asi?
- ¢Entre la segunda hoja y la tercera cual de ellas se mantuvo mas tiempo en el aire? épor qué crees que sucedio asi?
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iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

—e 1. Caracteristicas del movimiento vertical

- Laresistencia del aire como despreciable.

- La altura maxima alcanzada es suficientemente pequefia como para despreciar la variacién de la aceleracion de
la gravedad.

- Lavelocidad maxima alcanzada por el cuerpo es suficientemente pequefia para despreciar la resistencia del aire.
- La altura alcanzada es suficientemente pequefia para considerar un campo gravitatorio homogéneo y uniforme.

—=o 2. La aceleracién de la gravedad

La fuerza de gravedad es una fuerza instantdnea, es decir, un cuerpo sufre la atraccién hacia otro cuerpo, ademas actua
a distancia, sin que haya contacto entre los cuerpos.

La atraccidn gravitatoria que ejerce nuestro planeta sobre los cuerpos hace que aceleren cuando estos son dejados en
libertad con direccion a hacia el centro de nuestro planeta; esta aceleraciéon a causa de la fuerza de atraccidn universal
de Newton se conoce como “aceleracion de la gravedad”; la aceleracion que los cuerpos toman al estar sujetos a fuerzas
gravitatorias esta dado por:

Fuerza de Atraccidon Reemplazando g = a
Universal: Mr
g =657
MTm R2
F=a R2 Reemplazando valores, se tiene:
Si: F = ma 3 1 Nm* 598+ 10%*Kg
Entonces se tiene: g =6.673+10 Kg2 * 06,378 = 105m)2
Mrm m
Constante de gravitacion universal Despejando “a” g =32 pies
_ Nmz a=G & s? .z
G=6,673%10"11—— RZ’ Se conoce como la aceleraciénde la
Kg . _ . .
i si: g=a gravedad promedio; ya que su valor cambia
Masa de nuestro planeta Tierra . . .
- o4 a causa del radio (R), existen variados
Mr =598+ 10°*Kg .
. . valores; pero trabajaremos con el valor
Radio de nuestro planetaa nivel del Ecuador: . .
- 6 promedio de:
R = 6,378 * 10°K g m
m: masa del cuerpo g =981l
S
—e 3. Modelos matematicos (ecuaciones)
, ; 0m/s . .
% vs:velocidad final [m/s] ? vs: velocidad final [m/s]
2m/s . S , oL
vy: velocidad inicial [m/s] vg:velocidad inicial [m/s]

t:tiempo empleado [s] 10 m/s t: tiempo empleado [s]

15m/s
15m/s Vg =V — gt vf=v0+gt
v} = v; - 2gh v; =vj +2gh

20m/s

b 20 m/s

SUBIDA (DESACELERA)

% 10 m/s h: altura [m] ? h: altura [m]
l g % Movimiento hacia arriba l g ? Movimiento hacia abajo

1 1
h=v0t—§gt2 h=v0t+zgt2

BAJADA (ACELERA)
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experimenta

Cuando un cuerpo se

una  desaceleracién

lanza hacia arriba

hasta

\\

i
T
T

U7

que su velocidad llegue a ser igual a cero y
posteriormente desciende incrementando su
velocidad. subida='bajada

Vi=V7

V2=Vse

V3=Vs
Tiempo de vuelo es el tiempo que un cuerpo
permanece en el aire; de acuerdo a nuestra
grafica el cuerpo que asciende y desciende el
tiempo de vuelo sera:
vuelo='subida+‘bajada

Problemas resueltos

Ejemplo 1

éCudlesla
profundidad del
pozo? Si desde el
borde del pozo se
deja caer una
moneday toca el
fondo luego de 4
segundos.

Datos

=;?
t=14s
v,=0

g=om[2

;n

i4[s]

Solucién

tiempo empleado es de: t=4]s]

Como se deja caer la moneda su velocidad inicial es: vg = 0

Como el movimiento es hacia abajo formula sera:

1
h = v0t+5gt2

La misma cumple ya que tenemos todas las variables,
reemplazando datos se tiene:

1
h=0=x4[s] +5%9,81 [22] (4[sDh*?
2 S
. 981[m]16 2
= — % —_
2 7 s [s]
h L 981[m] 16[s]?
= — %k —
2 ’ s2 Ls]

m
h = 78,48 [—2 * sz]
s
Entonces la profundidad del pozo es:

h = 78,48[m]

Ejemplo 2

En un partido de futbol.
El arbitro lanza una
moneda en forma
vertical. Muchas
personas del publico
indicaron que moneda
debid alcanzar los 10[m]
de altura. (vamos a
suponer que la medida
empieza desde la altura
de la cintura del arbitro)

Determinar el tiempo
que necesito la moneda
para llegar a esa altura.

Datos
h=10m

=512

0
i

0

=l

10 [m]

Solucién
Como el movimiento es hacia arriba las férmulas seran:
v =1y — gt (1)

(2)
h= Uot—%gtz (3)
La que podemos usar (2) y luego (1)

v}% =vé —2gh

v}% =v¢ —2gh

Cuando alcanza los 10[m] su vy =0
0=vg—2gh
ve =2gh

v2 =2%981 [Sﬂz] « 10[m]

vo = [196,2[%7]

vo = 14 %]
Ahora determinaremos el tiempo
vy =vg — gt
0=vy—gt
vy = gt
m
vy 14 [?]

=9 T om E -
¢ = 1,43[s]

m* s?
dind
mxs
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Del partido futbol donde el arbitro
anz6 una moneda hasta que
alcance los 10[m] de altura (segun
os espectadores) ¢ Cudl serd el
tiempo empleado para que dicha
moneda toque el piso? suponiendo
que la altura desde lanzo hacia
arriba es de 1.06[m]

Ejemplo3

Datos
h,; =10 m
h,=1,06r
t,=¢7?
vo = 14|
Vg = 0

s-901[2]

10 [m]

1,06 [m]

Solucién
Para el trayecto de subida, que esta resuelto en el anterior ejemplo se tiene:
vy = 14 [?],- ts = 1,43[s]
Para el trayecto de bajada se tiene:
vg = vy = 0 ya que la moneda cae
v} = v¢ + 2gh
v)% =0+2gh

m
v =2+x981 [—2] *10[m]
S

3]
Sy = —| =
vr p ve
Determinando el tiempo
vy =vp + gt —>vf=0"-i—gt
vy vy =14 [?]

m
9 981 [5—2]
tp = 1,43[s]
De nuestra gréfica se puede indicar:
Ve = Vg ts=tp

Para nuestro ultimo trayecto se tiene:
1
h=vot+ EgtZ

1,06 —14[m]t+1981[m]t2
06[m] = s 277 |s?

—b+yb2—4ac

iEcuacién de segundo grado! x = 7
4,905t 2% + 14t — 1,06 = 0
_ —14+./14% — 4% 4,905 % (-1,06) _

2(4,905)

—14 + 14,724
ty = o8l =0,07[s]
—14 - 14, 724
9,81
El valor que tomaremos sera el positivo, dsea:

t; =0,07[s]
Asi tenemos que el tiempo de bajada total sera:
tg = 1,43[s] + 0,07[s] = 1,5[s]
Ahora el tiempo de vuelo:

—14 + 14,724
9,81

ty= —2,93[s]

ty =t;+tg
ty = 1,43[s] + 1,5[s]
ty = 2,93[s]
El tiempo total que permanece en el aire la moneda es de:

ty = 2,93[s]

—=e 4. Anadlisis de graficas en funcidn a las ecuaciones del movimiento vertical

Eo - Graficas de La caista Fbre
I e e 4
[ _rwiniiae}
paslcidm indcial gm)
= . ]

(W

Walares intantanesos

& o= I
¥y=0m

o =5E 1 s
= =% B st

\ Escanea el QR

Analisis de graficas en
funcion a las ecuaciones del
movimiento vertical.

—* 5. PROBLEMAS PROPUESTOS

S
L ¥ —n
-
O —{— = e
- g T = L] Il. .t
- .y
B - - - - e
iy —— ¥
-
-
e -
 p——
e — -
» T T w g .
= -
H -
= ]

Problema 1

Problema 3

Javier deja caer una piedra, desde el Puente Fisculco que es el
puente mas alto de Bolivia tiene una altura de 143[m] y 322[m]
de largo. Determinar

a) La velocidad de la piedra con la que tocara el agua.

b) El tiempo que tardard en tocar el agua.

¢Desde qué altura se debe dejar caer una pelota de futbol para
que al golpear el suelo lo realice con una velocidad de 3[m/s]?
¢Cuadl serd el tiempo empleado por la pelota para tocar el suelo?

Problema 2

La “Casa Grande del Pueblo” que se encuentra en la ciudad de
La Paz es una de las edificaciones que tiene mds altura ocupando
el octavo con sus 120[m] de altura suponiendo que se deja caer
una moneda desde la cima de la edificacion. Determinar:

a) el iempo que tarda en llegar al suelo.

b) la rapidez con que llega al suelo.

c) al cabo de 0,3 segundos éa qué altura respecto del suelo se
encontrard?

Problema 4

¢Qué velocidad debe adquirir la moneda para que pueda llegar
hasta la cima del “Condominio La Casona”; si es lanzada desde la
base de la edificacion? La edificacidn se localiza en la ciudad de
Santa Cruz y tiene una altura de 127[m]

¢Cudl serd el tiempo de vuelo de la moneda si esta retorna a la
base del edificio?
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REALICEMOS LA VALORACION! /

Aplicacién en la vida cotidiana alimentos empacados al vacio
Al vacio

Al vacio, no son solo favorece a que los cuerpos caigan al mismo tiempo sino
que es la tendencia de empaque inteligente, es una de las innovaciones mas
funcionales en temas de conservacion, ya que el objetivo principal de esta
técnica es alargar la vida util, evitar la proliferacion de microorganismos y
mantener las caracteristicas organolépticas, es decir cualidades de sabor,
color, textura y apariencia de los productos, gracias a la eliminacion total
del aire dentro del envase, sin que sea remplazado por otro gas, con lo que =l o
aumenta el vacié y se produce un aumento en la concentracién de didxido Alimentos empacados al vacio rescatado
de carbono y vapor de agua. de: https://www.consumiblestpv.com/

envasado-al-vacio-como-funciona-interesa

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Realicemos las siguientes actividades en nuestro cuaderno

1. Un libro y un papel que se encuentran al mismo nivel dejémoslos caer al mismo tiempo (las areas del papel y el libro
deben ser iguales) ¢cudl de los dos objetos toca el suelo primero? épor qué?

2. Ahora sobre el libro coloquemos el papel y dejémoslo caer ¢Qué sucedid? éa qué se debe lo sucedido?

3. Elabora un avion de papel que logre permanecer mas tiempo en el aire.

EXPERIENCIA PRACTICA PRODUCTIVA

Laboratorio: Determinacion experimental de la aceleracion de la gravedad

Objetivo. Aplicar la propagacién de errores en la | Procedimiento
evaluaciéon que una magnitud fisica de acceso indirecto. | -Armamos el péndulo simple como la figura

Fundamento tedrico -Medimos la longitud del hilo.

Existen dos tipos de cantidades fisicas. -registramos la medida de la longitud del hilo 5 veces en la
Aquellas que pueden ser medidas directamente por | tabla

simple comparacion con un instrumento de medida. Para medir el periodo T del péndulo se procede de la

Aquellas que pueden ser medidas indirectamente, que | siguiente manera:

requieren para ser evaluadas, la medicidon previa de | -Desplazar la esfera de su posicién de equilibrio para que
cantidades fisicas de acceso directo. Es este Ultimo caso | oscile de que la amplitud de oscilacién no sea muy grande.
que trabajaremos en la siguiente experiencia. -Activar el cronometro cuando la esfera alcance su separacion
Es conocido que para un péndulo simple, existe una | maxima de su posicion de equilibrio.

relacion matematica que liga su periodo T de oscilacién, | -Se debe dejar que el péndulo efectué 5 oscilaciones
la longitud L del hilo que sujeta la esfera del péndulo, y la | completas, al final de las cuales se desactive el cronémetro

aceleracion de la gravedad. registrando el tiempo medido. A este tiempo se divide entre
Materiales e cinco y tenemos el tiempo promedio de una oscilacion.

— -Para determinar el periodo T del péndulo, se sugiere al
1 Péndulo simple estudiante medir 5 veces el tiempo que tarde el péndulo en
1 Cronédmetro / alcanzar 5 oscilaciones y hallar el tiempo promedio de esta
1Flexémetro L = 0.638 m If oscilacion
Esquema del ' o -Agrupar el resultado de sus mediciones en la tabla siguiente:
experimento a

|~
il
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Aceleracion de la gravedad

, L
g = 4me * ﬁ
Periodo de oscilacién
Es el tiempo que tarda una particula en
realizar una oscilacién completa

1.

D e A

Analisis. Aplicamos Teoria de errores

: t1 t t1-t (t1-t)2 . £
(s) (s) (s) (s)

1

2

3

4

5

Calculamos:

Valor promedio del tiempo Error relativo

- t:

t = Z—l E o a
n Tr -

Error porcentual

Error aparente de la medicion

E,=t;— 1)

E, = E, * 100%

T=t/5

Respondemos las siguientes preguntas :
¢La gravedad depende de la masa?

¢Qué es un periodo de oscilacién?

Periodo de oscilacién (Reemplazamos los dotos del tiempo promedio medido y dividimos entre 5)

Calculo de la gravedad ( Reemplazamos el valor de la longitud del hilo y el periodo calculado)

¢la gravedad es una magnitud fisica de acceso directo? éPor qué?
¢Para determinar la gravedad, de que magnitudes depende?

CONCIUSIONES. .veeicticeictiet et ettt e ettt et ete st et s ete st et s esaae et es s et aasebessatessas et sessessesebeeseses st aas et nnssessasebesnssesars et seasesseateaes
- Elabora en tu cuaderno el informe de la practica realizada.

g = 4n? *L
TZ

MOVIMIENTO
PARABOLICO

Las imagenes de los deportes que se observan son muy comunes, ¢ Qué las relacionan?
¢En qué otros deportes se pueden observar este tipo de movimiento?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

La friccion del aire es despreciable.

E‘ 1. Caracteristicas del movimiento parabdlico: Movimiento compuesto

- Se aplica sélo para alturas pequefias, ya que se considera la aceleracion de la gravedad como constante.
- Los alcances seran pequefios de tal manera que nos permitan no tomar en cuenta la forma de la Tierra.
- Las velocidades de disparo no deben ser muy grandes porque el mévil podria adquirir trayectorias elipticas y rotar

alrededor de la Tierra.
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—e 2. Principio de independencia de los movimientos

Galileo Galilei fue quien establecié que:
“Los movimientos componentes en un movimiento
compuesto se desarrollan independientemente uno del
otro”

Para entenderlo mejor veamos el siguiente ejemplo:
Un bote que tiene una velocidad “v,¢.” partedel muelle
“A” para llegar al punto “B” pero como el rio tieneuna
velocidad “v,.;,” lo queimpedira queel botelleguea “B”
mas sin embargo el botellegaraal punto “C” ¢Qué paso?
Pues lavelocidad del rio influye, asi como la velocidad del
bote para que este se tome ambas velocidades
simultaneamente aun que estas sean perpendiculares.

— ’ 2 2
VR = | Vbote + Vrio

Ambas velocidades contribuyen al movimiento; pero cada
unaocurreindependientemente a la otra.

E Si consideramos un cuerpo esférico que se
& \ scanea el QR
= Q . . . . . . . _, | mueve sobre una mesa y la abandona en el
NN S o # punto, tal como se muestra en la imagen.
o Ux
""""""" LD,
"""""""""""" o vp = [Vi+ VS
- Tp
i vx: la velocidad es constante (MRU)
Ingresa al QR para observar [y —
el principio de independencia
de movimiento. vy: la velocidad es variable (MRUV)

—e 3. Modelos matematicos (ecuaciones): tiempo de vuelo, altura maxima, alcance horizontal, angulo
de tiro y ecuacidn de la trayectoria

Si indicamos que una particula desde un punto determinado es lanzada con una velocidad “vo” y con un angulo de
inclinacién respecto de la horizontal la particula a medida que transcurre el tiempo realiza una trayectoria parabdlica a
causa de la aceleracién de la gravedad hasta descender al piso; ello lo conocemos como movimiento parabdlico, para
entenderlo mejor veamos el siguiente grafico:

De laimagen podemos observar
que: el vector rojo “ v,” la
g = componente en el eje horizontal del
V=1, movimiento la velocidad es
v ,.——-—-@—gh_‘ Vy constante (MRU), el vector naranja
_ v ’,Gd I = lacomponenteen el eje
,' @é Uy | 1] vertical la velocidad varia (MRUV)
1 por ello al alcanzar su altura maxima
resultav, = 0 y empieza a caer
cambiando de direccioén.
Dado que se tratade un

movimiento compuesto, es posible
definir los dos tiposde movimiento
involucrados:

Horizontal MRU: La velocidad es constante en todos los puntos
v, = vcos@
d = vt
Vertical MRUV: La velocidad es variable en todos los puntos
v, = vsené
vy = vo — 29t

1
vF = v§ —2gh; h = vot —E‘gt2
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3.1. Tiempo de vuelo

Ejemplo. Del sombrerito querealizo nuestro compatriota podemos determinar:

El tiempo de subida ”ts"que demora en llegar el esférico hasta la altura maxima.

El tiempo de bajada “tg”que
demora en llegar el esférico hasta
el piso, no es mds que el tiempo
de subida por tratarsede una

Solucion
De laférmulade caidalibre:
vy = vo — gt; v, = vseno

Se tiene: pardbola.
Vyf = VUyo — gt; Vyyr =0 Es decir:

voseno
Reemplazando se tiene: tp =ts = g

0 =vgsenB — gt Asi el tiempo de vuelo sera:

t,=15; +1p

_ Voseno t, = tg+ts = 2t
S
9
_ 2vgosen@
v g

3.2. Altura maxima

Donde: d=Xmax
La velocidad es constante y el tiempo es el de
vuelo entonces se tiene:
Xmax = v,t,
Xmax = vycosbt,

Xmax = vycos6
, 2senfcos6

Xmax = v g
Si: 2senfcosf = sen26

vy2sen(26)
X max = Y

Ejemplo. Entonces se tiene:
Del salto largo del atleta, determinar la altura 0= ”fro — 2gHmax
maxima alcanzada por la pelota Recordemos que la velocidad en el componente “y” es:
Solucidn vy = vosene
De la férmula dezcalda Ilzbre se tiene: Reemplazando y despejando Hmax
Vyr = Vyo ~ 2gh vl
Dénde: h = Hmax Hmax = 2q
Cuando la pelota llega al punto mas alto su v2sen?d
velocidad en el eje “y” es cero Hmax = 2——
ny =0 Zg
3.3. Alcance horizontal
Ejemplo. Si el tiempo de vuelo es:
Del anterior ejemplo, determinar el alcance
maximo alcanzado por el atleta. _ 2vysend
Solucién v g
De la férmula de MRU se tiene: Reemplazando se tiene:
d = vt; v, = vycoso 2vysenb




3.4. Angulo de tiro

Segundo Trimestre: Fisica

D | @ﬁ

=

—

Ejemplo. Hallar la relaciéon de altura maxima y distancia maxima:

2 2
vosen<6
Solucién Si: H = Uk
29
D— vo2sen(26) _ vo22senfcosf
g g
Dividiendo H/D
v3sen?6
q_ 29
D  vy?2senfcosB
H v3sen®6g v3senfsenfg

D~ vo22senfcosf2g  vyldsenbcosbg
Simplificando se tiene:

1 tan@

H
D

3.5. Ecuacion de la trayectoria

Para poder determinar la formula inicialmente debemos determinar el tiempo para cualquier punto.

Ejemplo. Ejemplo. Se quiere determinar la altura para cualquier punto en
Se quiere determinar el tiempo para cualquier | la parabola.
punto en la pardbola. Solucidén:
Solucién Para ello dependera de la distancia entonces se tiene:
Para ello dependera de la distancia . d
vocosf
d = vt v, = vosenod
d Entonces se tiene:
= — 1
t v h = 'Uyot — Egtz
vy = vocosh 1 d \
h =vgsen ————-g| ———
d vgcosO 2 vgcoso
t = —— gd2
vocoso h =dtant — ————
2v5cos=0

En resumen, tenemos las siguientes formulas:

En el eje horizontal MRU
v En el eje vertical MRUV.
g - La velocidad se descompone
o en dos vectores que se
i = encuentran en los ejes “X” e
m—ll—_ Uy o~
i ‘Mﬁ‘: " : . .
| 7 Como se tiene un tridngulo
| v \\ 7 v rectangulo con los vectores
v X _ i
| Yo X - velocidad se tiene:
L
v
I1H \U‘ sen@ = =~
| \ v L eomy
I ' ],'-'l. 'Dy = vsen
| W vy
- o —— N cos0 = —
D - s Al v
w-----—---'-_-' B v Ux = vcos0O
T nman- — x

Velocidades:

v
Posicidn -particula
x = vgcosOt; y = vosenOt — %gtz
Tiempo de subida:

. vosen@
s =
g
Tiempo de vuelo
‘ 2vgsenB
=
g

Tiempo para cualquier distancia: € =

y = Voseno; Uy = vgcosB; VUV = 'v,% -+ 1732,

Altura maxima:
visen?0

2g
Distancia maxima o alcance maximo:

Hmax =

vo?sen(20)  vo?2senbcosO

Xmax =
B g g
Angulo de tiro:
fane — 4H
anf = D
Altura para una distancia cualquiera:
gd?
h =dtan — —5———
d 2vgcos?0

vocosB
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Problemas resueltos:

Ejemplo 1.
Un atleta salta con una velocidad inicial de 9 m/s, formando un angulo de 70° con respecto a la horizontal. Calcular
la altura maxima que alcanza el atleta

Solucion
) . 81(%)% % 0,883
Aplicar la férmula de altura Hmax = S—m
Datos , . visen?0 19'65_2
maxima: Hmax = ———
V,=9m/s 2g 2
09 =70° Reemplazamos datos: 71,52 75”_2
Hmax = ———
G=9,8m/s (95)%* (sen70°)? 19,6 %
Hmax = é? Hmax = T S
y 2(9,8 5—2)
° Hmax = 3,65m
Hmax=?
Ejemplo 2.

Una jabalina es lanzada con una velocidad inicial de 25 m/s, formando un angulo de 50° con la horizontal.
Calcular el tiempo de vuelo.

Datos NEL Solucion:
V,=25m/s Aplicar la férmula de tiempo 38,30 m
0 =50° de vuelo: t, = ms
98 =
g=9,8 m/s? Ve, , : s?
=¢? ' S ; Vysen
A T ty=——
LT + Trayectoria g
5 Y\ Reemplazamos los datos: t,=3,91s
A | \
{4 : m
8 ! ! 2% 25 ~=sen50°
O ', t, =
Wy ! v m
Bl% ’ 9,8 2
0 x>0

Ejemplo 3

Un atleta salta con una velocidad de 10 m/s, haciendo un angulo de 40° con la horizontal. Calcular el alcance maximo

Reemplazamos los datos:

VA e B,
Datos: Wowg weo X (10 ?)z*sen(2*40°)
V,=9m/s 2 " max = 987
0 =70° ey
e . (100)%+0,9848
G=9,8m/s? e Xmax = ———
\.-nr'ﬂ I 'SS_Z
e 98,488 =
L Xmax = =
Solucién: ’— A 982
Al N
Aplicar la férmula de alcance horizontal:
D vozsen(zg) Xmax=10,05m

g




Segundo Trimestre: Fisica

Problema 1.

Un portero saca el balén desde el césped a una velocidad
de 26 m/s. Si la pelota sale del suelo con un angulo de
40° y cae sobre el campo sin que antes lo toque ningun
jugador, calcular:

a) Altura maxima del balén

b) Distancia desde el portero hasta el punto donde caera
en el campo.

Problema 2.

Una maquina lanza un proyectil a una velocidad inicial de
110 m/s, con angulo de 35°, Calcular:

a) Posicion del proyectil a los 6s

b) Velocidad a los 6s

c¢) Tiempo en la maxima altura,

d) Tiempo total del vuelo, e) Alcance logrado

Rts.

En una prueba de atletismo de lanzamiento de peso, el
atleta logra una marca de 22 m. Sabiendo que la bola
sale de su mano a 2 m del suelo y con un angulo de 45°,
averiguar la velocidad inicial del lanzamiento.

Rts. 14,1 (m/s)

c) Tiempo en que la pelota estara en el aire a. 202,14 (m) C. 6,44(s) e. 1160,62(m)
Rts. b.90,21 (m/s)  d.12,88(s)

a.14,23 (m)

b.67,86 (m)

c. 3,41 (s)

Problema 3. Problema 4.

Un arquero lanza una flecha horizontalmente desde una
torre de 12 m de altura. La flecha sale del arco a 15 m/s.
Despreciando el rozamiento:

a) éCudnto tiempo estara la flecha en el aire?

b) éA qué distancia de la torre llegara la flecha al suelo?

c) éCon qué velocidad impactara y con qué angulo?

Rst.

a.1,56 (s)
c.21,45 (m/s)
b. 23,46 (m)

Con todo lo observado con el movimiento parabdlico;
realiza los siguientes ejercicios.

- Determina el alcance maximo para los siguientes
casos para una velocidad inicial de 10[m/s]:

a) 300y 600 b) 200y 700  c) 500y 400

- Escrive tu conclusion respecto al anterior ejercicio.
- ¢Cudl serd el dngulo para lograr el mayor alcance?

¢Qué sucedera si lanzamos un proyectil a 900 m/s?

.- '\ iEs HORA DE LA PRODUCCION!

Kﬁ\ Desafio

Para nos podamos
divertir aprendiendo
realicemos una maqueta de
un juego de canastas para
el bdsquet el mismo deberd
tener un transportador para
determinar los dngulos de
lanzamiento para los balones.

que

mim)
]
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EXPERIENCIA PRACTICA PRODUCTIVA

Laboratorio: Movimiento compuesto en los cuerpos de la Madre Tierra.

Objetivo
Determinar la magnitud directa de la altura maxima,
alcance horizontal y el tiempo en un movimiento de tiro
horizontal.
Materiales

- Plano inclinado con riel acanalado

- Papel carbénico

- Hojablanca

- Canica

- flexdmetro

Procedimiento Analisis.
TABLA DE REGISTRO

- Armamos el plano inclinado con riel acanalado en

una mesa. ALCANCE ALCANCE TIEMPO
- Marcamos los puntos desde donde dejaremos | |1 VERTICAL “y" | HORIZONTAL | .,
caer la canica. [m] X" (m]
- En el suelo colocaremos la hoja blanca y por | |2
encima el papel carbénico. 3
- Mediremos la altura desde el cual se deja caer la
canica y para la distancia horizontal que recorre 4
dejamos caer la misma verticalmente, marcamos | | 5
el punto de origen en el piso 6
- Con la ayuda del cronometro controlamos el | |5
tiempo que tarda en caer la canica y registramos s
los datos obtenidos. s
10

Observacién y andlisis del movimiento compuesto
por medio de lanzamiento de cohete u otros objetos,
construidos con materiales del entorno

¢Que necesitamos ?
- Riel acanalado
- papel carbdnico
- hoja blanca
- canica
- flexdmetro

MOVIMIENTO CIRCULAR

: UNIFORME (MCU)
iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Elaboremos el disco de Newton

El disco estd dividido en 7 sectores
duplicados, cada uno con un color
diferente, normalmente rojo, naranja,
amarillo, verde, cian, azul, y violeta. Al
poner en movimiento la manivela, la
correa hace girar el disco.

- Responde:
Como hacer un disco ¢Qué tipo de movimiento se tendra con el
de newton. disco de Newton?




Tercer Trimestre: Fisica

—

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

. Caracteristicas del MCU (Nociones del estudio de la circunferencia)

La trayectoria es una circunferencia, por lo tanto, se trata de un movimiento en el plano.

La rapidez v es constante, pero la velocidad v no porque continuamente cambia de direccién y sentido, para
acomodarse al giro del movil.

El vector velocidad "v" siempre es tangencial a la circunferencia y perpendicular a la direccion radial.

La velocidad angular “w” es constante.

A pesar de ser uniforme, hay una aceleracién producida por el cambio de direccién de la velocidad.

La aceleracion centripeta y la velocidad son perpendiculares entre si.

Es un movimiento periddico o repetitivo; por lo tanto, para él se definen las magnitudes periodo y frecuencia

En fisica se entiende por movimiento al cambio de posicidn que experimenta un cuerpo en el espacio mientras
transcurre el tiempo. Todo movimiento depende del sistema de referencia desde el cual se lo estudia.

—e 2. Modelos matematicos (ecuaciones): Desplazamiento lineal y angular, velocidad lineal y angular,
el periodo y la frecuencia, aceleracion centripeta

2.1. Desplazamiento lineal y angular

El desplazamiento lineal en el MCU es la distancia que
recorre el moévil sobre la trayectoria. En el caso de una
circunferencia, el arco representa este desplazamiento. En A
la figura esta representado por la letra “s”. s
El desplazamiento angular en el MCU son los angulos

barridos por el mévil a lo largo de la trayectoria. En la B
figura esta representado por “8”.
Si el radio del circulo es “r”, entonces la relacion entre el
desplazamiento lineal y el desplazamiento angular se da
como: s=0r

Analicemos la siguiente grafica para entender mejor y realicemos algunas conversiones.

90° E% rad Ejemplo 1 Ejemplo 2
s =", | COnvertir240°aradianes Convertir 2 [rad] en grados
¢ Solucién. Si: m[rad] = 180° 5
B 4 Solucién. Si:w[rad] = 180°setiene
T s
1B0° =[x rad 0, [ — 0
360°)= 21 rad 2407 - g go [rad] = - [rad] 45—n[rad] -%= 1440
mlra

im
270" = > rad

Resolvemos en nuestro cuaderno los siguientes problemas propuestos:

=

Convertir 60° a radianes
2 Convertir 405° a radianes.

Convertir 1440° a radianes.

3n
4 Convertirﬁ [rad] a grados.

5m
Convertir E [rad] a grados.

Convertir 6zc[rad] a grados.
7 Un contador electrénico determina que la rueda de una moto en el
Dakar dio 100000 revoluciones (vueltas) ¢A cuantos grados y radianes

equivale?
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2.2. velocidad lineal y angular

“r”, se tiene que:

La velocidad lineal de la particula es la velocidad del objeto en un instante
- - - PERTIaNT) z
de tiempo. Puede calcularse a partir de la velocidad angular. Si "v," es el
modulo lavelocidad tangencial alo largo de la trayectoria circular de radio w
v = wR que mostraremosa lo largo del texto como

. ez . . s
v = wr; ypor definicion develocidad setiene: v = I

La velocidad angular es la variacion del arco angular o posicidn angular res pecto X . y
9 < 1 >
al tiempo. cuando w es constante W = ? '
2.3. El periodo y la frecuencia

El periodo “T” es el tiempo que tarde un cuerpo | Entonces las férmulas se

en dar unavuelta completa. Su unidad es el tienen: Donde:

segundo (s) r:radio [m]

segundos transcurridos T — 2t 2nr v: velocidad lineal [m/s]

T =
1 vuelta
La frecuencia “f” es la cantidad de vueltas que

da un cuerpo en cada segundo. Se mide en
Hertz (Hz)
nameros de vueltas
1 segundo
Tomando en cuenta el periodo la velocidad

T: periodo [s]
f: frecuencia [Hz]

. < 2ntr
lineal sera: v =—
T
Ejemplo 1
Solucion:
. B et
Datos: Un minibus avanzaa _[Km En primer lugar, convertimos 62[Km/h]a[m/s].
V=62 KM/H | unavelocidad de = 62[ h 62 [K_m‘] 1000[m] _1f&] _ ., [ﬁ]
D=52 Cm 62[Km/h], écudl sera &1 IMem] 3600[s] ' ls
w=? lavelocidad angular Ahora obtenemos el radio a partir del diagmetro
de lallantasi el tomando en cuenta que D =21, tenemos:
i i 58[cm]
radio dela’mlsma es _ = 29[cm] = 0,29[m]
de 58 centimetros. 2
Si: v = wr, despejando se tiene:
Easd
v 17'2[?] —593 rad
2 =58[cm] T r 029l V7 s
Ejemplo 2
Solucion:
Lalunahace una JOTTTTTT El periodo dela Luna es 28 dias
DATOS: revolucién completa R "o, . . . 24horas .
~ +1n7 | €n 28dias, sila '." 9 T = 28dias 1dia 3600s
R=38,4 *10 distancia promedio - K e Y La velocidad tangencial se define como:
T=28 dias entre laLunayla s ."R % v = wR
\/=? Tierra es de H s . . .
. . tomando en cuento el periodo se tiene:
38,4x107[m], hallela % .
. . H . 21R
velocidad tangencial . s = ——
de laLunacon % 0l . . T
. ., . Sustituyendo variables:
respecto a laTierra. % ~
= o _ 2m(38,4 *107)[m]
i o Y = 28+ 24 +3600([s]
trreaeaset v = 997 [m/s]
Ejemplo 3
Considerando el Solucion:
DATOS: radio ecuatorial de Dadas las condiciones, el periodo de un
R=6378 Km 6378[km]dela punto delasuperficie terrestre es 24 horas.
tierra, determine 3600](s]
T=24 hrs lavelocidad T = 24[h] T
V=? tangencial, con Se sabe que:
respecto al eje 2R
terrestre, en un V=7
punto ecuatorial Sustituyendo:
en [km/h] _ 2w (6378 [km])
v= 24 [h]
v = 531,57 [km /h]

ad
w: velocidad angular [rT]
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Resolvemos en nuestro cuaderno los siguientes problemas propuestos:

1. Una bicicleta avanza a una velocidad de 54[Km/h], éicudl serd la velocidad angular de la llanta si el radio de la misma
es de 37 centimetros.

2. Asumiendo una 6rbita circular, calcular la velocidad tangencial de la Tierra en [km/h] alrededor del Sol, si la distancia
entre ellos es de aproximadamente 1.5x108 km y cuyo periodo de traslacion es 1 afio.

3. Una rueda de 50 cm de radio gira a 180 r.p.m. Calcula:
a) El médulo de la velocidad angular en rad/s

b) El médulo de la velocidad lineal de su borde.
c) Su frecuencia.

Resultados: w= 6m rad/s; v=9.42 m/s; f= 3 Hz

4. Un CD-ROM, que tiene un radio de 6 cm, gira a una velocidad de 2500 rpm. Calcula:

a) El mdédulo de la velocidad angular en rad/s
b) El mdédulo de la velocidad lineal de su borde.
c) Su frecuencia.

Resultados: w= 83.3n rad/s; v= 15.7 m/s; f= 41.66 Hz

5. Un volante de 20 cm de radio posee una velocidad lineal de 22.3 m/s cual es la frecuencia en Hz

a) 17.85 b) 20.4 c)15.4 d) Ninguno

2.4. aceleracion centripeta

W Tn La aceleracion Se tiene:
v a. e centripeta esta v2
h C s, .. . . —
g A X dirigida hacia el centro ac = -
1 N
S d % i
! N e ac del circuloyes a. = = w?r
' / ] perpendicularala m
i i . X . . . m
Y / velocidad tangencial v:velocidad tangencial [s ]
’ 4 , .
\\ a. o7 de la particulaque r:radio [m]
\J'z g gira. . . rad
e w: velocidad angular —

—

.ﬁ LUNA \Escanea el QR

éPor qué vemos solo un lado de la Luna? r

i : EI T ]

La Luna gira sobre si misma pero siempre vemos la misma
cara de la Luna porque tarda lo mismo en girar sobre si
misma que en dar una vuelta alrededor de la Tierra. Es
decir, sus movimientos de rotacién y traslacién estan J
sincronizados. - TIERRA &

z . 7. s . l-l -I H A
La 6rbita del Satélite Tipac Katari Mot ¢Por queé solo vemos una
cara de la luna?

Una clase especial de los satélites artificiales, es la de los

Lt T
.
LT

llamados “satélites geoestacionarios”, cuya principal caracteristica es mantenerse siempre,

invariablemente, sobre un mismo punto del ecuador terrestre, lo cual se consigue haciendo que el satélite gire
circularmente en el plano del ecuador (Ver Figura), a la misma velocidad rotacional que la Tierra, es decir, la velocidad
de giro del satélite es tal que, al igual que la Tierra, da una vuelta en un dia (se dice entonces que el periodo de rotacién
del satélite coincide con el de la Tierra). A esta clase de satélites pertenece el TUpac Katari. Los satélites de este tipo
son ideales para aplicaciones en comunicaciones y en meteorologia; el hecho de que su érbita sea ecuatorial, los hace
idéneos para aquellos paises que, como Bolivia, se encuentran a baja latitudes, cerca de la linea del ecuador, mientras
gue para paises de latitudes altas (y que por tanto estan alejados del ecuador) -como es el caso de Rusia, por ejemplo,
estos satélites no son los mas adecuados, en cuyo caso recurren a otros tipos de satélites.
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\E' Escanea el QR

Cabe seialar que, en el caso del satélite boliviano, éste no se halla directamente sobre
Bolivia, sino un poco mas al oeste, a una longitud de 87.2° (Bolivia esta entre las longitudes
57° y 69° oeste), sin embargo, esto no representa ninguin inconveniente teniendo en cuenta la
relativamente amplia cobertura del satélite.

La orbita del satélite Tupac
Katari.

Desafio: Bajo estas referencias y datos conocidos, intentemos determinar la velocidad lineal
aproximada del Satélite. Si encontramos soluciones diferentes entre compaferos debatir y comparar con argumentos
sus respuestas (Recuerda: el radio ecuatorial, la distancia del satélite a la superficie terrestre como también el periodo

rotacional de la Tierra). Exitos.

11 iES HORA DE LA PRODUCCION!

Elaboremos nuestra cafia de pescar casera: =
- ¢éQué necesitamos? o
-1 pedazo de madera (palo de escoba) %
- Una rueca ’ : '.
- Hilo. K

EXPERIENCIA PRACTICA PRODUCTIVA

Laboratorio: Determinacién de la velocidad angular

- Elaboramos una polea conectada a un eje y colocamos una manija.
- Enlapolea se conecta una cuerda y en el otro extremo conectamos un cuerpo.

A medica que giramos la manivela mientras transcurre el tiempo se tiene un desplazamiento lineal y angular.

~ N | RADIO D i D i Tiempo | Velocidad
| \ b, [cm] lineal S [em] Is] angular
L ———\L—- angular @ [rad/s]
\ \ [rad]

" \ b 1
¥ 2
3
4
5
6
7
8
9

MOVIMIENTO CIRCULAR
UNIFORMEMENTE .

: VARIADO (MCUV)
iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

1 E‘
(A= AN AN
T

Wil Al s >
Elaboremos un molinillo de P A— T _‘..-’ 5
viento en siete sencillos pasos. . .
Un torbellino se asemeja por J“- »
mucho a los aerogeneradores | . "IP MI:'"- S -
La misma es una maquina que > A" S | ¥
transforma el viento en energia <= "‘ P Ir_f_ ' I
eléctrica. ~V 4. 1 V&, Molinillo que gira.
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iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

—e 1. Caracteristicas del MCUV

El movimiento circular uniformemente variado (MCUV) también se llama movimiento circular uniformemente acelerado
(MCUA), aunque en este texto utilizaremos la primera opcidn. En este tipo de movimiento el mévil aumenta su velocidad
de manera constante, es decir que la velocidad varia con el tiempo.

Ademas, el movimiento puede acelerarse si la velocidad se incrementa o
desacelerarse si tiende a detenerse. Suponiendo que los intervalos de tiempo
entre los puntos A-B, B-C, C-D, D-E, etc., son los mismos, en el grafico se puede
observar el incremento del desplazamiento angular y lineal.

Algunas de las principales caracteristicas del MCUV son las siguientes:

- Laaceleracidn angular es constante (a=cte.).
- Existe aceleracion tangencial “a_ "y es constante.
n

- Existe aceleracion centripeta "a_".
- Lavelocidad angular "w" aumenta o disminuye uniformemente.

—e 2. Modelos matematicos (ecuaciones) del MCUV

d
""""" wo:velocidad angular inicial [l]
wr=wo + at s

d
“")2c = “’% + 20 wyg:velocidad angular final [%]

} 1 . ;
E o Lk ‘ 0 = wot + Eatz 0:desplazamiento angular [r;ld]
e 4 L, ra
'1‘ \_:f (w5t wg a: aceleraciéon angular [ P ]
LY "J'n N 0 = 2 m
b8 a — ra ar:Aceleracién tangencial [s—z]
. b r =
R B r:radio [m]
Ejemplo 1
Ejemplo: Solucién

Un auto que tiene sus ruedas de 0,8[m] | La velocidad angular inicial estd dada por:
de didametro, avanza a 30[m/s]. Si el
auto drasticamente frena y sus ruedas, | v=wR

uniformemente, dan 30 [vueltas] | w=v/R=(30[m/s])/(0.4[m])

completas, determinar: w=75[rad/s]
a) la velocidad angular inicial. El desplazamiento angular corresponde al
b) el desplazamiento angular. numero de vueltas en radianes, es decir:
c) la aceleracién angular.
d) el desplazamiento del auto. | 6=2rt[N° de vueltas]
v = 30[m/s] 0=2m[30]

0=60mn[rad]

Para calcular la aceleracién angular, al

: detenerse, la velocidad angular final es nula;
d =7 ademads, como no se conoce el tiempo, se

recurre alarelacion velocidad desplazamiento:

w_f=w_0%+200

0=(75[rad/s])*+2a60m[rad]

o=14.9[rad/s?]

El desplazamiento del auto se determina

sabiendo que:

» = 30|m/s]

d=S=6R
d=60m[rad]*0.4[m]
0, 8[m] d=75.36[m]
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Ejemplo 2
A 10 segundos de iniciado Solucién. Realicemos laconversidn:
su movimiento, una llanta @ = 3600[rpm] rev 2mrad 1min rad
adquiere una velocidad wp = 3600rpm =360 o o os — 1207 |5 ]

de 3600 revoluciones por
minuto (rpm). Calcula la
aceleracion angular y la
velocidad tangencial al
final de su aceleracion.

De laformulase tiene: wy = wq + at
wo = 0inicia sumovimiento — w y= at
ws; 120m [%]
t 10[s]
Calculandovelocidad lineal

rad
= = 1211[—2 ]
S

rad
v =wt = 1207 [—] - 0.25[m]
D = 50[cm] §

v = 94—,25[%]

Problemas propuestos
1. Un cuerpo que se mueve con MCUV en una circunferencia de 6 m de radio, incrementando en rapidezde 0 m/s a4 m/s
en 10 s. Calcular su aceleracién angular.

rad
Resultado: a= 007 —
SZ

2. Calcular la aceleracién angular en [rad/s?], respecto al centro de la curva, de un
movil que recorre una curva de 27 m de radio variando su velocidad de 44 km/h a
62 km/h en 10s.

b) 0.22 c)1.02 d) Ninguno

Un lector de CD gira a 20 rps (revoluciones por segundo); se apoya y se detiene
en 6 segundos ¢ Cudntas revoluciones realizé hasta el momento que se detuvo?

4

3. Transmision de movimiento w4 = @y oy =g

> -
~— Q__,,

Se transmite un movimiento circular a otro, es decir, un cuerpo genera el
movimiento y este se reproduce a otro empleando diferentes elementos
como cadenas, correas, entre otras.

Ruedas de friccion: Este sistema consiste en dos ruedas solidarias con sus
ejes, cuyos perimetros se encuentran en contacto directo. El movimiento
se transmite de una rueda a otra mediante rozamiento.

Poleas con correa: Se trata de dos ruedas situadas a cierta distancia, que
giran a la vez por efecto de una correa. Las correas suelen ser cintas de
cuero flexibles y resistentes.

Problema resuelto

Dos poleas de 15y 20 centimetros de radio respectivamente, giran conectadas por una banda. Si la frecuencia de la polea
de menor radio es 12 vueltas/s, icual sera su frecuencia de la polea de mayor radio?

carrea de lransmision polea
i

v1 = vz
27TR1f1 = 27TR2f2

R,f=R,f, ==  fl=R2fZR1

@ simbolo grafico

Los puntos exteriores de las dos poleas tienen la misma velocidad tangencial, que corresponde a la velocidad de la banda.

. (15cm)(12 Hz)
fi= 20 (cm)
f1 =9[Hz]

Solucioén:
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Resolvemos en nuestro cuaderno los siguientes problemas propuestos:

1. Dos poleas Ay B de radio 0.2 m y 0.4 m que estan conectados a través de una correa que describe un Movimiento
circular, si la velocidad angular de la polea B es 60 revoluciones por minuto. Calcular la frecuencia de la polea A.

e (3

a)2 b) 6 c)4 d) Ninguno

2. Dos poleas de la figura estan ligadas por medio de una correa. Si la polea de mayor radio da 10 vueltas cada 5 s, el
periodo de la polea de radio menor es: (R,= 10 cm, R = 4 cm)

A T B

«———

a)0.7 b) 0.2 c) 0.8 d) ninguno

3. Dos poleas de la figura estan ligadas por medio de una correa. Si la polea de mayor radio da 15 vueltas cada 5 s, La
frecuencia en Hertz de la polea de radio menor es: (R, =20 cm; R .= 6 cm)

E——
A B
4—
a)l2 b) 20 c) 10 d) ninguno

4. Dos poleas Ay B de radio 0.3 m y 0.5 m que estan conectados a través de una correa que describe un movimiento
circular, si la velocidad angular de la polea B es 70 revoluciones por minuto. Calcular el periodo de revolucidon de la polea
A

a) 0.45 b) 0.84 c)0.51 d) ninguno

—

Escanea el QR
[=]% % [=]

5

Reflexionamos sobre los medios
transporte

Las bicicletas son un medio de
transporte sostenible, debido a que:
No consume combustible.

[=]

Transmision del
movimiento.

No emiten gases de efecto
invernadero.

¢Como funciona nuestra bicicleta?
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iES HORA DE LA PRODUCCION!

Realicemos un analisis sobre las graficas del movimiento circular en un simulador virtual y sus
diferentes condiciones. E‘
S

Movimiento circular.

Después de realizar el analisis con el simulador,
elaboremos una montaiia rusa

Con materiales que tienes en tu casa, disefia
una montafia rusa donde demuestres que una
particula no cae al piso si la velocidad y energia
son las apropiadas.

Se sugiere utilizar material casero como
alambres, esferitas de vidrio (bolitas o canicas),
maderas para sujetar el mismo.

@ Desafio

Elaboremos una rueda de
la fortuna por medio de la
transmision de movimiento
usando materiales disponibles
a nuestro alcance.




VIDA TIERRA Y TERRITORIO

Quimica

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS
QUIMICOS EN LA .
NATURALEZA

%/ {INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

La organizacidn educativa es fundamental, puesto que los centros educativos
constituyen organizaciones con tareas comunes y con objetivos especificos,
que no solo abarcan la simple transmisién de conocimiento, sino, en
muchos casos son la base fundamental en el proceso de socializacion de
los individuos.

El logro de estos objetivos exige una planificacién, una coordinacién y una
supervision, es decir, una estructura adecuada que racionalice el trabajo.
De modo tal que estas funciones no pueden ser dejadas a la mera intuicién.
Precisamente, mediante la Organizacion Educativa se puede fundamentar la
accion practica del centro en la aplicacién del conocimiento cientifico.

Fuente: http://mikeeducador.blogspot. com/2015/05/nmportancua de-la-organizacion-educativa.html

Para iniciar desde la practica, respondemos a las siguientes preguntas en tu cuaderno.
- ¢Cémo se encuentra organizada las aulas donde estudias?
- éCrees que es importante el orden secuencial de afos de escolaridad? ¢Por qué?
- éCuales son las caracteristicas de cada afio de escolaridad que tiene tu Unidad Educativa?
- ¢Qué entiendes por tabla periddica? ¢ Conoces su organizacion?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

1. Historia de la tabla periddica

A continuaciodn, se realiza la presentacién de manera secuencial organizada en afos, lo que tardo todo el proceso de
construccion de la tabla periddica.
1.1. Evolucidn de la tabla periédica de los elementos quimicos

Triadas de Dobereiner (1820) Fue uno de los primeros intentos | Julios Lothar Meyer (1870)

para clasificar los elementos quimicos en funcidon de su peso
atémico, para esto construyo una hélice de papel, en la que
estaban ordenados por pesos atémicos (masa atdmica) los
elementos conocidos, arrollada sobre un cilindro vertical.

La tabla periddica que disefio Meyer mostraba de forma
gréfica las relaciones entre el volumen y numero atémico y las
propiedades periddicas de los elementos que la constituian.

A.E. Beguyer de Chancourtois (1863)

Construyd una hélice de papel, en la que estaban ordenados
por pesos atémicos (masa atomica) los elementos conocidos,
arrollada sobre un cilindro vertical.

Marie Curie y Pierre Curie (1890)

Identificaron y pusieron a conocimiento la presencia de un
nuevo elemento al que llamaron polonio en honor a Polonia
natal de Marie, y en diciembre otro nuevo elemento, el radio.

Newlands (1864)

Establecié la ley de recurrencia, lo cual explica que las
propiedades quimicas de los elementos ordenados segun
su masa atémica se repiten con cierta periodicidad que fue
demostrado para varias series de ocho elementos hasta ahora
conocidas como las octavas de Newlands.

William Ramsay (1898)

Descubrid cinco gases nobles. El Argon en 1894, el Helio en
minerales terrestres en 1895 y el Criptdn, el Nedn y el Xenén
en 1898.

Dimitri Mendeleyev (1863)

Quimico ruso, considerado el padre de la tabla periddica,
clasifico a los elementos (63) segln sus masas atdmicas,
ordenandolos en series (filas) y grupos (columnas)

Henry Moseley (1913)

Demostrd que la frecuencia de los rayos X era proporcional
(concretamente la raiz cuadrada) al niumero atémico del
elemento.
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—e 2. Clasificacion de los elementos

La tabla periddica estd organizada de manera creciente respecto a
su numero atémico, es decir el nimero total de protones que tiene
cada elemento. También estdn distribuidos en 7 filas horizontales
llamados periodos y 18 columnas verticales denominados grupos los
cuales tienen propiedades quimicas similares y estan divididos en
tres grandes categorias Metales, Metaloides y no metales.

2.1. Descripcion de la tabla periédica moderna

Hasta nuestros dias la tabla periddica cuenta con 118 elementos (94 de los cuales se encuentran de manera natural en
la Tierra) sin embargo, los cientificos van sintetizando nuevos elementos artificiales, por lo que no se descarta que esta
lista aumente en el futuro.

Cada casilla de la tabla periddica corresponde a la posicidon de un elemento quimico con unas propiedades definidas
como ser su nombre, el simbolo quimico del elemento, su nimero atémico (cantidad de protones), su masa atdmica, la
electronegatividad, sus estados de oxidacidn, la configuracion electrdnica, etc.

2.1.2. Bloques de la tabla periédica
La tabla periddica se divide en cuatro bloques segun el orbital que estan ocupando los electrones mas externos:

- Bloque s: El orbital s permite 2 electrones - hay 2 elementos de este bloque en cada nivel.
- Bloque p: el orbital p permite 6 electrones = hay 6 elementos de este bloque en cada
nivel.
- Bloque d: El orbital d permite 10 electrones - hay 10 elementos de este bloque en
cada nivel.
—e - Blgquc_a f:I El orbital f permite 14 electrones = hay 14 elementos de este bloque en
cada nivel.

3. Propiedades periddicas

3.1. Radio atémico
Es la distancia que existe entre el nicleo y la capa de valencia Familia
es decir la mas externa al ndcleo atdomico, es gracias a esta M
caracteristica que se puede determinar el tamafio del dtomo.

| 1A £y W 4 54 [ TA #a |

H e

: - :

nay nal
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4
@
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i
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Se define como la distancia existente entre dos nucleos en
moléculas homonucleares, tal es el caso de los elementos:
H,N,O,F, Clz, Brz, Ya. o ® ® ® @ @

143 (RY] 10 1 10 nan

b
4
e @000 0o0

(1] Lig 114 Lz

Dato importante

Las familias de la tabla periédica de los elementos i
representativos, el radio atémico va en aumento de arriba
hacia abajo, esto se debe al aumento de electrones a las
capas mas distantes al nucleo atémico y el radio atdmico
generalmente disminuye al recorrer de izquierda a derecha
en un periodo dado esto se debe a causa del incremento de
la carga nuclear efectiva; los atomos de hidrégeno son los ‘ —
mas pequefios, y los de cesio, los mas grandes que son de Disminucién del radio

procedencia natural. L
atomico
o o? |= T
0 3.2. Radio idnico
125 119

O U Es importante esta propiedad cuando se estudian
— 7. . g .
167 o compuestos idnicos, ya que la estructura tridimensional

QO Qo000

Qo @00@00
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RADIO ATOMICO

102 170|9

se Se?Br de estos depende exclusivamente del tamafio de los iones
0 === involucrados. En general, se puede decir que:

(@}
S = - Los cationes son de menor tamafio que los dtomos de los
% === que proceden.
O Los aniones son de mayor tamafio que los dtomos respectivos.

o)

116 184114 132
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3.3. Afinidad electrénica
Es la cantidad de energia que se desprende cuando el &tomo gana un

V'S l— electrén para formar un ion con una carga (-).

Disminuye (es mas negativa) >

3.4. Electronegatividad

E-s la capaudlad que ——
tienen los atomos
de atraer y retener >
- los electrones que L' I_
participan en un enlace.

La electronegatividad es un concepto muy importante utilizado
en toda la quimica. No se tienen que memorizar los valores de
electronegatividad de Pauling. Sélo recuerde que el flior esel elemento
mas electronegativo, seguido por el oxigeno, cloro y nitrégeno.
Aunque el Cl y el N tienen los mismos valores de electronegatividad
de Pauling, los quimicos casi siempre consideran que el Cl es mas L
electronegativo que el N. Esta “esquina” formada por el fldor define

los elementos con la electronegatividad mas alta. El Cs y el Fr que estan en la esquina opuesta son los elementos con
menor electronegatividad.

Afinidad electrénica

negativa)

Aumenta (es menos

Electronegatividad

Disminuye

3.5. Energia de ionizacién
Al suministrar suficiente energia a un atomo neutro, se consigue arrancarle un electréon y ‘ Investiga
obtener el correspondiente ion positivo o cation.

Asi como el litio es un metal
de gran importancia para el
funcionamiento de equipos
electrénicos, ahora te toca

| it d . ia debid | duccién de b ; bl investigar (en libros, revistas,
El litio es de gran importancia debido a que se usa en |la produccidn de baterias recargables periddicos, noticias, etc.) y

para teléfonos moviles, computadoras portatiles, camaras digitales, vehiculos eléctricos.  ygjorar sobre los principales

Ademas, este elemento quimico es utilizado en baterias no recargables para marcapasos,  usos y aplicaciones para

juguetes y relojes. la vida de los diferentes
elementos quimicos de la
tabla periddica.

3.6. Caracter metalico
Tiene la caracteristica la tendencia del atomo a perder electrones, es decir es electropositivo.

Uso excesivo de elementos de la tabla peridodica

La naturaleza en nuestro planeta es una mezcla de
diversos elementos quimicos, como el Carbono, Calcio,
Oxigeno, Hidrégeno, Nitrogeno, Fosforo, Silicio, Azufre,
Magnesio y Potasio componen casi todo el medio
ambiente del planeta Tierra (hojas, maderas, pelos,
etc.) Sin embargo, para poder construir una vida que
se adapte a las necesidades del ser humano como g
la construccion de los aviones, los ordenadores, los '_f:-‘.’.“"ﬂﬁ"‘u-s“vé-’" ””"w-:"m'i
teléfonos inteligentes, las vias de los trenes, productos = @%Aﬁ i

it & e ; - 2

sanitarios o los motores, se necesita mas de 30 & '@'“““""”““‘" e R
: ’ m"‘”@ H—=4 H%"‘i 2@ Hal 2

elementos diferentes ot ; | W e ik o e kS

el
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&
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; o "M-H%w&;' mkeloes. &
El 70% del componente de la tabla periddica que en la S AT B e L R o L
actualidad utilizamos las personas no se encuentra en - § i 7

la Biomasa (madera, plantas, alimentos, etc.) y poco a
poco llegaremos a utilizar las fuentes no bioldgicas que
son escasos o inexistentes en los seres vivos, llegando a
la extraccidon y comercializacion de los mismos, lo cual
puede llegar a generar conflictos sociales, econdmicos,
ambientales y geopoliticos.

T ek U B2

n cum .m‘d‘

e

En las ultimas décadas, se ha incrementado el uso excesivo de los elementos que se encuentra en escases para su
implementacion en las fuentes de energia y las nuevas tecnologias, esto implica que al utilizar los elementos de la tabla 75
periddica en gran cantidad puede llegar a significar una amenaza de su disponibilidad en el desarrollo econémico para
los paises mas pobres y dificultar el mantenimiento de la produccién en los paises ricos.
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Existen tres diferentes tipos de representaciones de la tabla periddica, en el que se muestra claramente el nivel del
consumo irracional de los elementos en aparatos electronicos: la primera tabla muestra la escasez de cada uno de los
elementos quimicos, la segunda representacion sobre el impacto dentro de la mineria y la tercera demuestra la cantidad
reciclada. Por esa misma razon el afio 2019 fue designado el Afio Internacional de la Tabla Periddica de los elementos
quimicos por las Naciones Unidas, cumpliendo 150 afios de la creacion por el cientifico ruso Dimitri Mendeleyev.

Una vez realizadanla lectura, reflexiona y analiza criticamente respondiendo las siguientes preguntas en tu cuaderno.

1.Que acciones o técnicas utilizaria para la recuperacion de los elementos escasos.
2.Investiga y demuestra las diferentes tablas periddicas sobre el consumo irracional de los elementos.

Asi como el litio es un metal
de gran importancia para el
funcionamiento de equipos
electronicos, ahora te toca
investigar (en libros, revistas,
periddicos, noticias, etc.) y
valorar sobre los principales
usos y aplicaciones para
la vida de los diferentes
elementos quimicos de la
tabla periddica.

El Litio es de gran importancia debido a que se usa en la produccion de baterias recargables
para teléfonos moviles, computadoras portatiles, camaras digitales, vehiculos eléctricos.
Ademas, este elemento quimico es utilizado en baterias no recargables para marcapasos,
juguetes y relojes.

iES HORA DE LA PRODUCCION!

—e 4. Experiencia practica productiva

@ Desafio

De acuerdo a la importancia
que tienen los alimentos para
nuestra vida, realizar una
maqueta de la tabla de la
composicion quimica de los
alimentos.

Desde nuestra existencia como humanidad comer ha sido una de las necesidades primarias
que el hombre ha debido satisfacer para poder vivir. En ese intento por saciar su hambre, ha
acudido a los productos que la naturaleza le brindaba y que hoy llamariamos comida cruda,
tales como vegetales y carnes. Con el paso del tiempo y la incorporacién del fuego, fue posible
comenzar a utilizar practicas culinarias que brindaban, a lo obtenido de la naturaleza, no sélo
agradables sabores y aromas, productos de reaccio-nes quimicas por lo general bastante
complejas, sino, también, mejores condiciones de salubridad.

En nuestro cuaderno respondemos las siguientes consignas:
1. La Ley de las Triadas fue sostenida por:

a) Newlands.
b) Moseley.

c) Werner.

d) Mendeleyev.
e) Dobereiner.

2. La Ley de las Octavas fue sostenida por:

a) Dobereiner.
b) Meyer.

c) Werner.

d) Nwelands.

e) Chancourtois.

3. La tabla Periddica establecida por Mendeleyev ordeno a los elementos:
a) De acuerdo a sus cargas nucleares.

b) De acuerdo a sus nimeros de masa.

c) De acuerdo a la cantidad de sus nucleones.

d) De acuerdo a sus pesos atémicos .

e) De acuerdo a sus propiedades fisicas y quimicas
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4.Actualmente los elementos se ordenan en funcidn creciente a:

a) Su nimero masico.

b) Su cantidad total de nucleones.

¢) Su cantidad de neutrones.

d) Su carga nuclear .

e) Su masa atdmica.

5.Respecto a la tabla periddica actual que proposiciones son correctas:

I. Hay mds metales que no metales.

IIl. Los halégenos son metales livianos  1ll. Los alcalinos son metales pesados .
a) Sélo 1l b) Sélo Il c)lyll

d) Sélo | e)llylll

6.ldentifique a un metal liquido y un no metal liquido

a) AgyCl.

b) NayF.

c)LiyS.

d) Hgy Br.

e)CayP

7.Los elementos ubicados en el grupo IA de la tabla periddica tienen diferente:
I. Estado de oxidacion.

II. NUmeros atdémicos.

IIl. Radio atémico.

a) solo | b)sololl c)lll  d)solollylll

e)l, 1yl

8.Los elementos can baja energia de ionizacion pierde electrones con facilidad para formar cationes. Es:
a) Radio idnico.

b) Afinidad electrénica.

c¢) Radio atéomico.

d) Energia de ionizacion.

e) Electronegatividad.

9.Los elementos como C, N, S, son elementos representativos de:

a) bloque s.

b) bloque p.

c) bloque d.

d) bloque f.

e) Todas son correctas.

10.0Ordene los elementos segun su electronegatividad creciente Pb, C, Sn.
a)Pb < C,<Sn.

b) C <Sn < Pb.

c)Pb < Sn < C.

c)Sn < Pb < C.

d) Ninguna es correcta.

11.0rdene los cationes del inciso de K**, Ca**, AI**, seguin su radio idnico creciente.
a)K¥, < AP* <Ca®.

b) APt < K, < Ca’.

C) A|3+< Caz+ < K1+.

d) Ca*< K¥, < AP,

12.Un elemento de la tabla peridédica tiene como nimero atémico 46, a que elemento de transicion pertenece:
a) Primera serie de transicion.

b) Segunda serie de transicién.

c) Tercera serie de transicion.

d) Cuarta serie de transicion.

e) Quinta serie de transicion.

13.Determinar el periodo y el grupo de un elemento que tiene niimero atémico 13.
a) Periodo:4 Grupo: IlIA.

b) Periodo: 3 Grupo IlIA.

c) Periodo 5 Grupo lIA.

d) Periodo 4 Grupo IlIB.

e) Periodo 4 Grupo IVA.

14.Determinar el periodo y el grupo de un elemento que tiene niimero atémico 13.
a) Periodo:4 Grupo: IlIA.

b) Periodo: 3 Grupo IlIA.

c) Periodo 5 Grupo lIA.

d) Periodo 4 Grupo IlIB.

e) Periodo 4 Grupo IVA.
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15.El elemento mds electronegativo segun la tabla periddica es:
a) Cloro.

b) Oxigeno.

c) Flaor.

d) Helio.

e) Yodo.

16. Conforme recorremos en forma horizontal la tabla periddica, los elementos representativos disminuye cada vez
que agregamos un proton al nticleo y un electréon a una capa en particular. Es:

a) Afinidad electrdnica.

b) radio atédmico.

¢) radio idnico.

d) Energia de ionizacion.

e) potencial de ionizacién.

ESTRUCTURA DEL ATOMO Y CONFIGURACION
ELECTRONICA EN ARMONIA .

CON EL COSMOS

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
1. Laser

La palabralaser es un acrénimo de (light amplification by stimulated emission of radiation).
Se descubrié en 1960 y desde entonces se ha utilizado en diversas aplicaciones. El laser
es un tipo especial de emision.

El Iaser de rubi fue el primero conocido. Contiene Al203, en el cual algunos iones Al+3
se han reemplazado por iones Cr+3. En el l3ser, con una lampara se excitan los atomos
de cromo a niveles de energia mas altos. Los atomos excitados son inestables, por lo que
en un momento dado alguno de ellos regresara a su estado basal, emitiendo un fotén en
este caso en la regidn roja del espectro. El fotén va y viene muchas veces entre espejos
que forman el tubo del laser. Este fotdn estimula la emision de fotones de otros atomos
de cromo, que tendrdn exactamente la misma longitud de onda que el fotdn original. Los
fotones a su vez estimulan a otros atomos y asi sucesivamente.

Los discos compactos guardan la informacién igual que lo hace una computadora. Durante
el grabado de la musica, el sonido se convierte en una serie de nimeros o digitos. Los
digitos son cero o uno. En el disco e identifica las zonas que tienen agujeros de las que no
los tienen. El |aser se refleja en las dreas que no tienen agujero, pero pasa a través de las
que si lo tienen. Un detector de luz reconoce sélo las sefiales reflejadas y de esta forma se reconstruye el voltaje original.

Nuestro oido sdlo reconoce sefiales analdgicas. La sefial eléctrica digital del disco compacto tiene que convertirse en
una sefial electronica analdgica para que podamos escucharla. La sefial se manda al amplificador donde se convierte en
ondas de sonido que podemos escuchar. El sonido reconstruido es casi idéntico al sonido original.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

L8
=)

2. Modelos atomicos

Son las distintas representaciones de la estructura y funcionamiento de los atomos. Han sido postulados a lo largo de
la historia de la ciencia a partir de las ideas que en cada época se manejaban respecto a la composicidn de la materia.

2.1. Dalton John (1766-1844)
Dalton representa al atomo como la particula mas pequefia e indivisible de la materia. Este fue el primer modelo atémico
propuesto en 1808.

Caracteristicas de este modelo atdmico:
- El 4tomo es indivisible.
- Todos los dtomos de un elemento son iguales.
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- Atomos de diferentes elementos son diferentes.
- El &tomo no cambia.
- Los dtomos se combinan para formar moléculas.

2.2. Thomson J.J. (1904-1910)

En base a los experimentos realizados con los tubos de descarga de Crookes fue el primero en plantear un modelo
atémico en la que proponia que el atomo es una masa con carga positiva, con electrones esparcidos en todo el atomo y
lo mas separado posible entre ellos. Es la teoria que se conoce como la teoria del pudin de pasas o de ciruelo.

2.3. Perrin Jean (1910-1911)

También en base a los experimentos con los tubos de descarga de Crookes, modifico el modelo de
Thomson, sugiriendo que la carga negativa son extremas al pudin positivo.

2.4. Rutherford Ernest (1911)

Estable que los electrones giran alrededor del nucleo, en cualquier posicion, describiendo Unicamente orbitas circulares.
Existiendo el mismo numero de cargas positivas y negativas, manteniéndose de esa manera la electroneutralidad en el
atomo.

2.5. Sommerfeld (1916)

Descubrié que en los electrones de ciertos dtomos se alcanzaban
velocidades cercanas a la de la luz.
Caracteristicas de este modelo atdmico:

- Los electrones se mueven alrededor del nucleo describiendo
orbitas elipticas o circulares.

- Desde el segundo nivel energético existe uno o mas subniveles en el mismo nivel con energias un poco
diferentes.

- La excentricidad dio lugar a un nuevo numero cuantico el azimutal y esta determina fa forma de los |
orbitales.

- Los electrones tienen corrientes eléctricas pequenfias.

2.6. Bohr Niels (1914)
Propone un modelo atdmico que establece, que los electrones giran alrededor del nucleo describiendo
Unicamente orbitas circulares y en determinados niveles de energia.

2.7. Schodinger Erwin (1926)
También conocido como modelo atdmico mecanico cuantico del atomo. Este modelo atémico describe el movimiento de
los electrones y ondas estacionarias.

2.8. Planck Max (1858-1947)
Propone que los atomos y las moléculas absorben o emiten energia solo en cantidades discretas en forma de radiacién
electromagnética al cual lo llamo cuanto.

3. Propiedades del nucleo

Las propiedades que derivan de la estructura del nicleo se deben a la existencia de las particulas mas pesadas del &tomo,
protones y neutrones, cuya presencia ausencia o variacion como los electrones nos permite considerar los siguientes
aspectos.

Las propiedades que derivan de la estructura del ntcleo se deben a la existencia de las particulas mas pesadas del &tomo,
protones y neutrones, cuya presencia ausencia o variacion como los electrones nos permite considerar los siguientes
aspectos.

3.1. Numero atémico (Z)
El nimero atémico es un numero entero y positivo que equivale al nimero de cargas positivas (protones) que existe en
el nicleo del 4tomo de un elemento quimico.

Ejemplos

- Z del Oxigeno(0) =8
- Z del Radio (Ra)= 88



) EdUCaAcion Secundaria Comunitaria Productiva

- Z del Helio (He) = 2
- Z del Estafio (Sn) = 50
- Zdel Oro (Au) =79

3.2 Masa Atomica (A)

Se considera a la masa de un dtomo y esta se mide en u.m.a. (unidad de masa atémica) y su valor corresponde a 1/12
(doceava) del isétopo 12 del 4&tomo de carbono siendo su masa muy préxima a la de un proton.

Ejemplos
- A de Oxigeno (O) = 15.999 u.m.a.
- A de Aluminio (Al)= 26.982 u.m.a.
- A de Carbono (C) =12.011 u.m.a.

3.3 Isétopos

Se denominan isétopos a los elementos que poseen el mismo nimero atdmico pero diferente masa atdmica (iso = igual;
topo=lugar).

Ejemplos 1H, 2H, 3H, 3He,3He, 235U, 238U, etc.

3.4 Isébaros

Los isGbaros son los elementos que poseen la misma masa atémica o peso atdmico pero distinto nimero atémico
(iso=igual; baro=peso).

Ejempl 14, ., 14y 28 280 fer.
jemplos cCy 1IN; 28Al y 45Mg; etc.

3.5. Isétonos
Son los elementos que poseen el mismo nimero de particulas neutras, y se los denominan is6tonos.
Ejemplos

1By 12¢; 13Ny 120; etc.
—e 4. Propiedades de la nube electrénica

Es un espacio muy grande (constituye el 99.99% del volumen atéomico), donde se encuentran los electrones ocupando
ciertos estados de energia (orbitales, subniveles y niveles).

Los electrones se encuentran a distancias no definidas respecto al nucleo y se desplazan en torno a ellas en trayectorias
también indefinidas.

4.1 Isoeléctrénicos
Son especies con la misma configuracién electrénica y por consiguiente, con el mismo numero de electrones.

—eo 5. Radioactividad y sus clases
La radiactividad es la propiedad que tienen algunos atomos, llamados radiactivos, que se encuentran en la naturaleza
que hace que dichos atomos se transformen en otros atomos distintos emitiendo (o desprendiendo) energia en forma de
radiaciones. La radiactividad es pues, un fendmeno natural al que el hombre ha estado expuesto, como todos los seres

del universo, desde su origen.

La radiactividad natural procede del Sol, de las estrellas, de los elementos naturales radiactivos, como el Uranio, el Radio,
etc., que estdn en el aire, agua, alimentos, etc. Es el 88% de la que recibimos.

—e 6. Fusion nuclear

la fusion consiste en combinar atomos livianos, por ejemplo, dos isétopos de hidrégeno, deuterio y tritio, para formar un
elemento mas pesado, Helio.

W 7. Fision nuclear
En la fisidn, se produce energia al dividir &tomos pesados, por ejemplo, al dividir uranio en atomos mas pequefios como

el yodo, cesio, estroncio, xendn y bario, por nombrar solo algunos.Ambas reacciones liberan energia, la cual, en una
central eléctrica, sirve para hervir agua, hacer funcionar un generador de vapor y producir electricidad.
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—e 8. Configuracion electrdnica de los elementos de la naturaleza y el cosmos

La configuracidn electrénica indica la manera en la cual los electrones se estructuran en un atomo. La configuracién
electrdnica es importante, ya que determina las propiedades totales de combinacidn quimica de los atomos, por lo tanto,
su posicidn en la tabla periddica de los elementos.

—e 9. Numeros cuanticos

Para una descripcion adecuada de la estructura electrénica de los dtomos es necesario considerar las caracteristicas de
los nimeros cuanticos.

N° Cuantico principal n n={1,2,3,4,5,6,7} Define la energia del nivel principal
donde podria estar el electron.

N° Cudntico secundario | s=0; p=1; d=2; f=3 Define la energia de los subniveles en
que se divide cada nivel principal.

N° Cuantico magnético m {-3,-2,-1, 0, +1,+2,+3} Representa la posible orientacion de
los subniveles en el campo magnético
del atomo.

N° Cuéntico spin s 1/ 1 1.1 Indica el sentido de giro del electron
+ /2 r /2 en su desplazamiento alrededor del
nucleo.

—*® 10. Regla de las diagonales  yele electrones

1 o 1s? ) 2
2 . 2s?  2pb ) 8
' 3% 3p' 3dV 18
- _as?_aps_ad" _ap 32
5 " 557 5pt 5dv 5P 32
6 "6t ept_ed _eft - 32
7 © 7t 7ps 7aw 7P 32

I 1522522p®3523p°®3d194s24p©4d104f145525p°5d105f146526p°6d107s27p®
Ejemplo:
Realizar la configuracién electrénica para el elemento de Z=33 y A= 74.992
Z=33, corresponde al elemento Arsénico.
a) Determinar su configuracién electrénica (regla de las diagonales o de Aufbau)
1522522p®3523p°3d104s24p3 . an b
p p p Numeros cudnticos

b)Determinar sus nimeros cuanticos

n | m 5

v I

nivel encrgitico subnvel eneraities  (rientacion  senbido dol 4ro
(ramaie) gpomerid)
Rt Ry 4 .0 Vesdsd

n =4 maximo nivel de energia del elemento.

| =1 es el valor del nimero cuantico secundario [p] |={s=0, p=1, d=2, f=3}.
m = +1 es el valor del nimero cuantico magnético del ultimo electrdn.

s =+1/2 sentido de giro del nimero cuantico spin.

C) Determinar numero de protones, neutrones y electrones

e=33
pt=33
n*=A-Z

n*=75-33

Tubos fluorescentes
Son capaces de proporcionar una luz blanca potente, con un consumo menor que el de los focos. Para entender la
fluorescencia hay que saber lo que es la luminiscencia. Las sustancias luminiscentes son las emiten luz visible después de
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serestimuladas conluz ultravioleta u otro tipo de radiacion. Laemisidon ocurreinmediatamente

m . después de la absorcién, el fendmeno se conoce como fluorescencia. Si dura un periodo
! Desafio largo se llama fosforescencia. Las lamparas fluorescentes contienen mercurio. Cuando se

En tu cuaderno realiza una  conecta la corriente eléctrica, un filamento que se encuentra en el extremo de la lampara,
clasificacién de los tipos de  emite electrones, los cuales chocan con los atomos de mercurio que estan evaporados. Estas
focos o bombillas eléctricas  colisiones provocan la excitacion de los electrones del mercurio. Cuando estos electrones
que utilizan en tu contexto y  retoman su energia inicial en el &tomo de mercurio, se emite luz ultravioleta y visible. La
determina su funcionamiento  gystancia que produce el efecto fluorescente se encuentra recubriendo el interior del tubo.

y la cantidad de energia  pqiy gystancia absorbe la radiacion lanzada por el mercurio y emite, a cambio, luz visible con
eléctrica que consumen. ; :
multitud de longitudes de onda que se observa como luz blanca.

\°

—

Foco incandescente 23y30W Su funcionamiento estd basado en hacer pasar corriente
a través del filamento, aumentando su temperatura hasta
que emita radiaciones en el espectro visible.

L iEs HORA DE LA PRODUCCION!

Experiencia productiva

m Escanea el QR
, Desafio

Elabora una magqueta en
la cual se representen los
diferentes modelos atémicos
que se presentaron a lo largo
de la historia.

Desarrollamos en nuestro cuaderno los siguientes problemas.

. Explica mediante un esquema el modelo atémico de Bohr.

. Investiga ¢En qué consiste el efecto Zeeman? ¢ Cémo se explica mediante el modelo de Bohr?

. Realiza una critica razonada del modelo atémico de Bohr y Sommerfeld.

. A que se refiere la hipdtesis de Broglie.

. ¢Qué entiendes por zonas de densidad electronica?

. ¢Qué son los nimeros cuanticos? ¢ Qué representan?

. ¢Qué numeros cuanticos necesitas conocer para determinar un orbital?

. Realiza un esquema donde se resuman las principales caracteristicas de los modelos atdmicos mas importantes.

. ¢Cémo se disponen los electrones en el elemento de niumero atémico 12?

10. Describe la estructura electrdnica del argén. éa qué tipo de elemento pertenece?

11. Describe la estructura electrénica del cloro (Z=17). ia qué tipo de elemento pertenece?

12. El nimero masico A de un atomo es 14 y su nimero atdmico es Z=7. ¢ Cual sera la constitucion de su nucleo? ¢ Cuantos
electrones tendrd la corteza? ¢ Cémo seran distribuidos?

13. Unisotopo de magnesio de nimero atdmico 12, tiene 2 neutrones mas que protones. Realiza el calculo de su numero
masico. Describe la estructura electrdnica de la corteza de sus atomos.

14. En el boro se hallan siempre mezclados dos isotopos: uno de peso atémico 10; el otro de peso atdmico 11. éen qué
se diferencian ambos isotopos?

15. Si el peso atémico del boro natural es 10.8, ien qué proporcion se encuentran dichos isotopos?

16. Escribe la configuracién electrdnica de los siguientes elementos

OCooONOOTUEWNRE

82
a)N, b)P, c)Ar, d)Ti, e)V, f)Ge, g)Br, h)Sr, i)Au, j)Be, k)Xe, 1)K, m)S, n)Sb
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ENLACES QUIMICOS EN
LOS COMPUESTOS DE *
LA NATURALEZA

‘L iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

—e 1. La union hace la fuerza

En las monedas nacionales existe un lema que todos los bolivianos debiamos leer y
practicar todos los dias de nuestra existencia, ello en beneficio de cada uno de nosotros
y de la totalidad de la poblacién por que la unién de todos, como dice el lema, nos daria
fuerza para luchar contra las vicisitudes de la vida cotidiana y los altibajos de la politica, si
asi fuera, nuestro pais seria una nacién fuerte y prospera, libre de peleas cruentas entre
nuestros componentes étnicos, sociales y politicos logrando ser un pais donde la unidad
se practique en beneficio de los pobres, de los trabajadores del campo y las ciudades para
dejar a nuestros descendientes una nacién con unfuturo provisor y seguro.

En la Constitucion del aifio 1825 fue fijado el lema al cual nos referimos, y repetimos, esta
grabado en la moneda nacional de manera que es un deber de cada ciudadano practicar
de buena fe lo que nos manda la Constitucidn; sin embargo de todo ello, parece que cada
ciudadano boliviano esta permanentemente en hacer lo contrario oponiéndose a cuanto
proyecto relativo a la unidad nacional se proponga ya sea en el ambito social, industrial,
econdmico y politico, siendo éste

Se entiende por enlace quimico a la fuerza de atraccidn que existe entre dos atomos o dos compuestos, donde los ultimo
el mas acérrimo practicante de la intolerancia y la desunién, pues basta una visidon general para establecer que a lo
largo de nuestra existencia republicana, fueron los politicos los encargados de practicar, impulsados por sus ambiciones
malsanas, la desunién de los bolivianos.

Fuente: https://www.opinion.com.bo
Respondemos a las siguientes preguntas:

Define el concepto de enlace en quimica
¢Qué tipo de enlace tiene el cloruro de sodio?iPor qué?
¢Qué es la electronegatividad?

Yeasr
.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Se entiende por enlace quimico a la fuerza de atraccién que existe entre dos atomos o dos compuestos, donde los
mismos se encuentran muy cerca uno del otro ocupando determinadas posiciones.

—eo 2. Regla del octeto :

g Difluoruro de oxigeno
Se considera a la unidn de elementos se realiza a través de reacciones
quimicas y mediante la transferencia de electrones don de uno de los
atomos cede electrones y el otro acepta, adoptando de esta manera la
configuracion electrdnica del gas noble mas préxima.

Existen ciertos atomos de elementos que no cumplen la regla del octeto.
—e 3. Clases de enlaces quimicos

Los enlaces de tipo quimico se refieren a las fuerzas de atraccion que mantienen unidos a los atomos en los compuestos.
Existen dos tipos principales de enlace:

1) El enlace de tipo idnico resulta de la transferencia neta propia de uno o mas electrones de un atomo o grupo de
atomos a otro y de las interacciones electrostaticas entre cationes y aniones que se forman.

2) El enlace de tipo covalente resulta de la comparticién de uno o mas pares de electrones entre dos atomos. Estos dos 83
tipos de enlace representan los dos extremos; todos los enlaces entre atomos de elementos distintos tienen al menos
cierto grado de caracter tanto idnico como covalente. Los compuestos que poseen enlaces idnicos en forma predominante
reciben el nombre de compuestos idnicos. Los compuestos que se mantienen unidos por enlaces covalentes se llaman
compuestos covalentes. Algunas propiedades generales asociadas con compuestos idnicos y covalentes se resumen en
la siguiente lista.
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Algunas caracteristicas de los compuestos ion

icos y covalentes son:

Compuestos iénicos Compuestos covalentes

Son sélidos con altos puntos de fusidn (tipicamente >400 °C)

Son gases, liquidos o sdlidos de bajo punto de fusién
(tipicamente , 300 °C)

Muchos son solubles en solventes polares como el agua

Muchos son insolubles en solventes polares.

Casi todos son insolubles en solventes no polares, como hexano,
CeH_,, y tetracloruro de carbono, CCla.

Casi todos son solubles en solventes no polares, como
hexano, CeH1s, y tetracloruro de carbono, CCla.

Los compuestos idnicos en estado liquido son buenos | Los compuestos covalentes en estado liquido no conducen
conductores de la electricidad porque tienen particulas cargadas | la electricidad.
(iones) moviles.

Las soluciones acuosas son buenas conductoras de la electricidad | Las soluciones acuosas suelen ser malas conductoras de
porque tienen particulas cargadas (iones) moviles la electricidad porque la mayoria no poseen particulas
cargadas.

Suelen formarse entre dos elementos con electronegatividad | Suelen  formarse entre dos elementos con
muy diferente, de ordinario un metal y un no metal. electronegatividad semejante, de ordinario no metales.

2.1. Enlace ionico

Se caracteriza por la transferencia de electrones de un atomo a otro completando de esta manera
su octeto. El enlace iénico puede formarse con facilidad cuando los elementos que tienen baja
electronegatividad y baja energia de ionizacion (metales) reaccionan con elementos que tienen
alta electronegatividad y afinidad electrénica muy negativa (no metales). Muchos metales se
oxidan con facilidad (esto es, pierden electrones para formar cationes), y muchos no metales se
reducen con facilidad (es decir, ganan electrones para formar aniones).

2.2. Enlace covalente

Se caracteriza porque dos o mds atomos comparten uno o varios pares de
electrones completando o no su octeto. En los compuestos predominantemente

covalentes, los enlaces entre atomos dentro de una molécula (enlaces e\
intramoleculares) son relativamente fuertes, pero las fuerzas de atraccién entre

moléculas (fuerzas intermoleculares) son relativamente débiles. Como resultado,
los puntos de fusidn y de ebullicién de los compuestos covalentes son mds bajos QJ
que en los compuestos idnicos.

2.3. Enlace coordinado o dativo
Se caracteriza porque dos atomos comparten una pareja de electrones, pero dicha
pareja procede solo de uno de los atomos combinados.

=
2.4. Enlace metdlico S
Es enlace metdlico cuando los electrones de valencia pertenecen en comun a todos los
atomos.
F=s =]
H 14. Estructura de Lewis

Los electrones de valencia se representan por medio de puntos o aspas

HC : H .S. H alrededor del simbolo del elemento.

Guia para escribir formulas de Lewis

1. Seleccionar un “esqueleto” (simétrico) razonable de la molécula o ion poliatémicos.
2. Calcular el valor de N, el nimero de electrones de la capa de valencia (mas externa) que se necesitan para que todos
los atomos de la molécula o ion adquieran la configuracién de gas noble.

84 3. Colocar los electrones C en el esqueleto como pares compartidos y utilice enlaces dobles y triples sélo cuando sea
necesario; las férmulas de Lewis pueden escribirse como férmulas de puntos o férmulas de lineas.
4. Colocar los electrones adicionales en el esqueleto como pares no compartidos (solitarios) para cumplir con la regla del
octeto de cada elemento de los grupos A (salvo el H, que sélo comparte 2e-). Verifique que el nimero total de electrones
seaigual a D, del paso 2.
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Ejemplo 1
Realice por la férmula de Lewis la molécula de Nitrégeno, N..
Aplicar la guia para escribir férmulas de Lewis

Paso 1: Elesqueleto es NN
Paso 2: N=2*8=16 e- necesarios total para ambos atomos
D=2 *5=10e- disponibles para ambos atomos
C=N-D=16e--10e- =6 e- compartidos
Paso 3: N:::N 6 e- se comparten 3 pares; un enlace triple
Paso 4: los 4e- adicionales se adjudican como pares no compartidos dos por cada N.

La formula de Lewis completa es:
:N::N: o] :N=N:
Se utilizaron 10 e- o también se puede decir 5 pares.

Ejemplo 2

Realice por la férmula de Lewis del disulfuro de carbono CS,.

Aplicar la guia para escribir férmulas de Lewis.

Paso 1: El esqueleto es SCS

Paso2: N=1%*8=8e-del C+2 *8=16e-, total = 24e- necesarios para ambos dtomos.
D=1*4=4e-delC+2*6=12e-del S, total = 16e- disponibles.
C=N-D=24e--16 e- = 8e- compartidos.

Paso 3: S::C::S 8e- se comparten 4 pares; dos enlaces dobles.

Paso 4: El C ya tiene un octeto, de modo que los 8e- restantes se distribuyen como pares no compartidos en los atomos

de S, con lo cual cada S queda con un octeto.

La férmula de Lewis completa es: . B
S=C=§ o :uS:C:uS:
Se utilizaron 16e- o también se puede decir 8 pares.

Ejemplo 3

Realice por la férmula de Lewis del disulfuro de carbono COs?.
Aplicar la guia para escribir férmulas de Lewis
0 -2
Paso 1: Elesqueleto es [0 ¢ 0]
Paso2: N=1*8=8edel C+3*8=24e del O, total = 32e necesarios para todos los dtomos 2
D=1*4=4e delC+3*6=12e del O +2 (de la carga -2), total = 4+18+2 =2 4e disponibles * @)
C=N-D=32e -24e =8e compartidos (4 pares)

0 ]‘2
Paso 3: [0 ¢ 0] se comparten 4 pares. En este punto no importa cual oxigeno tiene el enlace

doble. a
Paso 4: La férmula de Lewis completa es:

Se utilizaron 24e" o también se puede decir 12 pares.

15. Fuerzas intermoleculares
Se denominan uniones intermoleculares a las distintas fuerzas que mantienen unidas a dos o mas
moléculas y entre ellas se tiene al puente de hidrogeno, fuerza de Van Der Walls y dipolo.

N
@ Q 15.1. Puente de Hidrogeno

Es cuando el hidrogeno se une a los elementos mas
electronegativos de la tabla periddica, F, O y N, las
6 moléculas formadas presentan una elevada polaridad
debidoalagrandiferenciaentresuselectronegatividades.

Py

15.2. Fuerza de Van Der Waals

Las fuerzas de Van Der Waals pueden ser de atraccion o de repulsidn. Serdn de atraccidon cuando las sumas de los radios
de Van Der Waals coinciden con la distancia que existe entre nucleo a nucleo. En cambio, seran de repulsién cuando la
suma de los radios sea menor a la distancia que existe de nucleo a nucleo, en este caso las moléculas aceptan unirse,
pero, como no estan cerca del ntcleo a nicleo, resisten sobre la carga y la unidn existente puede romperse con facilidad.
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15.3. Dipolo

Es cuando la diferencia de electronegatividades entre sus atomos sea de
consideracion, generandose un momento dipolar neto que permite la unién
de las mismas generalmente por las fuerzas de atraccidn electrostaticas entre
dos cargas opuestas.

—=o 5. Propiedades de las sustancia idnica y covalente en el medio ambiente
5.1. Propiedades de las sustancias idnicas

- Las unidades estructurales son datomos ionizados con distinta carga (negativa y positiva), con estructura de red
cristalina. La férmula indica en qué proporcion aparecen estos dtomos en la red cristalina.

- A temperatura ambiente son sélidos cristalinos.

- Tienen temperaturas de fusion y ebullicion altas.

- Solo conducen la electricidad fundidos o en disolucién.

- En general son solubles en disolventes polares.

-Son duros, por lo que no soportan mucho peso encima, fragiles, es decir, que se rompen facilmente y poco flexibles.

Muchos compuestos idnicos son solubles en agua y sus disoluciones acuosas conducen la electricidad debido a que estos
compuestos son electrdlitos fuertes.

5.2. Propiedades de las sustancias covalentes

- Las moléculas se organizan en estructuras amorfas uniéndose entre si por fuerzas intermoleculares.
- El estado a temperatura ambiente es variable. Esto depende de las fuerzas intermoleculares.

- Tienen temperaturas de fusion y ebullicion bajas.

- No son buenos conductores de la electricidad. Se consideran aislantes.

- Solubles en disolventes con el mismo tipo de polaridad que la molécula.

- Son blandos (no soportan peso encima) y resistentes (no se rompen, sino que se deforman).

iREALICEMOS LA VALORACION!

En consecuencia, los compuestos covalentes casi siempre son gases, liquidos o sélidos de bajo
punto de fusién.

Importancia del consumo del cloruro de sodio (NaCl) o sal de mesa
En tiempos del imperio romano, el cloruro de sodio, mas conocido como la sal, era una sustancia
tan valiosa que se empleaba como moneda.

No obstante, en tiempos modernos se ha convertido en uno de los productos mas usados en la
gastronomia, tanto para condimentar como para conservar los alimentos.

En otro sentido, el cloruro de sodio es un mineral necesario para el funcionamiento del sistema inmune, para mantener
el equilibrio de liquidos en el organismo e incluso regular el ritmo cardiaco. Ademas, los musculos y el sistema nervioso
la requieren para garantizar su correcto desempefio.

Ventajas y desventajas del cloruro de sodio. El consumo adecuado del cloruro de sodio contribuye a la hidratacion
del cuerpo, puesto que ayuda a introducir agua en el interior de las células. Al mismo tiempo,

uede controlar la cantidad de agua en el organismo y regula los fluidos del cerebro. Estas son solo
P & g yres || Escanea el QR

de sal.

algunas de sus ventajas, ahora se analizan otras, asi como, las desventajas de abusar de la ingesta
Fuente: https://nutricionyfarmacia.com/blog/salud/compuestos-quimicos/cloruro-de-sodio/ E E
L] L -r

Respondemos en nuestro cuaderno a las siguientes preguntas:

¢Qué sucede cuando hay deficiencia de cloruro de sodio?

¢Qué usos se dan al cloruro de sodio?

¢Cudnto cloruro de sodio se aconseja consumir?
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Segundo Trimestre: Quimica

/%414 iEs HORA DELA PRODUCCION!

@ Desafio

- Realizar las representaciones de Lewis de los siguientes elementos: Zinc, Francio, Helio, Bario y Wolframio.

- Escribir las estructuras de Lewis de los siguientes atomos: Bromo, Magnesio, Fosforo, Oxigeno, Carbono y Argon.

- Deducir la estructura de Lewis de las siguientes moléculas: H,0, NH,, BeCl,, BCI,, SCI,, COz, SOz, SOs, CHa, HCIO, H>COs,
HNO..

- Escribir las estructuras de Lewis de los siguientes iones: Br~,0, y Pz

REACCIONES QUIMICAS
EN PROCESOS .

[ —

PRODUCTOS

Obtencién de gas acetileno

El Acetileno (Etino) [C:H:] se obtiene por medio de la reaccién
de hidrolisis de carburo de calcio [CaC:]. Lo que sucede en esta
reaccién es que los dos carbonos que estan enlazados con el
calcio, se saturan con dos hidrégenos y ocurre una reaccion de
desplazamiento donde se crea un hidréxido en relacién con el agua.

—

Reaccion quimica
Una reaccion quimica ocurre cuando ciertas sustancias reaccionan entre si, en ocasiones ocurren hechos muy
visibles que confirman la ocurrencia y, entre ellos, podemos destacar: liberacién de gas y luz, cambio de color y olor,

formacién de precipitados, etc.

| PRODUCTOS

Ecuacién quimica

A
‘HI + H,S0, —~'I, + H,S + H,0'

REAC'IJIVOS |

Una ecuacién quimica es una forma corta de expresar en términos de |
simbolos y formulas todo un proceso de transformacién quimica.

Clases de reacciones quimicas

El conocimiento de las reacciones quimicas nos va a permitir predecir, aproximadamente, los productos que se va
a obtener.

Reacciones por su mecanismo atémico

Sintesis
Son aquellas reacciones que se producen entre dos elementos, para formar un compuesto.

Ejemplo
4Na +0,-> Na, O

Reacciones de descomposicion

Son aquellas reacciones donde una sustancia se descompone, ya sea por medio de calor, electricidad, etc.,
produciendo dos o mds sustancias nuevas.

Ejemplo ZKBrO3(S)+¢_)2KBr(s)+302(g)
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Reacciones de simple sustitucion

Es la reaccidén en la cual un elemento reemplaza a otro y para que esto suceda es necesario que la actividad de dicho
elemento sea mayor a la del elemento reemplazado.

Ejemplo

CUCO; ¢+ Cayy—CaC0y,+Cly
Reacciones de doble sustitucion

Estas se caracterizan porque existe un mutuo desplazamiento de dos sustancias y de esta manera obteniéndose dos

nuevos compuestos.
AgNOa(ac)+HC| () —>HNO3(aC)+AgC|2(S)

Reacciones por el cambio de numero de oxidacion

Reacciones Redox

Estas tienen la caracteristica porque dos o mas elementos cambian su estado de oxidaciéon al pasar de un miembro al
otro en una ecuacion quimica. En este tipo de reaccién debe existir por lo menos un elemento que aumente de numero
de oxidacidn y otro que disminuya simultaneamente que un solo elemento sufra los dos cambios de estado de oxidacion.

Ejemplo
Oxidacion Reduccion
Fe:03 + 3CO - 2 Fe + 3 CO: Hhemaglante.on deckri Hemesinon Yacide)
Estados de oxidacion:
Reduccidn: el Fe pasa de un estado de oxidacion de +3 a O por lo tanto se reduce
Oxidacion: el C pasa de +2 a +4 por lo tanto se oxida

Zn + AgNOs - Zn(NOs): + Ag

Estados de oxidacion:
Reduccidn: Ag pasa de estado de oxidacion+1a0
Oxidacion: Zn pasa de estado de oxidacién 0 a +2

Reacciones no Rédox

En este tipo de reaccion todos los elementos mantienen su estado de oxidacidn inicial. Esto quiere decir que los elementos
no cambian de estado de numero de oxidacidn al pasar de un miembro al otro en una ecuacién quimica.

Reaccion Reaccion
endotérmica exotérmica

Reacciones por el cambio de energia calorifica

. .. Calor Calor
Reacciones exotérmicas [1 0
Son aquellas que van acompafiadas por un desprendimiento de calor y esta liberacion de p [ 4 ~ 7
calor se expresan mediante los simbolos ® o A como parte de los productos o mediante =
la variacién de entalpia (AH=-) o su variacion de energia (AE=+). - a —n-

Ejemplos: L~ 71

"4 [ b
2H2+ 02> 2H.0+ P

Reacciones endotérmicas

Este tipo de reacciones requieren calor para que pueda llevarse a cabo. El requerimiento de calor se representa por

medio de los simbolos ® o A como parte de los reaccionantes o mediante su variacién de entalpia (AH= +) o su variacién
de energia (AE=-).

Elemple 302(g)+E(|UZ ultraV|oIeta)—>203(g) Investiga

Investiguemos  sobre

R ion r xtension
eacciones por su extensio proceso de la fotosintesis

el

Reversibles
Las reacciones reversibles son aquellas en las que los reactivos no se transforman totalmente en productos, ya que éstos
vuelven a formar los reactivos, dando lugar asi a un proceso de doble sentido que desemboca en equilibrio quimico.
Ejemplo: Sintesis de amoniaco

N, + 3H, < 2NH
. 2(g) 2 3(g)
Irreversible
Una reaccidn irreversible es una reaccion quimica que se verifica en un solo sentido, es decir, se prolonga hasta agotar por
completo una o varias de las sustancias reaccionantes y por tanto la reaccién inversa no ocurre de manera espontanea.



Segundo Trimestre: Quimica @

Reaccion combustion

Estas reacciones se usan como fuente de energia, es decir el desprendimiento de calor. Teniendo en cuenta que las
sustancias organicas que mas se utilizan son las que contienen carbono, hidrogeno y oxigeno.

compueslo
Ejemplos » + 0 — CO + HO + o + energia

C+0:>C0:  combustible 2 2 2
S+ 02->S0: mpumo
Las reacciones de combustidn y sus efectos para el medio ambiente.

Reaccion de neutralizacion

Estas reacciones se producen de forma instantanea obteniéndose productos cuyas propiedades son totalmente distintas
a las de los reaccionantes. Uno de los productos principales en casi todas las reacciones es la formacién de agua.

Acido + Base —> Sal + Agua
Ejemplo
HCl + NaOH —> NacCl + H.0

Uso de las reacciones de las reacciones de neutralizacion en la industria.

Reaccion de precipitacion

Se produce reaccion de precipitacion, cuando al mezclar sustancias idnicas, los iones
existentes en el medio tienden a estar unidos, formando un precipitado.

En las reacciones de precipitacion se forma un producto insoluble.

Ejemplo
AgN03(ac)+KCI(aC)—>AgCI(ac)l+KNO3(ac)

iREALICEMOS LA VALORACION!

Los ejemplos mas comunes de precipitacion son lluvia, nevadas, granizo, aguanieve, rocio, etc.

Debemos entender que las reacciones quimicas y la reactividad de los materiales es un aspecto de vital importancia para
la seguridad, ya que los procesos quimicos exotérmicos son abundantes en las actividades de fabricacion.

Tal es el caso de las refinerias de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos (YPFB). Ahi las reacciones exotérmicas
intencionadas y sobre todo las no intencionadas, en una importancia crucial para garantizar la operatividad y el escalado
seguro de un proceso quimico a planta. Reconocer este tipo de reacciones nos permite adelantarnos a la preparacion
de documentos o manuales de seguridad, muy detallados, para proteger al personal y a las instalaciones frente a las
consecuencias de una reaccion fuera de control.

Las reacciones endotérmicas también son de gran importancia para la vida, ya que los organismos vivientes aprovechan
este tipo de reacciones quimicas para mantenerse con vida. Las tortugas y los cocodrilos son un ejemplo, ya que absorben
el calor del sol para regular la temperatura de su organismo.

éQué tipo de reaccidn existe cuando la fiebre se manifiesta? Justifica tu respuesta.

3.
/4714 iES HORA DE LA PRODUCCION!

Resolvemos en nuestro cuaderno las siguientes reacciones quimicas.
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Reacciones de descomposicion Reacciones endotérmicas

1.2Mg0  +-> 1.2H,0 +E>

2. CaC03(5)+<D9 2.8Fe +S, +E>
Reacciones de simple sustitucion Reaccidn de neutralizacion

1. H2CO, ,*Mg > 1. HCOOH + NaOH —>

2. 2NaBr(ac)+CI2(g) - 2. HBr + NaOH —>
Reacciones de doble sustitucion Reaccidn de precipitacion

1. CaCO3E+2HClE 1. FeSO,+NaOH->

2. Pb(NOs)z(ac)+Na SO, ™ 2. CaCIZ(aC)+2KOH(aC) ->

Reacciones exotérmicas

1.C+02->
2.2CH30H +302 >

V4

IGUALACION DE ECUACIONES

QUIMICAS EN PROCESOS -
PRODUCTIVOS

7/ iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Cristalizando
Materiales: sal, plato, agua, luz solar, vaso transparente, cuchara.
Procedimiento: en un vaso transparente se echa agua y tres o cuatro
cucharadas de sal. Se remueve con la cuchara hasta que la sal se diluya
por completo. Por ultimo, se vierte el agua salada en un plato en un lugar

soleado y se espera un par de dias.

Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno.

¢Qué ha ocurrido con el agua?

¢Qué ha ocurrido con la sal?

¢El agua ha desaparecido por completo o simplemente se ha transformado?
¢Serd que las sustancias se destruyen o simplemente se transforman en algo nuevo?

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Numero de oxidacion
=0T T T T 1 T [ I I
5-4-3-2-10+1+2 +3 +4 +5

Oxidacion
Aumenta el numero de oxidacior

(perdida de elecirones)

s Reduccion
minuye el numero de oxic

(ganancia de electrones)

n 2. Reglas para determinar nimeros de oxidacion

Se considera oxidacién a cualquier cambio quimico en el cuoal una sustancia pierde electrones y por consiguiente
aumenta su estado de oxidacidn, es decir, aumenta de valencia.
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2.1. Agente reductor
Es la sustancia que se oxida y esto causa la reduccion de la otra.

2.2. Reduccion

Es un cambio quimico en el cual una sustancia gana electrones y por lo tanto disminuye su estado de oxidacién, es decir,
disminuye de valencia.

2.3. Agente oxidante

Es la sustancia que se reduce puesto que esa causa la oxidacidn de la otra.

3. Métodos de igualacion de ecuaciones quimicas

El balanceo de una reaccidn quimica se realiza por medio de coeficientes y no por subindices.

| COEFICIENTES |

v v v R
4NH; + 6NO - 5N, + 6H,0
4 4 4
| SUBINDICES |

Ecuacion quimica
HI + H2804 d IZ + st + H20
| |

| REACTIVOS |

3.1. Método del tanteo

Este tipo de balanceo se lo realiza por simple inspeccidén u observacién y se aplica en ecuaciones simples.
Ejemplo

Balancear por el método del tanteo la siguiente ecuacion: NH4NO3 - NZO + HZO
Entonces por simple inspeccion u observacion se procede a balancear, con los coeficientes Se puede
que sean. .
verificar que los
ELEMENTOS REACTIVOS PRODUCTOS ESTADO dtomos de Hy O
N 2 atomos 2 atomos Balanceado no se
H 4 atomos 2 atomos No balanceado encuentran
0 3 4tomos 2 4tomos No balanceado balanceados

3.2. Método oxidacion reduccion

Este método se emplea en reacciones quimicas donde los elementos se oxidan o se reducen. El nimero de oxidacién
es un numero entero que representa el numero de electrones que un atomo pone en juego cuando forma un enlace
determinado:

- Todos los elementos libres que no formen compuesto tendran nimero de oxidacion cero.

- El hidrégeno tendrd numero de oxidacion de +1, excepto en los hidruros, en los cuales actia con nimero de oxidacién
-1,

- El oxigeno tendra nimero de oxidacion -2, excepto en los perdxidos donde acttia con nimero de oxidacion -1.

- Los metales alcalinos (grupo IA de la tabla periddica de elementos) tienen en sus compuestos nimero de oxidacion +1.

- Los metales alcalino térreos (elementos del grupo IIA de la tabla periddica) tienen en sus compuestos nimero de
oxidacién +2.

- Los halégenos (grupo VII A) tienen en sus compuestos haluros, nimero de oxidacién-1.

- La suma de los nimeros de oxidacion de todos los atomos de un compuesto idnico es igual a la suma de la carga neta
de los atomos constituyentes del ion.

Si algun dtomo se oxida, su nUmero de oxidacidn aumenta y cuando un atomo se reduce, su numero de oxidacién

disminuye.
Se reduce le 91
La suma de los nimeros de oxidacion de los atomos que constituyen una v

molécula es cero. Zn + AgNOs - Zn\(NOa)z + Ag

Ejemplo Se oxida 2e"
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Estados de oxidacion:
Reduccidn: Ag pasa de estado de oxidacion+1a0
Oxidacion: Zn pasa de estado de oxidacién 0 a +2
Semirreacciones:
Zn > Zn*2 + 2e"
2 Agt+2e > 2Ag
Reaccion global:
Zn+2 Agt+2e > ZIn*2 + 2Ag + 2e”
Reaccion ajustada:
Zn + 2 AgNO; > Zn(NO;), + 2Ag

3.3. Método ion electrén (acido y basico)

Este método se caracteriza porque utiliza precisamente dos semireacciones que contienen por una parte a los iones
de los elementos que se oxidan y por otro lado a los elementos que se reducen y cuyo equilibrio proporcionan los
coeficientes para poder balancear una ecuacién quimica.

3.1. Medio acido

Paso 1
Se escribe la ecuacién:

baco 2 FeSO, + KMnO, + H,S0, — Fe,(50,)3+MnS0, + K,S0, + H,0
aso

Se determinan los nimeros de oxidacién de los elementos presentes en la reaccion:

+246-2 +1+47 -2 +1+6-2 +3 +6-2 +2 +6-2 +1+6-2 +1-2
FeS04 + KMnOy + H,S04 = Fey(504)3+MnS04 + K;S04 + H,0
Paso 3
Verificamos que elementos se oxidan y reducen y se forman 2 semireacciones:

Oxidacién Fe*2” Fe*3 se oxida y su numero de oxidacion
cambiade +2 a +3

Reduccisn  Mn*t7 — Mn*? se reduce, su nimero de
oxidacion cambia de +7 a +2

Se disocian solo las sales en las que se encuentran estos elementos:

Fe*? +[S0,]7% + K*'[Mn0,]™! + H,SO, — 2Fe*3 + 3[S0,]7% + Mn*? + [S0,]™% + K,S0, + H,0
Paso 4
Procedemos a equilibrar atdmicamente y electricamente los elementos que se oxidan y se reducen:
Para el elemento que se oxida se tiene:
Atomicamente 2Fe*2 >2Fe*3
Electricamente o+ 39pe340¢-

(+4) > (+6) + (-2)
(+4) > (+4

Para el elemento que se reduce se tiene:

Para el elemento que se reduce se tiene:

Atdmicamente
[MnQa4]?* > Mn*?
Agregamos atomos de oxigeno
[MnQO.]* > Mn*2+ 4H.0
Agregamos dtomos de hidrégeno 8H* + [MnQa]* - Mn*? + 4H.0
5e + 8H* + [MnQs]* - Mn* + 4H.0
Eléctricamente (+5) + (+8) + (-1) > (+2)
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Paso 5
Las semireacciones equilibradas quedaron de la siguiente manera:

2Fe*2 >2Fe*3 +2e | *5
Multiplicado por 5 se tiene:

10Fe*? >10Fe*3 +10e"

Segunda reaccion

5e + 8H* + [Mn0,] ! > Mn*? + 4H,0 |*2
Multiplicado por 2 se tiene:

10e + 16H* +2 [Mn0,]~! - 2Mn*? + 8H,0
PASO 6
A continuacidn, se procede a realizar la suma de las semireacciones

10Fe*2 + 10e + 16H* +2 [Mn0O,]"1->10Fe*3 +10e + 2Mn*? + 8H,0

Simplificado término semejante se tiene:
10Fe*2 + 16H* + 2 [Mn0O,4]~*->10Fe*3 + 2Mn*? + 8H,0
Paso 7

Se procede a trasladar los coeficientes encontrados a la ecuacion original se tiene lo siguiente:

10FeS0, + 2KMnO, + 8H,5S0, — 5Fe,(S0,); + 2MnSO, + K,S0, + 8H,0
Paso 8
Paso final se procede a equilibrar la reaccidn quimica.

Elementos Reactivos Productos
Fe 10 10
S 18 18
0 80 80
K 2 2
Mn 2 2
H 16 16

3.3.2. Medio basico

Paso 1
Se escribe la ecuacidn:

| CrOj + SO5 — Cr(0OH); +S0; |

Paso 2
Se determinan los nimeros de oxidacion de los elementos presentes en la reaccién y se identifica cuales sufren cambios:

Cré*t0z~ + S** 0%~ - Cr3*(0*~H™), +S°t02

Paso 3

Verificamos que elementos se oxidan y reducen y se forman 2 semireacciones:
Oxidacion Cr6+02‘ N (:7_3+(02_1_11+)4
Reduccién 54+0327 5 S6+Of’

Paso 4

Procedemos a equilibrar los atomos de hidrégeno y oxigeno donde hace falta hidrogenos se agrega iones oxidrilo (OH):
También se afiade moléculas de agua para equilibrar los dtomos de oxigeno.

Oxidacién CrOy + 4H,0 - Cr(OH); +40H
Reduccidn S03 + H,0 + 20H - SO, + 2H,0

Paso 5
Balanceamos las cargas:

Oxidacién CrO; + 4H,0 + 3e~ —» Cr(OH), +40H
Reduccién S03 + H,0 + 20H - SOy + 2H,0+2e™
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Oxidacion CrO; + 4H,0 + 3e~ —» Cr(OH); +40H  |*2

SOF + Hy0 + 20H - SO; + 2H,0+2e~  |*3

Reduccién

Paso 6
Sumar las semireacciones:

2CrO,™+ 8H,0+6e—->2Cr(OH)a+80H
3S0s57+3H. O+60H->3S0s™+6H. O+6e

Paso 7

Se procede a restar y simplificar los términos semejantes:

2CrOs™+ 8H. O+6€+350s7+3H. O+60H->2Cr(OH)a+80H+3S04™+6H. O+6¢e°
2Cr04+3S0s™+5H2 O—->2Cr(OH)a+20H+3S04"

Paso 8
Paso final se procede a equilibrar la reaccidn quimica:

Elementos Reactivos Productos
Cr 2 2
0 22 12
S 3 3
H 10 10

Metodo algebraico
Se utiliza para ecuaciones quimicas de mayor dificultad que no se pueden balancear.

a. A cada sustancia se le asigna una variable.

b. Se elaboran ecuaciones para cada elemento.

c. Se resuelven las ecuaciones y para ello se asume un valor para aquella variable que ayude a resolver el mayor nimero
de ecuaciones.

d. Los valores de la variable se colocan en la ecuacion original y se comprueba.

Ejemplo
Balancear por el método algebraico la siguiente reaccion quimica

HI + H2S04 - H2S +12 + H20

Paso 1
Verificamos si la reaccidon quimica se encuentra balanceada

Elementos Reactivos Productos
H 3 4
I 1 2
S 1 1
0] 4 1

Se identificd a todos los elementos presentes en la reaccién quimica y se comprueba que no esta balanceada.

Paso 2
Se procede a colocar en cada componente de la reaccién quimica un coeficiente literal (a, b, c, ...)

aHl + bH2S04 = cH-S + dl2 + eH20
Paso 3

Formar ecuaciones para cada elemento que compone la reaccién quimica.

H: a+2b=2c+2e Ec.1
I: a=2d Ec. 2
S: b=c Ec.3
O:

4b=e Ec. 4
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Paso 4

De las ecuaciones halladas, verificar cual es la variable que tiene mas participacion. Para este ejemplo se puede observar
que la variable (b) se encuentra en la Ec. 1, Ec. 3, y Ec. 4, entonces se procede a realizar la asignacién de un valor en este
caso serd b=1.

Paso 5
Sabiendo el valor de b se procede a resolver las diferentes ecuaciones, conviene empezar de la ecuacion menos compleja
hacia la mas compleja.

En la Ec. 3 donde b=c, como b=1 entonces c=1

Para la Ec. 4 donde 4b=e. como b=1 entonces reemplazamos el valor de b entonces se tienen 4(1) = e resolviendo
la ecuacion tenemos que: e=4

Como ya se tiene los valores de b, ¢, y e se puede hallar el valorde aenla Ec. 1

a+2b=2c+2e

reemplazando valores tenemos:

a+2(1) =2(1) + 2(4)
a+2=2+8
a+2=10
como 2 estd sumando pasa a restar
a=10-2
a=8
Para hallar el valor de la variable d reemplazamos el valor de a en la Ec. 2
a=2dreemplazando el valor de a tenemos
8=2d
El numero 2 estd multiplicando lo pasamos a dividir
d=8/2
d=4
valores hallados: a=8, b=1, c=1, d=4 y e=4
Paso 6
Reemplazamos los valores hallados para cada variable en la reaccidén quimica

8HI + 1H,50, = 1H,S + 41, + 4H,0

Elementos Reactivos Productos
H 10 10
| 8 8
S 1 1
4

m Desafio

Conociendo la cristalizacion de la sal, tenemos una idea clara de como se dan los balances quimicos. Por ello, podemos
afirmar que la sal de nuestro experimento sufrid una reaccién quimica. A lo largo del texto vimos y analizamos el caso de
la sal de mesa y otras reacciones utilizando distintos métodos.

Ahora te toca a ti investigar otras reacciones existentes en tu entorno donde vives.

Dichas investigaciones lo debes realizar en tu cuaderno.

& ‘
/)% iES HORA DE LA PRODUCCION!

En tu cuaderno resuelve las siguientes ecuaciones planteadas
Balancea las siguientes ecuaciones quimicas por el método del tanteo:
1. Zn+HCI->ZnCl2#H:

2. HC|+Ca(OH)29C3C|2+H20
3. A|203+H2504$A|2(504)3+Hzo
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4. Na+H20->NaOH+H:
5. Al203+H>S04->Al2(SOa4)3+H.0

Balancea las siguientes ecuaciones quimicas por el método redox:

1. KCIOs+S->KCI+S02

2. KClOs+5+H20->Cla+K2S0e+H2S04
3.Cu+HNOs~>Cu(NOs)2+H.0+NO
4.H2S+HNOs—>H2S04+NO+H-0
5.1#HNOs>HI0s+NO+H.0

Balancear por el método ion-electrdn las siguientes reacciones:

1.Co+Cl2+KOH+KCIO3—>CO2+0s+KCl+H-0

2.H2 S+KMnOa H2 SOa—> Kz SO4+Ss+MnSOa+H> O
3.KNO2+KMnOa+H2 SOa—>KNOs+MnSOa+K2 SOa+H2 O

4 .KSCN+K2 Cr2 O7 H2 SO2—>Cr2 (SO4)3+502+C02+N02+K2 SOa+H: O
5.KMn0Os+H: O2+H2 SOa>MnSOs+K: SOs+02+H, O

Balancear por el método algebraico las siguientes reacciones:

1.Ba02+ HCI-> BaCl2+ H-0:
2.Ag2S0Os+ NaCl > AgCl+ Na:SOa
3.KCIOs - KCI+ O2

Laboratorio
Reconocimiento del agente reductor y oxidante del permanganato de potasio

El permanganato de potasio es un sélido cristalino purpura, soluble en agua. Es no -
inflamable, sin embargo, acelera la combustion de materiales inflamables y si este
material se encuentra dividido finamente, puede producirse una explosién. Es utilizado
como reactivo en quimica orgénica, inorganica y analitica; como blanqueador de resinas,
ceras, grasas, aceites, algoddn y seda; en tefiido de lana y telas impresas; en el lavado
de didxido de carbono utilizado en fotografia y en purificacion de agua. Se obtiene por |
oxidacion electrolitica de mineral de manganeso.

Agua potable con permanganato de potasio
Permanganato de potasio

Llena una cucharada sopera con solucion de permanganato de potasio y vaciala en un bidén de 20 litros de agua, se
pintara el agua de color rosa, déjala reposar media hora; pasando este tiempo agrega de 5 a 10 gotas de limdn, agita el
garrafén hasta que el color rosado desaparezca y el agua estard lista para su consumo.

Recomendaciones adicionales

- Si después de poner la cantidad de permanganato de potasio recomendable el agua no adquiere un ligero color rosa,
significa que esta altamente contaminada y es necesario agregar mds permanganato, hasta que aparezca el color rosa.

- Cuando el agua toma un color rosa se considera que toda la materia organica del agua ha sido oxidada y asegura la
desinfeccion.

- Es importante echar las gotas de limdén que sirven como neutralizante, para eliminar el exceso de permanganato de
potasio.

- Compra la solucion de permanganato de potasio al 1%.

Las ventajas de utilizar métodos para purificar el agua son:

- Reduces el riesgo de enfermedades.
- Mejora el sabor del agua.

- Es mas barato utilizar algin método para purificar el agua que comprar agua embotellada.

- Ayudas al medio ambiente al no comprar agua en botellas de plastico.

- Con esta solucion las paredes interiores de tu biddn o envase pueden ponerse color café, es necesario sustituirlos
cuando pase esto.
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ATOMOS, MOLES Y MOLECULAS

o——

DE LAS SUSTANCIAS °

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Lectura de analisis

En 1992, representantes de 172 paises se reunieron en Rio de Janeiro,
Brasil, para asistir a la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio
Ambiente y Desarrollo, reunién que se conoce como la Cumbre de la
Tierra. Cinco afios mas tarde, en diciembre de 1997, representantes de
130 naciones se reunieron en Kyoto, Japdn, para analizar las repercusiones
de las actividades humanas en el calentamiento global. De esa reunion
provino una iniciativa de trabajar con miras a un tratado global que,
entre otras cosas, dictaria las medidas que deben tomarse para reducir
las emisiones de gases que provocan calentamiento global. En julio de e 7 AR 14, Eay, .-
2001, en Bonn, Alemania, 178 naciones firmaron un tratado basado en Wb (L aa Contaminacion
los llamados Protocolos de Kyoto. Estos esfuerzos encaminados a atender . = Atmosférica en
cuestiones ambientales desde una perspectiva internacional indican que Cochabamba
muchos de los problemas ambientales mas urgentes son de naturaleza
global. El crecimiento econdmico de los paises, tanto desarrollados como
en vias de desarrollo, depende en grado critico de los procesos quimicos. Estos fluctian desde el tratamiento de abastos
de agua hasta procesos industriales, muchos de los cuales generan productos o subproductos dafiinos para el ambiente.
Ahora nos hallamos en situacion de poder aplicar los principios que hemos aprendido en los capitulos anteriores a la
comprensién de estos procesos. En este capitulo consideraremos algunos aspectos de la quimica de nuestro medio,
enfocando nuestra atencién en la atmédsfera de la Tierra y en su ambiente acuoso, conocido como hidrosfera. Tanto la
atmésfera como la hidrosfera de nuestro planeta hacen posible la vida como la conocemos. Por consiguiente, el manejo
del ambiente de manera que se conserve y se mejore la calidad de vida, es una de las preocupaciones mas importantes
de nuestros tiempos. Nuestras decisiones cotidianas como consumidores reflejan las de los dirigentes que acuden a
Bonn y a reuniones internacionales semejantes: debemos sopesar los costos contra los beneficios de nuestras acciones.
Desafortunadamente, las repercusiones ambientales de nuestras decisiones suelen ser muy sutiles y no se manifiestan
de inmediato.

De acuerdo a la lectura realizada, realiza la siguiente actividad en tu cuaderno

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

Investigar en tu contexto las sustancias que contaminan el medio ambiente y realizar con ello un periédico mural con
imagenes y descripciones sobre cada sustancia contaminante de nuestro medio ambiente.

4. Masa atémica (A)

La masa atémica de un elemento es la masa o peso promedio de la mezcla isotdpica sobre la base del isétopo del
carbono 12, por lo tanto, la masa atdmica se refiere al promedio para los isétopos de un elemento tal como se presenta
en la naturaleza. Asi, por ejemplo, la masa atémica del elemento carbono segun la tabla periddica es 12,011 es decir
ligeramente superior al asignado 12. La explicacion para ello es que el elemento carbono esta presente en la naturaleza
como una mezcla de dos is6topos, y su masa atdmica es un promedio de las masas atdmicas de sus dos isétopos.

Para calcular la masa atémica promedio se necesita conocer:

- Las masas de los isdtopos individuales.
- Las abundancias relativas en porcentaje de los isétopos.
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En conocimiento de estos dos datos y la siguiente ecuacién permiten calcular la masa atémica promedio de cada
elemento:

_ my4, +m2A2 n muyAy
Donde: 100 100 100

m1 = masa atémica del isétopo 1
A: = abundancia del isétopo 1 en %
m, = masa atémica del istopo 2
Az = abundancia del isétopo 2 en %

Asimismo, las sumas de las abundancias isotdpicas son igual a 100 y corresponde a la siguiente formula:

A1+A2+A3++An=100

De la misma manera la masa atdmica y su abundancia isotépica se encuentra en la tabla periddica de los elementos, esta
es una aclaracion para saber de dénde proviene la masa atdmica de cada elemento.

Ejemplo
Calcular la masa del Cu donde tiene dos is6topos de masas que son: masa atdmica del isétopo 1 = 63 y, abundancia
isotdpica 1 (69.2%), masa atomica del isdtopo 2 = 65 y abundancia isotdpica 2 = (30.8%).

Sustituyendo en la ecuacion de la masa atémica tenemos: 63692 65308
Acu=—Tg9—+ 7o = 6362

Si comparamos este resultado es igual a la masa que aparece en la tabla periddica.

4.1. Masa atémica relativa

Es un numero adimensional que indica cuantas veces mas pesado es el U ﬁ

atomo del elemento que la UMA (Unidad de Masa Atémica).

]

También se la puede definir como el nimero de veces que la masa de
una molécula contiene a la UMA. Por ejemplo, la masa molecular del “““ — —
agua es de 16 u + 2u = 18 u; por lo tanto, una molécula de agua equivale
a 18 UMA.

4.2. Masa atomica absoluta

La masa atémica absoluta es la masa real de un dtomo. Su valor oscila entre 1*1022 y 1*¥*102* gramos. No existe en la
actualidad un instrumento de medicidn que nos permita apreciar esa masa, por esa razon en la practica se comparan las

masas de los atomos con una masa patron. 12
Isotopo "cC —» 1200000 uma

Unidad de masa atdmica es la 12ava parte de la masa fijada para el isotopo 12 de carbono.

—e 5. Masa molecular ' MASA MOLECULAR

La masa molecular de una sustancia se la obtiene mediante la formula:

Masa molecular de una sustancia = mivi + mavz +...... mAVA
Donde mA es la masa atémica promedio de un elemento

v es el subindice correspondiente del elemento en la formula.
Aclaracion la masa molecular solo se la puede obtener de un compuestoy no
asi de un elemento.

Ejemplos
Calcular la masa molecular del H-0.

Resolviendo
Masa atémica del elemento H = 1 multiplicado por su subindice es 2.

Masa atémica del elemento O = 15.9994 este elemento no tiene subindice Entonces se realiza la suma respectiva de las
masas atémicas constantes y las producidas por la multiplicacién de cada elemento si:

Masa molecular de H.0 = 2 + 15.9994 = 17.9994
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—e 6. Mol y numero de Avogadro

Mol es una cantidad de sustancia, de formula quimica determinada, que
contiene el mismo nimero de unidades de formula (d&tomos, moléculas, *
iones, electrones, cuantos y otras entidades) que atomos hay exactamente
en 12,0000 g de isétopo de carbono 12.

1 mol de cualquier elemento que tiene una masa X en gramos, donde X es la masa atdmica del elemento.
Esta definicion operacional se puede aplicar a las sustancias que constan de moléculas o iones.

Ejemplo, para los siguientes elementos tendremos.

1 molH=1.008 g H 1molC=12.01gC
1 mol O =16.00g O 1 mol Br=79.9 g Br

Para compuestos o moléculas se tendra:

1 mol H.=2.016g H 1 mol H.0 = 18.016g H20
1 mol NaCl = 58,45g NaCl

La masa molecular de una formula nos indica el nimero de peso en gramos que
existe en 1 mol de cualquier sustancia por ello es necesario conocer la formula de
una sustancia para realizar calculos estequiometricos y ademas es muy importante que cuando se usa el concepto de
mol para una sustancia en estado gaseoso o liquido, se realice correctamente usando las palabras y simbolos adecuados.

Ejemplo, si se dice, 1 mol de O, se tiene que especificar necesariamente la formula del oxigeno al saber:

1molO=16g0
1 mol02=32g0

Por ello es corriente utilizar la terminologia de 1 mol de O para referirse a las moléculas y 1 mol de dtomos de O para

la forma atémica de los elementos. Esta dificultad desaparece en los elementos que son sélidos, puesto que no tiene
sentido, sino que mas bien es redundante referirse a 1 mol de atomos de Ca, cuando lo mas simple es decir 1 mol de Ca.

6.1. Niumero de Avogadro

Amadeo Avogadro
N\ (1776-1856)

El nimero de Avogadro es igual al nimero de unidades de formula por mol.

6.023 * 10 23 N
Numero de Avogadro
Este numero de particulas en 1 mol de sustancia se llama nimero de Avogadro

en honor al cientifico italiano Amadeo Avogadro (1776-1856) que lo postulo. Es 23

un numero puro con un nombre especial. 6) 02.10

. 1mol — 6,02 * 107 particulas

Su abreviatura es: NA

Este numero tiene una importancia en Quimica por que representa el nimero de atomos en X g de cualquier elemento,
siendo X la masa atémica del elemento. El conocimiento del nimero de Avogadro y la masa atémica relativa de los
elementos, permiten calcular la masa de un atomo individual y el nimero de dtomos que hay en una cantidad determinada
de cualquier elemento.

1 mol C=6.023*1023 4tomos de C 1 mol S =6.023*10% 4tomos de S
1 mol Cu = 6.023*1023 4tomos de Cu 1 mol O =6.023*1023 4tomos de O

Por lo tanto:

Esta idea se puede generalizar a sustancias que constan de moléculas, iones, etc.
1 mol H, = 6.023*102% moléculas de H,
1 mol H,0 = 6.023*10%3 moléculas de H,0

1 mol de H,50, = 6.023*10% moléculas de H,SO, a
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Masa molar

La masa molar de una sustancia es numéricamente igual a la masa molecular o férmula cuyas unidades son gramos por
mol (g/mol). Ejemplos

FORMULA MASA MOLECULAR MASA MOLAR
H, 2.016 2.016 g/mol
H,SO, 98 98 g/mol

7. Volumen molar

El volumen molar de un gas es igual al volumen ocupado por 1 mol de gas a O °C y una atmosfera de presion.

Mediante experimentos se ha determinado que el volumen molar de un gas es 22.4 L en C.N. por lo tanto se puede
escribir una definicidn operacional:

1 mol de gas en C.N. =22.4 L Gas C.N.

8. Densidad

Es la cantidad de materia que ocupa un determinado volumen se define densidad. Normalmente se emplea la masa
para medir cuanta sustancia existe, por lo que la densidad se expresa como masa de sustancia por unidad de volumen,
en unidades de g*mL o kg*mL. La densidad es una de las propiedades fisicas que pueden usarse para caracterizar una
sustancia pura.

8.1. Densidad relativa

Densidad relativa o peso especifico expresa la razén entre la densidad de dos cuerpos.

8.2. Densidad absoluta

La densidad absoluta de un cuerpo es la masa de dicho cuerpo contenida en la unidad de volumen, sin incluir los vacios.
La densidad aparente es la masa de un cuerpo contenida en la unidad de volumen, incluyendo sus vacios.

El mondxido de carbono es una molécula relativamente poco reactiva y, por consiguiente, no representa una amenaza
directa para la vegetacion o los materiales. Sin embargo, afecta a los seres humanos. Tiene la rara capacidad de unirse
muy fuertemente a la hemoglobina, la proteina de los gldbulos rojos que contiene hierro y que transporta el oxigeno en
la sangre. En los pulmones, una molécula de hemoglobina captura una molécula de oxigeno (0O2), la cual reacciona con el
atomo de hierro para formar una especie llamada oxihemoglobina. Conforme la sangre circula, la molécula de oxigeno
se libera en los tejidos para ser utilizada en el metabolismo celular, es decir en los procesos quimicos que llevan a cabo
en la célula.

iREALICEMOS LA VALORACION! /

Investiga

Realiza las siguientes investigaciones en tu cuaderno

- Investiga en que situaciones o condiciones se produce el mondxido de carbono.
- Investiga alternativas para combatir la contaminacion de monéxido de carbono.

iES HORA DE LA PRODUCCION!

1. Construccién de modelo molecular @ Desafio

Construye el modelo molecular de la hemoglobina y describa como el monéxido de carbono ~ En el entorno en el que te

se adhiere a esta molécula y explica cudles son las consecuencias para el ser humano. encuentres puedes realizar
con tu maestro y companeros

una experiencia productiva
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2.Preparacion de indicador acido base casero

Para la preparacion de este indicador se necesita un repollo morado o (col morada).

Procedimiento

En primer lugar, cortamos en tiras muy finas 30 g de repollo morado. A continuacion,
afiadimos la col a 300 ml de agua destilada hirviendo y lo dejamos cocer durante 5-10
minutos. Una vez haya transcurrido el tiempo estimado, dejamos enfriar. Cuando la mezcla
esté fria, lo filtramos a través de un filtro de pliegues y le afladimos 20 ml de alcohol etilico
para, asi, conservar mejor el indicador.

EXPERIENCIA PRACTICA PRODUCTIVA

Laboratorio. Determinacion de densidad sélido y liquido
Objetivo

Determinar la densidad de un liquido y un sdlido, tanto regular como irregular, midiendo su masa y su volumen.
Materiales

- Una balanza.

- Un vaso de precipitados de 250 o 500 ml

- Una probeta de 0-100 ml

- Muestras de sélidos de forma regular (una esfera, un cubo, un cilindro, etc.)
- Una pipeta de 10 ml

- Muestras de sélidos irregulares (piedra, etc.)

- Agua.

Procedimiento
Determinacion de la densidad del agua

- Medir la masa de la probeta en la balanza procurando que esté limpia y seca.

- Verter agua en la probeta hasta los 60 ml.

- Una vez determinado el volumen, medir de nuevo la masa de la probeta con el agua en la balanza.

- Sin vaciar la probeta, afiade agua hasta los 70 ml. Limpia el liquido de las paredes si fuera necesario. Mide su masa.

- Repetir el paso anterior para volimenes de 80, 90 y 100 ml. Anota los resultados en la tabla Recuerda que 1 ml =1
cm3.

- Calcula la densidad del agua como media aritmética de las densidades de cada medida.

Determinacion de la densidad de un sélido irregular

- Selecciona dos muestras de solidos irregulares.

- Determina el volumen de cada uno con la probeta siguiendo el método experimental.

- Anota los resultados en tabla.

- A continuacion, mide sus masas usando la balanza. Anota los resultados en la tabla.

- Completa la tabla determinando la densidad de cada sdlido irregular.

- Realiza el proceso tres veces y toma como resultado final la media aritmética de las densidades de cada medida.

Determinacion de la densidad de un sélido regular

- Selecciona dos muestras de sdlidos regulares y mide sus dimensiones con la regla.
- Anota los resultados en la tabla y complétala calculando el volumen de cada uno.

- A continuacién, mide sus masas usando la balanza. Anota los resultados en la tabla.
- Determina la densidad de cada sélido regular.

Completamos en nuestro cuaderno las siguientes tablas para anotar los datos obtenidos de la experiencia practica
productiva.
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Tabla de datos para la densidad del agua

Volumen (cm3)

Masa (g)

Densidad (g/cm3)

Tabla de datos para la densidad de solidos irregulares

Sustancia Volumen (cm3) Masa (g) Densidad (g/cm?3)
Tabla de datos para solidos regulares
Volumen Densidad
Objeto Base Altura Masa
) (cm?) ® | (gem)
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Matematica

ECUACIONES ALGEBRAICAS APLICADAS A LA .
RESOLUCION DE PROBLEMAS Y DESARROLLO
DE LA CIENCIA Y TECNOLOGIA

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 1: Analicemos la pregunta de la siguiente imagen y subrayemos la respuesta correcta en el cuaderno de

practicas: ﬁ éQué pesa mas?

1Kg de Hierro ¢ 1Kgde Algodén
a) El Algodon
b) El Hierro
c) Ninguno

Justifique su respuesta.

Como podemos observar el concepto de igualdad, se utiliza incluso en asuntos tan simples como el que acabamos de
analizar, los cuales aplicamos constantemente en muchas mas situaciones de las que creemos.

—

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

—e 1. Ecuaciones lineales Reglas del despeje de variables
Primero se separan variables de
Una ecuacion es una igualdad, donde los valores del lado izquierdo (primer cantidades, para eso aplicamos:
miembro), del signo igual, deben ser iguales a los valores del lado derecho
(segundo miembro). - Lo que suma, pasa a restar
- Lo que resta, pasa a sumar
Resolver una ecuacién es determinar el valor de la incégnita (o incégnitas), A continuacion se separa la variable,
que verifique la igualdad de la ecuacion. Para realizar dicho célculo se para eso aplicamos:
utilizan las reglas del despeje ya estudiadas, para luego observar y estudiar
la aplicacidn en la resolucién de ecuaciones. - Lo que multiplica, pasa a dividir
- Lo que divide, pasa a mutiplicar.

Ejemplo 1: Resolvemos la ecuacién: 3x + 7 = 22 — 9x Ejemplo 2: Resolvemos la ecuacién: % - % =2+ 3—1x
Separamos expresiones: 3x+9x =22 -7 Multiplicamos C.D.= 30x: 105 —18x = 60x + 10
. L. Separamos expresiones: —18x — 60x =10 — 105
Reducimos términos: 12x =15
Reducimos términos: —78x = —-95
. P 15 _ 5
Despejamos la incognita: X=5"1 Multiplicamos por (-1): 78x = 95
. NP 95
Despejamos la incégnita: x=_
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4 3 7

Ejemplo 3: Resolvemos la ecuacion: —-—— =
jemp x2-4  3x2-7x+2  3x2+5x-2

4 B 3 _ 7
(x+2)(x-2) (x-2)(3x-1)  (x+2)(3x-1)

Factorizamos los denominadores:

Multiplicamos C.D.= (x +2)(x —2)(3x—1): 4(3x—-1)-3(x+2)=7(x—-2)
Multiplicamos los productos: 12x-4-3x-6=7x—-14
Separamos y Reducimos términos semejantes: 2x =—4
Despejamos la incdgnita: x=—2=-2

Actividad 2: En el cuaderno de practicas, resuelve las siguientes ecuaciones:

a)sx—17 =7 f)3x—8_5x+3=£
6 3 4
b)8x + 25 — 2x = 25 —9x + 45 Sx+1 6
g)5x-1=Z
O)7x —(x+2)+ (—x+6) =82x + 34
, 4x-5 3 2
Dx+4)x—4)=@x-1) h ez =%z =6
e)(3x)(x —7) = (2x + 3)? — x?

—o 2. Resolucién de problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Las ecuaciones son una herramienta matematica, que nos permiten dar soluciones a problemas que se puedan presentar
en nuestro diario vivir. Veamos algunas situaciones donde pueden aplicarse estos conocimientos.

Ejemplo 4: Don Carlos, que es duefio de una tienda, hace el contrato con la empresa de refrescos “Bolivia Refrescante”,
donde establecen que se pagard Bs 0.50 por cada botella vendida durante el mes. La primera semana se vende 5 cajas y
24 botellas, la segunda semana se vende 8 cajas y 12 botellas, la tercera semana se vende 2 cajas y 35 botellas, la cuarta
semana se vende 7 cajas y 27 botellas; Don Carlos por motivos familiares viaja a una comunidad lejana, dejando encargo
a su hijo el negocio, casualmente en esos dias viene la empresa a realizar cuentas, el cual establece que se vendieron 24
cajas de refresco y como cada caja tiene 48 unidades, el monto a cancelar es de Bs 576 (el hijo de don Carlos duda que
ese sea el monto ganado) ¢Serd justa la duda del hijo de Don Carlos?

1°: 5¢+24 5¢+24+8c+12+2c+35+7c+27=24c La caja no contiene 48
2°: 8c+12 5¢c+8c+2c+7c-24c=-24-12-35-27-2c = -98 | botellas, sino 49. Por lo
3°: 2c+35 c=49 tanto, se debe recibir
4°:7c+ 27 0.5%49%24=588 Bs.

Ejemplo 5: La mama de Carlitos va de compras al mercado y le encarga a su hijo vender una caja de pifias, a Bs 5 la
unidad, el nifio por flojera decide anotar de forma general las ventas, primero vendié la mitad de la caja, pero encontré
5 malogradas que tuvo que botar, luego vendié 2/3 de lo que quedd. Cuando llega su mama solo quedaron 7 pifias y su
hijo le entrego Bs 50 pero la madre duda que ese sea el monto ganado ¢Sera justificada la desconfianza de la mama?

Total: x x_£_2(5_5)= La caja tenia 22 pifias, como se
1o X 2 3\2 botd 5 y quedaron 7, entonces se
2 x x 10 vendieron 10, entonces el monto
2:(2-5) X=5m3t3 =7 ganado es Bs. 50
2
5 x 11
o . X =
a:2(5-5) 6 3
x =22

Actividad 3: Utilizando el modelo de resolucién que estudiamos, resolvamos los siguientes problemas, donde podemos
observar la aplicacidn de ecuaciones.

1. Carolina vende dulces y cada dia gana Bs 1 mds que el dia anterior, si en tres dias tiene una ganancia de Bs 219. ¢ Cuanto
ha ganado cada dia?
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2. Carmen tiene Bs 16y sus dos hermanos pequefios tienen Bs 2 y 3., los cuales deciden ahorrar para comprar un regalo
a sumama, si cada dia que pasa, a cada uno le regalan Bs 1. ¢ Cuantos dias han de pasar para que el doble de la suma de
los ahorros de los hermanos de Carmen sea la misma que la que tiene ella?

3. Vicente gasta Bs 21 en un cuaderno y una caja de lapices. No sabe el precio de cada objeto, pero si sabe que la caja de
lapices vale dos quintas partes de lo que vale el cuaderno .¢Cuanto vale el cuaderno?

4. Don Cornelio tiene tres corrales y 56 ovejas. Los tamafos de los corrales son pequefio, mediano y grande, siendo el
pequeiio la mitad del mediano y la grande el doble. Como no tenemos ninguna preferencia en cuanto al reparto de las
ovejas, decidimos que en cada uno de los corrales haya una cantidad de ovejas proporcional al tamafio de cada corral.
¢Cuantas ovejas pondremos en cada corral?

5.Queremos repartir 510 caramelos entre 3 nifios, de tal forma que dos de ellos tengan la mitad de los caramelos pero,
gue uno de estos dos tenga la mitad de caramelos que el otro. ¢ Cudntos caramelos tendra cada nifio?

6. Una tienda vende en dos dias la tercera parte de sus productos. Al dia siguiente recibe del almacén la mitad de la
cantidad de los productos vendidos, que son 15 unidades. ¢ Cuantas unidades vendio en los dos primeros dias? ¢ Cuantas
unidades quedan en la tienda después de abastecerla?

7. Juan tiene Bs 400 y Rosa tiene 350, ambos se compran el mismo libro, después de la compra a Rosa le quedan cinco
sextas partes del dinero que le queda a Juan. Calcular el precio del libro.

8. Ester tiene el triple de dinero que Anay la mitad que Héctor. Héctor le da a Anay a Ester Bs 25 a cada una. Ahora Ester
tiene la misma cantidad que Héctor. ¢ Cuanto dinero tenia cada uno al principio?

9. La distancia entre las ciudades de Santa Cruz y Montero es de 50 km. A la misma hora, salen un camién de la ciudad
Santa Cruz, a 60 km/h y un ciclista de la ciudad Montero a 25 km/h. Se desea calcular cudnto tardaran en encontrarse si
ambos vehiculos circulan por la misma carretera, pero en sentido opuesto.

10. En una casa, el depdsito de agua se encuentra a 2/7 de su capacidad. Se duchan tres personas: el primero en ducharse
consume una quinta parte de la cantidad que hay en el depdsito; el segundo, una tercera parte de la cantidad que queda,
y el tercero, tres cuartas partes de la cantidad del primero. éCual es la capacidad del depdsito y la cantidad de agua que
consumen los dos primeros si sabemos que el tercero consume 10 litros al ducharse?

™
Wi 2 3
2= § iREALICEMOS LA VALORACION!

Actividad 4: En grupos de dos o tres estudiantes, expresamos las dudas, curiosidades, inquietudes que hubo en
el desarrollo del tema y lo socializamos al curso, fomentando la confianza y el respeto entre todos para fortalecer la
autoestima.

1. Expresamos los conocimientos y las estrategias utilizadas en la resolucidn de los problemas del contexto, observando

asi el apoyo y comprensién de los contenidos.
2. Escribe 5 ejemplos de la aplicacion de acuaciones .

I, | {ES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 5:
1. Contruimos un tablero de ecuaciones como el de la imagen.

2. Planteamos el siguiente problema, el cual daremos solucion aplicando nuestros
conocimientos y el tablero de ecuaciones.

"Don Jorge adquiere un paquete de tela y encarga a su hijo que lo venda, quien realiza
la actividad de mala gana y solo registra las ventas generales de la siguiente manera:
en su primera venta, vendié un tercio del paquete, luego la mitad de lo que quedo,
luego la quinta parte de lo que sobro, sobrandole dos metros al final del dia. ¢Qué
hara el hijo de don Jorge para saber cuantos metros tenia en total el paquete de tela?"

o——
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SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN .

LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA

) DE LA REGION
iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
E

Actividad 6: Analicemos y expliquemos cémo determinamos el valor que tienen las dos L et
granadas (frutas)de la imagen, suponiendo que los nUmeros estan expresados en bolivianos. =~ * 21

R R s ey, |t
Muy bien, las dos granadas que se muestran en la ultima balanza valen Bs 12., porque como ™ A i
pudimos determinar, cada granada vale Bs 6, interesante ejercicio verdad!!! - ——

P A

Analicemos la imagen anterior, en la primera balanza observamos que una pera equivale a ! ?
una granada y una naranja, esto en términos matematicos, es lo que llamamos una ecuacion, Y i

pero también te habrds dado cuenta de que cada una de las balanzas esta relacionada con

la otra, y solo jugando con todas es que podemos darle una solucion al ejercicio. Esto es conocido como Sistema de
Ecuaciones.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

1. Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incégnitas

Un sistema de ecuaciones, es un conjunto de dos o mds ecuaciones con dos o mas incégnitas, en los cuales se debe
determinar el valor de las incognitas, de tal forma que la igualdad se verifique. Tomando en cuenta la imagen anterior,
escribiremos un sistema de ecuaciones, donde lo que haremos es cambiar la imagen por una letra (naranja: n, granada:
g, pera: p), los cuales se llamaran incégnitas.

n+g= . . )

g=p El ejercicio escrito de esta forma se Illama sistema

3n = 21 de ecuaciones de 3x3, mas una relacion. Haciendo
algunos juegos matematicos, logramos determinar
ue: n=7; p=13;g=6, este procedimiento se conoce

n+g+p=26 9 i P=2875, P ;

como resolucion de sistemas de ecuaciones.

2g =77

Ahora, un sistema de ecuaciones con dos incégnitas puede tener las siguientes formas:

2x + 5y = -3

2x — 3y = 15 ;gx;;{zz 2x — 3y = —1
Si 1x2 T — =
stema dx Sistema 2x2 + 7y =2

Sistema 3x2

Los sistemas de ecuaciones tienen como solucidn un par de valores, es decir, una solucion debe tener dos valores (de x
ey en este caso). Ahora segun sus caracteristicas, la de 1x1 tiene infinitas soluciones, la de 2x2 tiene una solucion, la de
3x2 puede tener 1 o 3 soluciones.

2. Métodos de Resolucion

Para resolver un sistema de ecuaciones tenemos varias alternativas, que nosotros los llamaremos métodos de resolucidn,
de estos estudiaremos cinco casos que los dividiremos en dos grupos.

1. Métodos analiticos, donde se aplican propiedades algebraicas y sus resultados son exactos
2. Método grafico, donde se grafican las ecuaciones y sus resultados son aproximados.

El siguiente cuadro nos resume los métodos que se aplicaran para resolver sistemas de ecuaciones.

METODOS DE RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES

METODO METODO METODO METODO METODO
GRAFICO SUSTITUCION IGUALACION REDUCCION DETERMINANTES

METODOS ANALITICOS
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2.1. Método de Sustitucion:

El método consiste en despejar una de las incégnitas o variables de una ecuacion y reemplazarlo en la otra ecuacion.
Se sugiere despejar una incdgnita de manera directa

Ejemplo 1: Resolvemos el Sistema de ecuaciones x-3y=-1 ; 2x+3y=7 L. N\
Procedimiento

x—3y=-1 Resolvemos la ecuacién obtenida
{ZX+3y= 7 6y—2+3y=7 -Sjmplliﬁcamos_glsistemaasu ma?s
. simple expresion y escogemos la
SOLUCION: 6y+3y=7+2 incognita a despejar.
Identificamos ecuaciones. 9y =9
- Despejamos la incognita
{’;;33;:__; (1?) y=2 escogida (no  olvidar la
V= (&) sugerencia), y reemplazamos la
Despejamos “x” de la ecuacion (A) y=1 equivalencia en la otra ecuacion.
x—3y=-1 Sustituyo y = 1 en la ecuacién (C) »
- Resolvemos la ecuacién
x=3y—-1 (C) x=3y-1 obtenida y el resultado lo
x=31)—-1 reemplazamos en una ecuacion

Sustituimos el valor de “x” en la ecuacién (B) con dos incégnitas (mejor en la

x=3-1 que despejamos anteriormente).

2x+3y =17
x=2
2By -1 +3y=7 .
Gy-1+3y - Determinados  los  valores,

Sol. (2;1) s . .
\_ Verificamos la equivalencia.

“y,n “w . n

En este caso despejamos “x”, pero también podemos despejar “y”, realizando el mismo procedimiento.

Actividad 7: En el cuaderno de practicas resolvemos los siguientes sistemas de ecuaciones por el método de sustitucion.

l.—x—2y=-5 2.=5x+3y =20 3.x—2y=-1 4.—4x -3y = —16 5. —2x—y=
—2x+5y =18 —5x—y=0 =5x +4y =11 —x—2y=-4 -2
—4x +3y =-14

2.2. Método de resolucion por Igualacion

Procedimiento )

Este método consiste en despejar la misma incognita de las ecuaciones,
para luego igualar sus equivalencias, obteniendo asi una nueva ecuacién la
cual nos permitira encontrar uno de los valores del sistema.

- Simplificamos el sistema a su mas
simple expresién y escogemos las
incoégnitas a despejar.

Se sugiere utilizar este método, cuando el despeje se realize con fracciones - Despejamos las incognitas
o cuando existan cantidades idénticas. escogidas e igualamos las

equivalencias (no olvidar la
Ejemplo 2: Resolvemos el sistema de ecuaciones 2x-3y=5 ; 3x+4y=-1 sugerencia).

- Resolvemos la ecuacion obtenida
y el resultado lo reemplazamos en
una ecuacion con dos incognitas

{ 2x—3y=5 lgualamos X = x de la Ec. (C) y (mejor en las que despejamos
3x+4y=-1 (D) anteriormente).
SOLUCION: 3y+5 _ —4y-1 .

2 3 - Determinados los valores,
Identificamos ecuaciones. Resolvemos la ecuacién formada \_ verificamos la equivalencia.

2x-3y=5 (A oA
{3x+4-y=—1 (B) 33y+5)=2(-4y—-1)
9y+15=-8y—-2
Despejamos “x” de la Ec. (A) y Y

9y +8y =-15-2

2x—-3y=5
2x=3y+5 17y =-17
17
_ 3y+5 =_Y__4
x==- © y 17 Utilizando el programa
. _ GEOGEBRA,
Despejamos “x” de la Ec. (B) Sustituyoy = —1 enla Ec. (€) graficamos el sistema
r ‘
3x L 4y _ _1 _ 3(_;)+5 e ecuaciones
4x + 3y =20

=—4y—-1 _

3x Y x=3¥_2_4 —5x+2y=-2
g P) 2

x=— (D) - ®
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Actividad 8: En tu cuaderno de practica resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por el método de sustitucion.

1. 2x-3y=-7 | 2 —4x+3y=8 | 3 2x+3y=5| 4 =5x+9y=-7| & —x —2y=-5
—3x—2y=-8 —3x+4y =6 4x+3y=1 —2x+y=>5 —2x+5y=28
2.3. Método de Reduccion A)rocedimiento \
- Simplificamos el sistema a su
Conocido también como el método de sumas y restas, consiste en sumar (o simple expresién y ordenamos en

restar) miembro a miembro los términos de las ecuaciones, de tal forma que
se pueda eliminar una incégnita, para luego resolver la ecuacion resultante

para luego reemplazar y determinar la solucion.

Ejemplo 3: Resolvemos el sistema de ecuaciones 4x+3y =20

5 -5x+2y=-2

4x + 3y =20
—5x+2y=-2
SOLUCION:

Eliminaremos “x” multiplicando
para igualas sus coeficientes con
signos diferentes.

4x +3y =20 (5)
—5x+2y=-2 (4)

20x + 15y = 100
—20x+8y=-8
SUMAMOS POR COLUMNAS
20x + 15y = 100
20x +8y =-8
0 +23y =92

Despejamos y del resultado.

23y = 92

=4

Sustituimosy = 4 enla 1ra
ecuacion

4x +3(4) = 20

4x+12 =20
_20-12

X="7

x=E=2

4

Actividad 9: En tu cuaderno de practica

perm
incog
otra.

N\, deter

columnas de “x”, “y” y término
independiente.
- Multi

- Sumamos miembro a miembro y
despejamos la incognita.

- Reemplazamos el valor en una
ecuacién con dos incognitas y

“ o n

plicamos por un valor que
ita la eliminacion de una
nita y posterior despeje de la

minamos el segundo valor. /

Utilizando el programa
GEOGEBRA,
graficamos el sistema
de ecuaciones

4x + 3y =20
—5x+2y=-2

resolvemos los siguientes sistemas de ecuaciones por el método de sustitucion:

—5x — 6y =-10

1.-3x+4y =13 2. 7x—3y=19 | 3. 4x—-3y =28 4.
5x +4y =-11 4x -5y =1

—-7x—4y =18
—5x+3y=-6

5. =5x -2y =-21
—-3x—-8y=1

2.4. Método de Determinantes

Conocido también como el método de Krammer, es un método que resuelve sistemas de ecuaciones mediante el calculo
de determinantes de una matriz. Pero antes de ingresar a resolver el método debemos definir lo que es una matriz y un

determinante.

Matriz, es un conjunto de niumeros ordenados en filas y columnas.

Determinante, es un nimero que proviene de la diferencia del producto de las diagonales de la matriz.

Ejemplo 4: calculamos el determinante de las siguientes matrices:

14 1
1 A > 3
-7 =2
2M__5 ]
_[-4 13
3W_—3 11

> Det(d) = (4)(=3) — (2)(1) = —12 — 2 = —14
> Det(M) = (=7)(=1) — (5)(=2) = 7+ 10 = 17

> Det(W)=(—-4)(11) — (-3)(13) = —44+39=-5
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2.5. Método Grafico
Es un método que nos permite conocer la forma que tendra el grafico de la ecuacion en un plano coordenado.

Plano Coordenado.- Es el lugar geométrico de dos dimensiones que estan divididos en cuatro espacios, por dos lineas
rectas perpendiculares (llamados ejes coordenados “x” e “y”), sobre los cuales se van ubicando los valores de los puntos
(o soluciones de un sistema) A(3,2); B(-1,0); C(-2,-2); D(0,-3) los cuales se observan en el plano cartesiano.

Propiedad de la Linea Recta: “Dos puntos distintos determinan una linea recta”

Tomando en cuenta la propiedad anterior, para graficar y resolver sistemas de ecuaciones de 2x2, por el método grafico
utilizaremos la interseccidn con los ejes coordenados.

Seala ecuaciéon: ax+by=c
Procedimiento ) ¢
Conx=0 2> a(0)+by=c - y=3
- Consideramos valoresde:x=0 y y=0
- Reemplazamos dichos valores en la ecuacion y los Cony=0 > ax+b(0)=c x=%
despejamos la incognita. a
- Los valores obtenidos los representamos en el .
\_ plano coordenado y los unimos con una linea recta Ahora obtenemos los puntos que graficaremos
c Cc
Ejemplo 5: Graficamos larecta 3x -5y =-15 Py O;E y P, E'O
Sea la ecuacién: 3x—5y =—15
Conx=0 = 3(0)—5y=-15 - y=1?5=3 /
Cony=0 > 3x-50)=-15 + x=-"=-5
Ahora obtenemos los puntos que graficaremos
P1(0;3) y Py(=5,0)
Procedimiento.
Actividad 10: En tu cuaderno de practica graficamos las siguientes ecuaciones:
1 —x+2y=3 2.—x—3y=-5 3. 2x—y=2 4.x+ 6y =—-3 5. —4x +5y =18
—3x—2y=-15 —x—-y=-1 2x +3y =—6 x+y=2 —2x—y=-10

Nota.- Para resolver un sistema de ecuaciones, aplicamos el procedimiento de graficacion.
Ejemplo 6: Resolvemos el Sistema de ecuaciones 3x+2y=6 ; 5x-3y=15

Sealaecuacion: 3x+2y =6 '
Conx=0 > 3(0)+2y=6 - y=>-=3
Cony=0 >3x+2(0)=6 - x=5=2
Seala ecuacion: 5x —3y =15 1 \
| sol. (2/53%0.79)
Conx=0 > 5(0)—-3y=15 - y=—§=—5 J
Cony=0 > 5x-3(0)=15 = x=>=3 1

Actividad 11: En el cuaderno de practica resolvemos los siguientes sistemas de ecuaciones:

1| —x+2y=3; —-3x-2y=-15 4|x+6y=-3; x+y=2
|2x—-5y=4; 2x—y=-4
2x—y=2; 2x+3y=-6 6. —4x+5y=8,; —-2x—y=-10

(9, ]

2. —-x—-3y=-5; —x—-y=-1

[
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Para resolver un sistema de ecuaciones es necesario tomar en cuenta la siguiente férmula, la que depende de la
determinacién de las matrices del numerador y del denominador para ambas incdgnitas, que es la que nos permitira
resolver sistemas de ecuaciones por determinantes.

C b| a ¢
Sea el sistema: ax + by = C lasolucién del sistema , — L/ € — |d f|
|a b |a bl
dx +ey=f d e d e
Ejemplo 7: Resolvemos el Sistema de ecuaciones 3x+5y=1; 4x+7y=1
Noticiencia ORDENAMOS Hallamos el valor de “x”
de reduccion 1 s
es la base para 2 Frsy= a1 _hl_oo-we _ s _a_,
resolucion de sistemas =135 — — = -=7=
por el método de Gauss- RESOLVEMOS: |4 7| ®ND-®E) - 21-20 1
Jordan, mismo que es
usado en programas de Determinamos los Hallamos el valor de “y”
computadora. coeficientes.
a=3;d=4 |3 1|
b=5.e=7 y = 4 1l _ @W-@@) _ 3-4 _ -1 _
c=1.f=1 |z §| B)(7D)-@) ()  21-20 1 ll
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ACTIVIDAD 12.En tu cuaderno de practica resolvemos los siguientes sistemas de ecuaciones por el método de sustitucion.

1 —3x+4y=13 ; 5x+4y=-11 4 —-7x—4y=8 ; —5x+3y=-6
2.7x—3y=19 ; 4x-5y=1 5. -5x—2y=-21 ; -3x—-8y=1
3.4x -3y=8 ; —-5x—-6y=-10 6 3x+4y=10 ; 4x-—3y=-20

—e 3. Sistemas de ecuaciones de primer grado con tres incégnitas

Un sistema de ecuaciones con tres incégnitas, no es mas que un conjunto de ecuaciones con tres incégnitas. De este
tipo de sistemas, estudiaremos aquellas que tienen la forma 3x3, aunque también es aplicable para ecuaciones de nxn.

4. Métodos de Resolucion

Para resolver sistemas de ecuaciones, podemos utilizar los 5 métodos estudiados en la resolucién de sistemas de 2x2,
pero por la eficiencia y eficacia solo nos enfocaremos en dos: El Método de Reduccién y el Método de Determinantes.

4.1. Método de Reduccion

Como sabemos este método nos permite eliminar una incégnita permitiéndonos encontrar una nueva ecuacion, por lo
tanto, en un sistema de 3 x 3 eliminaremos una incégnita para convertirla en una de 2x2, para luego esta resolverla por
el método que dominemos mas.

Procedimiento )

“yn o u o un

- Simplificamos el sistema a su mas simple expresidon y ordenamos en columnas de “x”, “y”, “z”,
término independiente y determinamos la incégnita a eliminar.

- Escogemos dos combinaciones de las tres posibles, para eliminar la incognita determinada.

- En cada combinacién escogida, multiplicamos las ecuaciones, buscando la forma de eliminar la
incognita, convirtiendo asi el sistema a uno de 2 x 2.

- Resolvemos el sistema de 2 x 2 por cualquier método (mejor si es el mismo que el anterior).

\_
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Ejemplo 8: Resolvemos el sistema 2x+y-z=7; 3x-2y+2z=9; x-y+2z=0

flx +y—-z=17 A Unimos las ecuaciones.
13x—2y+z=9 B 5x—y=16 D
x—y+2z=0 C 5x+y=14 E
SOLUCION: Eliminamos “y” de D-E.
Eliminaremos “z” de la combinacién A-B. 5x —y=16
2x+y —£="17 S5x ¥y=14
3x—-2y+z=9 30
10x =30; xX=3= 3
5x—y =16 D

Reemplazamos x = 3 enE

Eliminaremos “z” de la combinacién A-C.

53)+y=14; y=14-15=-1

2x+y—-z=7 (2)

{x—y+Zz=0 Reemplazamosx = 3; y = —1enB

4x+2y -2z =14 33)-2(-1)+z=9;z=9-9-2=-2
X — 2z2=0

5x+y =14 E sol. (3;-1;-2)

Actividad 13: En el cuaderno de practica resolvemos los siguientes sistemas por el método de reduccion:

x+2y—z=-7;3x+y—52=-10; -2x+3y—2z=-11
2x+3y—4z=23 ; -3x—y+2z=-18; 5x+2y—z=18
S5x+2y—-3z=-1;3x—4y—z=-37; —2x+3y+5z=27
. 3x—vy—2z=-14; —5x+3y+2z=22; 7x—y+3z=2

4.2. Método de Determinantes

Al igual que en los sistemas de 2x2, el método determinantes responde a una férmula, los cuales dependen de calcular
el determinante de una matriz de 3x3. Veamos como calcularlos:

ii~giT0)
Qa™<L2><033

3P <Q33><33)
a><d )

|4 =

(@11.023.033 + 042.025.033 + Q33.033.032) — (@43 @2z 231 + @43 @21.@33 + @43.073. 232)

Ejemplo 9: Calculamos la determinante de la matriz C

0 5 0 det(C)
_ b = (0)()(2) + (=3)(—4)(0) + B)(5)(~1)
C=|-3 7 -1= — [B)(7)(©0) + (—4)(-1)(0) + (2)(-3)(5)]
3 -4 2 =0+0—-15-(0+0—30)=—15+30 = 15

Actividad 14: En el cuaderno de practica calculamos la determinante de las matrices:

0 5 0 8 5 0 0 5 -8 6 5 9
A=|-3 7 -1 ,;B=|-3 7 -1 ; €=(-3 7 -1 ; D=(-3 -1 -1
3 -4 2 3 0 2 3 0 2 0 -4 0
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Para resolver un sistema de ecuaciones de 3x3 aplicaremos la siguiente férmula:
Las letras de la a,b,...,l

d b ¢ d a b .
ax +by+cz=d hof g 907 e f h son los coeficientes de
i6 L jk i i j L
Sea el sistema: jex+fyv+gz=nh Solucion X=ato Vet Z=m5— | lasincdgnitas.
9 7 e f g e f g e f g
ix+jy+kz=1 ik i j ok i j ok
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Ejemplo 10: Resolvemos el sistema de ecuaciones:

-3 2 -1
s 5 ( ) 35)
s 2 3 9-16+30—(5-18+48) _ 23—(35) _ —12
— - X = = = =—=1
X+ 2}/ Z = 3 12z -1 —3-246—(1+6+6) 1-(13) ~ -12
1 -1 3
x—y+3z=38 1203
_ 1 -3 -1
xX+2y+3z=5 HEP
i 5 3| _ 24-5-9-(-8+15-9) _10-(-2) _ 12 _
Yy=p =z 1= —3-24+6-(1+6+6)  1-(13)  -12
1 -1 3
12 3
1 2 -3
1 -1 8
1 2 s —5-6+16—(3+16+10) _ 5—(29) _ —24
—3-246—(1+6+6) 1-(13) ~ -12
1 -1 3
12 3

Actividad 15: En el cuaderno de practica resolvemos los sistemas de ecuaciones por el método de determinantes:

x+2y—z=-7;3x+y—-5z2=-10; —-2x+3y—2z=-11
2x+3y—4z=23 ; -3x—y+2z=-18; 5x+2y—z=18
5x+2y—-3z=-1;3x—4y—z=-37; —2x+3y+5z=27
3x—y—2z=-14 ; —5x+3y+2z=22; 7x—y+3z=2

pPwNp

Consideraciones sobre sistemas de ecuaciones superiores a 3x3

Los sistemas de ecuaciones pueden tener mas de tres incdgnitas, pero la forma de resolverlo es similar al de 3x3, es decir,
debemos reducir hasta conseguir una de 2x2, para ello basta con aplicar el método de reduccién en las combinaciones
que se pueden realizar de las ecuaciones. Ademas, cuando el sistema de ecuaciones es superior a 3x3, el método de

determinantes ya no es aplicable de forma directa.

—e 5. Resolucidn de problemas aplicados al contexto y la tecnologia
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Los sistemas de ecuaciones son una herramienta muy Uutil, pues nos simplifican bastante la tarea de dar solucion a
diferentes problemas, como el ejercicio con las peras, naranjas y granadas que vimos al inicio del tema, el cual se redujo
a un sistema de ecuaciones de 3x3. Veamos cémo nos ayuda.

o n+tg=p g+n-p=0 p =13
i 2 3n =21 0g +3n+0p =21 n=7
. s 0 n+g+p=26 n+g+p=26 g==6
e 29 =227 29 =177 2g = 12
= S B

i
Diferentes problemas de la cotidianidad se pueden expresar a través de sistema de ecuaciones que podemos resolverlos
utilizando el método de reduccidn, determinantes u otros. En este sentido podemos concluir que los sistemas de
ecuaciones se aplican para dar solucién a diferentes fenédmenos o problemas de diferentes ciencias que se pueden
presentar en nuestro cotidiano vivir. Analicemos algunos:

Ejemplo 11: Una empresa de transporte que hace la ruta Tarija-Bermejo, sale todos los dias a las 9:00 de la mafiana
con movilidades que viajan a una velocidad de 1500 m/min. El dia lunes llega un cliente a las 9:15 y pide que por favor
puedan enviar una encomienda en la movilidad que salié a las 9:00, la secretaria le indica que por realizar dicha peticién
se le cobrara Bs 5 por cada mil metros que recorrera el segundo auto si viaja a una velocidad de 2000 m/min, hasta
encontrarse con el que salid primero, lo que el cliente acepta. ¢ A qué distancia lograra darle alcance el segundo auto? ¢A
qué hora se encuentran los autos? ¢ Cudnto debera pagar el cliente? (no se olvide que V*t=d).

Solucion: Analizando los datos, vemos que la distancia es la misma para ambas movilidades, el tiempo para el segundo
es menos 15 minutos.

1500(t) = d ler bus Utilizando el método de igualacién obtenemos:

2000(t - 15)=d 2do bus t=60min ; d=9000metros ; costo=5%9 =45

Respuesta. - Los autos se encontraran a 9000 metros de la parada, a las 10 de la mafiana y el sefior debe pagar por este
servicio Bs 45.
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Ejemplo 12: Dofla Carmelita tiene una granja de pollo, asi que se dedica a vender carne de pollo en el mercado, un dia
el técnico encargado del cuidado de pollo le indica que, para cuidar el abastecimiento y las ganancias, la venta de pollo
debera seguir la ecuacion - 3Q + 5P = 109, pero el Gobierno Municipal indica que la poblacién solo puede adquirir dicho
producto bajo la ecuacion 4Q + 3P = 77. ¢{Cudl serd el nuevo parametro de la cantidad de carne y precio, para que la
vendedora y el comprador estén conformes? (no te olvides que P: precio, Q: cantidad)

Solucion: Analizamos los datos, la distancia es la misma, el tiempo para el segundo es menos 15 minutos.

-3Q +5P =109 Vendedor Utilizando el método de Reduccién tenemos:
4Q+3P=77 Comprador

P=23Bs. ; Q=2Kg

Respuesta. De tal forma que Dofia carmelita cuide sus ganancias y la poblacion quede conforme se establece que 2
kilogramos de carne deben venderse a Bs 23.

Actividad 16: En tu cuaderno de practica resuelve los sistemas de ecuaciones por el método de determinantes.

1. Maria cria en el campo patos y conejos, donde contaron 19 cabezas y 52 patas de los dos animales ¢ Cuantos conejos
y patos cria Maria?.

2. Un equipo de basquet anoto un total de 48 canastas, obteniendo un puntaje de 114 puntos. ¢ Cuantos tiros de campo(2
puntos) y triples (3 puntos) realizaron?

3. En un curso de 40 estudiantes, al 20 % de los hombres y 16% de las mujeres les gusta consumir frutas. Si en su total
de los estudiantes que les gusta la fruta es 7. ¢ Cuantos estudiantes mujeres y varones son en el curso?.

4. Juan pag6 Bs 350 por 3 cajas de manzanas y 5 cajas de naranjas. Pedro comprdé 5 cajas de manzanas y 7 de naranjas y
tuvo que pagar Bs 518. ¢Cual es el precio de cada caja de manzanas y de cada caja de naranjas?

5. Un hombre decide ir de paseo en su bote, es asi que remando a favor del rio avanza 10 kilometros en una hora,
mientras que si rema en contra del rio, solo avanza 4 kilometros. ¢ Qué velocidad estara aplicando el sefior al bote y cudl
serd la velocidad del rio?

Actividad 17: En grupos de 3 a 4 estudiantes para realizamos las siguientes actividades:

1. Analicemos y escribimos 5 aspectos negativos y positivos de sistemas de ecuaciones.

2. Analicemos y escribimos las dificultades y fortalezas que se presentaron en el desarrollo del contenido.
3. Escogemos un ejercicio (del internet, de un libro, o inventado) y lo escribimos en una hoja.

4. Describimos 5 ejemplos de la aplicacion del sistema de ecuaciones en el texto.

{ES HORA DE LA PRODUCCION!

Utilizando Geogebra, mostramos el comportamiento de las graficas de las ecuaciones de los ejemplos 10 y ejemplo 11
analizados en texto y explicamos qué hicimos para poder generar dichas graficas en el programa.
De no contar con geogebra, realizamos las graficas manualmente y describimos el procedimiento realizado.

NUMEROS IMAGINARIOS,
Y COMPLEJOS EN
LA NATURALEZA

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 18: Con la ayuda de una calculadora cientifica realizamos las siguientes operaciones en el cuaderno de practicas
y escribimos las observaciones:
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sl Noticiencia

Los numeros complejos son
muy aplicados en el drea de
electronica, electricidad y el
desarrollo tecnoldgico

Sean: el nimero 5 3 -7 OBSERVACIONES
Elevar al cuadrado el nimero 25
Sacar raiz cuadrada de la respuesta anterior 5
Elevar al cubo el nimero 125
Sacar raiz cubica de la respuesta anterior 5
Elevar a la cuarta el nimero 625
Sacar raiz cuarta de la respuesta anterior 5
Elevar a la quinta el nUmero 3125
Sacar raiz quinta de la respuesta anterior 5

Como habras podido notar algo interesante sucede cuando trabajamos con las raices de cantidades negativas, pero no te
asustes, tu calculadora no estd mal, todo tiene una explicacién, la cual estudiaremos a continuacion:

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

Los conjuntos de numeros estudiados hasta el momento presentan algunos vacios, un caso es el que acabamos de
observar en el anterior cuadro, con las raices negativas de indice par, las cuales muestran un mensaje que dice: MATH
ERROR, este mensaje generalmente se presenta debido a que las calculadoras, no estdn programadas para trabajar o
realizar calculos con nimeros imaginarios.

1. El conjunto de los nimeros imaginarios

Los numeros imaginarios son aquel conjunto de nimeros que nacen de las raices Q
negativas de indice par, los cuales estan separados del conjunto de los nimeros

estudiados hasta este momento y cuyo conjunto podemos denotar como “Im”, el

cual vamos a representar en el siguiente grafico.

2. Unidad imaginaria y sus propiedades -

La unidad Imaginaria es el nimero  +/—1el cual representaremos por la letra “ [”, por lo cual podemos decir que:
i =+vV—1 este es uno de los cinco nimeros de las matematicas, el cual a partir de este momento aparecera en muchos
de nuestros calculos, motivo por el que no debemos olvidarlo. Veamos algunos ejemplos.

Ejemplo 1: Escribimos las siguientes raices, como ndmeros imaginarios.

V=4 =[4(-1) = Va/=1=2i

—V/=49 = —[49(-1) = —V49V/=1 = -7i

5V—144 = 5,/144(—1) = 5V144V—1 = 60i

7vV=3 = 7,/3(=1) = 7V3V—1 = 7\/3i

—3v—=12 = -3\/12(-1) = —3vV12vV-1 = —3V4V3i = —12V3i

o R W NN

11V=150 = 11,/150(-1) = 11V25V6V—1 = 55v6i

7 6\/—_§=6\/§\/—_1=6(§)i=4i

Como podemos notar siempre que exista una cantidad sub radical negativa, es necesario separar el signo el cual se
convierte en la unidad imaginaria j = V=1 .

Actividad 19. Racionalizamos las siguientes raices e indicamos si son nimeros reales o nimeros imaginarios (recuerde
que solo las raices de indice par de cantidad negativa, son imaginarias)



4. V125 =

7.4/98 =
8.4/—147 =
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11.v/-100 =
12.v250 =

15.4/784 =
16.v—1225 =

7. /-81= 5.4/—45 = 9.4/169 = 13./-128 = 17.v484 =
2 /36 = 6./—144 = 10.v/=36 = 14.4/686 = 18./—450 =

19./-3087 =
20.v6125 =

[

—e 3. Potencias de la unidad imaginaria

Todos los numeros permiten realizar operaciones aritméticas, en especial cuando hablamos de potencia, estamos
hablando de multiplicaciéon de nimeros imaginarios, para eso estudiaremos el comportamiento de la unidad imaginaria
en los diferentes exponentes.

i’=1 =i*+i’=1D(D=-1
it=i 7 =i**i3=)(=i) =—i
2= (1) =-1 P=it it =m0 =1

B =i?xi= (VD) ri=—i P=ri=)ri=i
=it = (VoI) (V=I) = (-D(=p =1 L0 =€+ E = DED =1
B=itxi=()*i=i i =8%i%= ()(=i) = i

Analizamos atentamente el cuadro, observando el comportamiento de la potencia de la unidad imaginaria

Actividad 20: en el cuaderno de practica, determinamos las potencias de la unidad imaginaria desde i12 hastai3Zpajo el
mismo procedimiento que en el cuadro

—e 4. Numeros complejos y su representacion grafica

Los nimeros complejos es el conjunto de nimeros, que une al conjunto

| C
de los numeros reales con el conjunto de los nimeros imaginarios,
complementando asi al conjunto de numeros, con los cuales las
operaciones con numeros, ya no tendrian restricciones, siendo estos los
que nos permiten gozar de los avances tecnoldgicos, ya que los nimeros

se pueden aplicar en diferentes ambitos de la cotidianidad.

La representacion de un nimero complejo se da bajo la forma binémica:
z=a+bi siendo a un nimero real y bi el nimero complejo, este tipo de nimeros se representan bajo un plano coordenado,
donde la abscisa corresponde a los valores reales y la ordenada a los valores imaginarios.

Ejemplo 2: graficamos en el sistema de cordenadas los siguientes nimeros complejos.

z.=3-2i
1 z
2,=-1-3i am
=4 5 24 Noticiencia
24__35_+3| Los numeros imaginarios
Zs: b también se pueden escribir
z,=-2+4i z3 como un par ordenado.
a+bi=(a,b)
. . . i z1
—e 5. Operaciones con nimeros complejos Zs

Aligual que los diferentes tipos de nimeros, los nUmeros complejos también gozan de las propiedades de las operaciones
de adicion, sustraccion, multiplicacién y division, los cuales estudiaremos a continuacién.

Suma y resta de nimeros complejos

Para sumary restar nimeros complejos, lo Unico que hacemos es sumar la parte real con la parte real, y la parte imaginaria
con la parte imaginaria, resultado de esta operacidn, obtenemos un resultado que también sera complejo, es
decir Zq i Zy = Z3

115
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Ejemplo3:sea 2z, =2-3i, z,=—-4+5i , z3=7+1i ,simplificamos las operaciones:

2142, =(2—-30)+(—4+5i)=2—3i—4+5i=—2+2i
Z21—23=02—-30)—(7+i)=2—-3i—7—i=-5—4

22, +323 =2(—4+5{) +3(7+i) = -8+ 10i + 21 + 3i = 13 + 13i

—47, + 523 — 221 = —4(—4 +5i) +5(2 = 3i) —2(2 = 3i) = 16 — 20i + 10 — 15i — 4 + 6i = 22 — 29i

NN N

Multiplicaciéon de nimeros complejos

En la multiplicacién de nimeros complejos, basta con aplicar la multiplicacidn por propiedad distributiva (o productos
notables), tomando siempre en cuenta la potencia del nimero imaginario.

Ejemplo 4: Multiplicamos y simplificamos las siguientes expresiones:

1. 5i(3 —2i) = 15i — 10i?> = 15i — 10(—=1) = 10 + 15i

2. —7i(—4i+1)=28i2—-7i=28(-1)—7i=-28—7i

3. (i—5)(4+2i)=4i+2i®—20—-10i = 4i + 2(—1) — 20 — 10i = —22 — 6i
4. (3—5i)>=9—30i +25i> =9 —30i + 25(—-1) = —16 — 30i

Division de nimeros complejos

La divisidn de los nimeros complejos, no es mas que una fraccidn, pero debido a que las fracciones no permiten tener
raices en el denominador, es que tendremos que racionalizar y simplificar algunas expresiones. Veamos en los siguientes
ejemplos este proceso, teniendo en mente que existen tres casos.

Ejemplo 5: dividimos las siguientes expresiones.

15-20i _ 5(3—4i) _ 3-4i

caso 7. =
25 5%5 5
2430 243i i 2i43i% 2i+3(-1) -3+2i 3-2i
c@asoz —— = —— %7 = ; = = =
5i 5i i 5i2 5(-1) -5 5
7—i 7—i 2+i 14+7i-2i—-i? 14+7i-2i—(-1) 15450 5(3+i) .
Caso3 —— = — % — = - = = = =341
2—i  2-i 2+i 4—i2 4—(-1) 5 5

Actividad 21: Sea z; =3 —2i;z, =—-2+5i; z3 =741, realizamos las siguientes simplificaciones.

1| zy+2,= 5. 5z, +2, = 9.| z, + 323 = 13, —2, +5z2, =
2.| 2z3— 2z, = 6.| 3z; — 5z, = 10| z3 — z, = 14, —4z; -5z, =
3.| Z2%23= 1.| z1%4z3 = 11] 7z3 %2z, = 15, 324 * 2z, =
4, %2/721= 8.| 22/523 = 12| 623/z1 = 16| 23/10z; =

—

Actividad 22: Respondemos las siguientes preguntas de reflexidn en el cuaderno de ejercicios:

1. ¢COmo se aplica los numeros complejos en los circuitos eléctricos ?
2. ¢En la vida cotidiana como podemos aplicar los numeros complejos en la resolucion de problemas?

3. ¢Como se aplican los numeros complejos en la geometria fractal?
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Analicemos la aplicacion de los nimeros complejos en el avance tecnoldgico y escribimos 5 ejemplos.

d= =

ﬁ'@ {ES HORA DE LA PRODUCCION!
a0

Actividad 23: Un fractal es un objeto geométrico irregular cuyas autosimilitudes se repiten a grandes escalas. Se define
los fractales a través de calculos con nimeros complejos:

1. Investiga sobre los fractales y elabora un disefio aplicando los nimeros complejos.

2. Una cartulina la dividimos en dos partes iguales, en la primera haremos un cuadro donde podamos observar ejemplos
de obtencion de numeros imaginarios, diferentes a los que vimos en el texto. En el segundo cuadro mostraremos las
potencias de la unidad imaginaria desde i° hasta i*?, el cual socializaremos a los compafieros en el curso.

ECUACIONESDESEGUNDOGRADOY FUNCION CUADRATICA
EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS  °
DE NUESTRO CONTEXTO

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 24: Escribimos lo que conocemos sobre la relacion que existe
entre, un tiro libre en un partido de futbol, el cable de electricidad en las
calles, las antenas satelitales que nos permiten tener sefial de televisién en
lugares lejanos, y el movimiento de traslacion de nuestro planeta.

Las situaciones planteadas se expresan a través de las matemadticas, con
lo cual muchas de las ciencias logran desarrollar diferentes usos para el
desarrollo de la tecnologia y la productividad. Estudiemos un poco mds este
tipo de figuras.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

1. Funcidén cuadratica y sus caracteristicas

Muchos de los fenédmenos que se presentan en nuestra vida diaria, no son de caracter lineal, sino que estan gobernados
por relaciones que reciben el nombre de funciones cuadraticas (es decir, curvas). Estas funciones tienen la caracteristica
de que su grado absoluto es dos, veamos algunos ejemplos:

y=x? y=5x*+4x—7 y? +x% =11

En vista de la diversidad de ecuaciones, empezaremos el estudio de la resolucidn de ecuaciones cuadraticas, por aquellas
que son de la forma ax? + bx + ¢ = 0 llamadas ecuaciones de segundo grado con una incégnita.

Las ecuaciones de segundo grado con una incdgnita, tienen dos soluciones (x1,%2) estas pueden ser de tres tipos,
soluciones reales, soluciones imaginarias y soluciones complejas.

2.Métodos de resolucion de una ecuacidén cuadratica ax? + bx + ¢ = 0 de la forma
Como hemos podido conocer, la ecuacion cuadratica ax?+bx+c=0 |, tiene tres tipos de soluciones, por lo cual
debemos tener mucho cuidado al efectuar operaciones, de tal forma que obtengamos las respuestas correctas, porque

como se dijo en el anterior contenido, muchas veces un signo, puede provocarnos grandes desastres.

Al resolver una ecuacién cuadrética se pueden presentar tres casos: A) ax? + ¢ = 0,B) ax? + bx = 0,C)ax®> + bx +c =0
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de los cuales iremos estudiando su forma de resolucién. Pero nunca olvidemos que para resolver cualquier ecuacion,
siempre debemos simplificar, a su mds simple expresion.

., ., 2 _
Resolucidn de ecuacién de la forma ax“+¢=0

Para resolver este tipo de ecuaciones solo se debe recordar las reglas del despeje y al final sacar la raiz cuadrada. Veamos:

Ejemplo 1: Resolvemos las siguientes ecuaciones de segundo grado.

1.x2-9=0 2.x2-12=0 3. 4x2-25=0 4.3x2-11=0
x?=9 x? =12 = =3
VxZ =9 VaZ = V12 = [ V= 2z [
x =43 x =423 c= i
X1 = = Xy = — =
— . — ! 3
x1_3’x2__3 x1=2\/§,‘x2=—2\/§ x1=§; x2=—§ :
Ejemplo 2: Resolvemos las siguientes ecuaciones de segundo grado.
1.x2+16=0 2.x2+18=0 3704190
x2=-16 x2=-18 xt=-7
VaZ = V=16 = VI6v—1 VxZ = =18 = VI8V=1 = [-2= [ovmos 2
X = t4i x = +3v2i
19 . 19 .
— A - — ; , . a=Jzt o 2==J7t
=4 ; xp=-4 x; =320 ; x,=—-3V2i

Resolucién de ecuacion de la forma ax? +bx = 0

Para resolver este tipo de ecuaciones solo se deben factorizar e igualar los factores a cero.

Ejemplo 3: Resolvemos las siguientes ecuaciones.

1. x>—6x=0 2. 3x24+15x =0 3. 5x?2—4x=0 4. 4x’+6x=0
x(x—6)=0 3x(x+5)=0 x5x—-4)=0 2x(2x+3)=0
x=0;x—6=0 3x=0; x+5=0 x=0;5x—4=0 2x=0;2x+3 =0
x=0;x=6 x=0; x=-5 x=0;x=§ x=0;x=—§

Resolucién de ecuacién de la forma .

ax?+bx+c=0

Para resolver este tipo de ecuaciones existen diversos métodos, los cuales iremos estudiando por casos.

2.1. Completando cuadrados
En este caso, los primeros términos de la ecuaciéon
producto, (mx+n)’=m?x? + 2mnx + n?,

permitiéndonos factorizar y despejar la incognita.

Ejemplo 4:Rresolvemos las siguientes ecuaciones.

1.x24+10x—11=0
x%24+10x +25=11+25
(x +5)%=36
J(x +5)?2=+36
x+5=1%6
x=-54+6; x=-5-6
x1=1; x, =—11

2.2. Factorizacion

Utilizando los casos de factorizacién de trinomios (sugerencia el método de aspa simple), e igualando cada factor a cero,

2. 4x2—6x+3 =0
4x? —6x+9=-3+9
(2x—3)%=6
J(2x-3)2=+6
2x—3=1V6
_ 346, _ 326
1 2 7 2= 2

ax’> +bx+c=0 deben parecerse a los primeros términos del
de tal forma que podamos obtener el ultimo término mediante una suma,

N) 9x? +30x +29 =0

9x2 + 30x + 25 = —29 + 25
(3x + 5)2= —4
JGx+5)2="d
3x+5=+2i

_ —5+2i _ —5-2i
X1 = 3 2T 3

como lo hicimos en el caso de la ecuacion incompleta con ¢ = 0 podemos resolver la ecuacién 2do grado.
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Ejemplo 5: resolvemos las siguientes ecuaciones:

1z _grsr12=0 2 3

x=2)x—6)=0 (7x+2)(7x+2)=0 Bx—=2)2x+9)=0
x—2=0;x—6=0 7x+2=0;7x+2=0 3x—=2=0;2x+9=0
X1 =2;%x=6 2 2 2 9

Xy == X =—> X1=7 5 X =—3
1 712 7 1 372 2

49x2 4+ 28x+4=0 6x2+23x—18=0

2.3. Formula General

, . . . —b +Vb* — 4ac . . . -
Este método nos permite, mediante la féormula x = , determinar las soluciones de cualquier ecuacion de
2a

2do grado de la forma ax? + bx + ¢ =0 veamos .

Ejemplo 6: resolvemos las siguientes ecuaciones:
1 2

3,2
x> +8x+16=0 x2—2x+2=0 3x*+5x—-7=0
_ —®+/®?2-41)(16) _ —(DH/(=2?~4(D)@) _ —(®)+J(5)2-4B3) (=7
2(1) 2(1) - 2(3)
e = = 2V _ 24V74 ~54125+84 _ —5+y109
2 2 2 2 = — = —

x, = 2¥0. 2840 _2+2i _ _ 2-2i x 6 6

1T 2T DT _ -54y109  _ _ -5-109
X =—4; x,=—4 =1+4+i;x=1-i XM= T

2.4. Método de PO SHEN-LOH

Este método es nuevo, el procedimiento esta dado por férmulas, siempre y cuando la ecuacién este dado por la forma
x%+bx+c =0 ,enlacual se aplicaran las siguientes relaciones ,_ _1,, . _ z—¢ ylasolucionserd: x=t+u
7D,

Veamos algunos ejemplos.
Ejemplo 7: Resolvamos las siguientes ecuaciones.

: x2-5x+6=0 2 (| ox2—6x+10=0
2 10
x+—=0
tz__*(_S)ZE t=—1* z _1
w= (5)2 6) = 25 _ 1_ 1 w
A2 TN 4 TNa \} J \___l
_5 1_ 6, _5 1_ 4 x1:-+l .
Y=y T 2T ;757 bl X:1—3i
x =3 ; X, =2 e 7 s

Actividad 25: resolvemos las ecuaciones aplicando el método que corresponda o el que hayas comprendido mejor:

1.2x%24+2x =40
2.2x2+16x =40
3.2x%2+14x =36
4.4x%+12x =40
5.5x2+10x =4

6.2x2+6x=20
7.2x2+14x =16
82x%+14x =236
9.3x2+3x=36
10.2x% +2x =40

11.2x%24+12x = 32
12.5x2+30x =35
13.2x%+4x =30
14.3x24+9x =30
15.2x* +14x =16

Ejemplo 8: Resolvemos las ecuaciones de orden superior.

1

16.2x*>+16x = 18
17.11x% +11x =22
18.4x%+32x =36
19.2x% +2x =40
20.2x%24+2x =24

X3+8:0 2 x4_3x2_4:0
2 _ —
a(cx++221(9(; Zz;rf)z; f4 @ = Hat+1) =0
h - x2—4=0 ; x*4+1=0
. _ Z(=2)+y(=2)* 4D
X =-2 ; 20 VxZ =4 ; VxZ =1
_24V-12 _ 242V-3
=—> =" 3 x=x2 ; x=4=i
X, =1++3i; x3=1—+/3i
X1 =2, %= =2 X3 =10 Xy =1

—e 3. Propiedades de las raices de una ecuacion cuadratica
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(x1,%2, ..., Xn)  |as cuales nos permiten verificar o plantear ecuaciones
Veamos algunos ejemplos:

Las raices de una ecuacion, son las soluciones
bajo la condicion (x — x1)(x — x3) .. (x —x,) = 0

- - P -
Ejemplo 9: Verificamos si las raices *1 = 3 yx, = 4, pertenecen ala ecuacion x* —x +12 =10



——) EdUcCacion Secundaria Comunitaria Productiva

120

Sea:x; =3 yx, =4 > (x-3)(x—4)=0 > x> =7x+12=0
Por lo tanto, verificamos que x; = 3 yx, = 4 no pertenecenax? —x + 12 =0
b c
Asi mismo debemos saber que xq + x, = oY X1 * Xy = L lo que nos permite encontrar algunos resultados de forma

directa, sin necesidad de resolver la ecuacion.

Ejemplo 10: Determinamos la suma y el producto de las raices de la ecuacién 2x? + 5x — 11 = 0:

Suma: x; +xz=—@=—5 Producto:xlalsx2=w=—E
2 2 (2) 2
Ejemplo 11: Determinamos las raices y la ecuacion cuya suma y producto de raices es 2 y -15 respectivamente.
Suma: x{ +x, =2 =E= —_—2= —é Producto: x; * x, = —15 =_—15=£
1 1 a 1
Por lo tanto, la ecuacidones: x2 _2x — 15 = 0 y cuyas raices son: x; = 5 ; xp = —3

4. Sistemas de ecuaciones de segundo grado

Un sistema de ecuaciones cuadratica, es aquel conjunto de ecuaciones, donde por lo menos una de las ecuaciones
debe ser de orden dos, para resolver este tipo de sistemas es necesario dominar todos los métodos de resolucion de
sistemas de ecuaciones (M. Sustitucion, M. Igualacion, M. Determinantes, M. Reduccidn), debido a que dependiendo del
sistema, la resolucion se simplifica o se hace mas facil, mientras que si se fuerza a un solo método el sistema se complica
demasiado. Veamos.

Ejemplo 12: Resolvemos el sistema de ecuaciones xy=-4 ; x-2y=6

Solucion: Reemplazamos en la 1ra Reemplazamos y;; y, donde haya “x”
ecuacion

xy =—4 x=2(-1)+6 ; x=2(-2)+6

2y +6)y = —4

x—2y=6 2y )y x=4 ; x =2
2y2+6y+4=0

Despejamos x de la segunda y y La solucidn es el par ordenado
Resolvemos la ecuacidn

x=2y+6 Pi(4;,-1) ; Py(2;-2)
y1==-1; y,=-2

Ejemplo 13: Resolvemos el sistema de ecuaciones 2 y2=25; x2 — 4y = —7

Solucién: Igualamos x? = x2 . Reemplazamos y;; y, donde haya
e
x?+y? =25 25—y2=—7+4y , . ,
x*=25—-(4)"; x*=25—-(-8)
x* =4y =7 ~y2—4y+32=0
x?2=9 ; x?=-39
Despejamos x* de 1ray 2da Resolvemos la ecuacion
2 2 x =43 ; x = +v39i
xc=25-y
y1=4; y,=-8 i6
2 La solucidn es el par ordenado
x“=-7+4y

Pi(3;4) ; P,(—3;4)

Ejemplo 14: Resolvemos el sistema de ecuaciones
x?2—3y?=-3; 5x2+2y? =53

Solucidn: Reemplazamos en la 1ra Reemplazamos y;; y, donde haya “x”
x2—3y?=-3 () ec. x?2—=3(2)*=-3;x>-3(-2)?=-3
5x% +2y? =53 2_88_4 x =43 ; x =23
17
Despejamos x de la segunda 2 La solucién es el par ordenado
y==x

—5x% +15y* =15 Pi(3:2) ; Py(=3;2)

2 2 Resolvemos la ecuacién

5x°+2y® =53 P3(3;=2) ; Py(=3;-2)
17y* = 68 Y1=25y2=72

Actividad 26. Resolvemos las ecuaciones en el cuaderno de precticas
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I. Resolvemos las ecuaciones de segundo grado.

2 _A— 2 _ — 2 _ = —
1) x2—4=0 5) 4xt—64=0 x2+§x=0 13) x%2—221 = —4x
2) x2-25=0 2 ) 14) 2x2—-5x—7=0
6 5-1=0 10) 5x2 + 15x =0
3) x2-49=0 15) 5x2=12x—9
7) ¥P-sx=0 g e
4 x2-2=0 3 16) VA—2x=2—-Vx +2

8) x*+7x=0 2
12) x*=-7x+170

II Resuelva aplicando la formula general:
1) 18=6x+x(x—13) 3)x%+ (x +2)?=580 5)5x2 —12x+9=0
2)  6x2+5x+1=0 4)4x? —6x+2=0 6) 2k* — 3 =5k

III. Resolver las ecuaciones de cuarto grado:

1) x*—625=0 2)x*-16=0 3x*—-5x2+4=0

IV. Hallar las ecuaciones si se conocen las raices:

1)  —13 A -3

2)2

3
A —1 3)=2na 3

—e 5. Resolucidn de problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Las matematicas son herramientas muy utiles, que nos permiten dar solucién a problemas que se pueden presentar
en las diferentes ciencias o situaciones de nuestro contexto, un ejemplo podria ser el de calcular el area de terrenos,
conocer el equilibrio entre la oferta y la demanda, conocer el comportamiento de los movimientos fisicos, establecer
parametros econdmicos, estudiar el movimiento de los fendmenos astronémicos, el desarrollo de la comunicacidn, etc.

Todos estos y mas, en la mayoria de los casos, se reducen a resolver algunas ecuacidnes o un sistema de ecuaciones. En
ese sentido, es importante que recordemos sus propiedades y definiciones.

Ejemplo 15: Don Francisco se compra un terreno rectangular, donde instalara una cafieria de 25 metros de diagonal para
riego, ademas de la cafieria decide comprar malla olimpica, para evitar que los animales ingresen a la huerta. ¢ Cuantos
metros de malla debera comprar, si solo se acuerda que uno de los lados era 5 m mas que la otra?

PLANTEAMIENTO ECUACION Y RESOLUCION

RESPUESTA

Ejemplo 16: Los estudiantes de primer afio de agronomia, tienen como tarea construir y cultivar un huerto rectangular,
en un terreno alejado de la universidad, con las siguientes caracteristicas: Area de 288 m?, cuyo ancho sea el doble del

largo. Si ellos deben proteger su produccién con puntales y alambre de puas (de 5 filas) ¢ Cuantos puntales y qué cantidad
de alambre tendran que comprar?

PLANTEAMIENTO ECUACION Y RESOLUCION RESPUESTA

Actividad 27: Resolvemos los siguientes problemas aplicando ecuaciones de segundo grado.
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1.Un triangulo rectangulo, es semejante a otro, cuyos lados son 3,4,5. hallamos los lados del triangulo, si su drea debe ser
de 24 u2. Calculamos la longitud de cada lado sabiendo que el area del tridngulo es 24 m?

2. Calculamos las dimensiones de un rectangulo cuya diagonal mide 75 m, sabiendo que es semejante a otro rectangulo
cuyos lados miden 36 m y 48 m respectivamente.

3.Una pieza rectangular es 4 cm mas larga que ancha. Con ella se construye una caja de 840 cm?® cortando un cuadrado
de 6cm de lado en cada esquina y doblando los bordes. Hallamos las dimensiones de la caja.

4. Encontramos dos numeros positivos cuya diferencia sea 7 y la suma de sus cuadrados 3809.
5. Adivinamos el lado de un cuadrado tal que, al aumentarlo en 5 unidades, el drea aumente en 395 u?.

6. En 11 afios, la edad de Vicente sera la mitad del cuadrado de la edad que tenia hace 13 aios. ¢Qué edad tiene Vicente
ahora?

7. Uno de los lados de un rectangulo mide 6 cm mas que el otro. ¢ Cudles son las dimensiones si su area es 91 cm??.

8. Los lados de un triangulo rectangulo tienen por medida tres nUmeros enteros consecutivos. Calculamos los lados del
triangulo.

9. Existen dos cuadrados, el mayor tiene un area de 44 m? mas que el area del cuadrado pequefio y el pequeiio tiene 2
metros menos de lado que el mayor. Calculamos los lados de los cuadrados.

Actividad 28. Analicemos y reflexionemos para responder las siguientes preguntas

1. éPor qué es importante el estudio de las ecuaciones de segundo grado?

2. ¢Qué aplicacion tiene las ecuaciones de segundo grado en nuestro contexto?

{ES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 29.

1. Construye una maqueta tomando como referencia alguna curva (ecuacion de 2do grado), un ejemplo construir el
sistema solar con el movimiento de traslacidn de la tierra, que se observa al inicio del tema.

2. Escribe un problema que se pueda presentar en tu contexto y que podamos resolver utilizando ecuaciones de segundo
grado.

DESIGUALDADES E c
" ' INECUACIONES
/| iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 30: Escribimos una posible repuesta a la siguiente situacion

En segundo de secundaria existen 5 amigos que juegan muy bien a la pelota, los cuales para no olvidarse sus cumpleafios
deciden anotar la fecha de sus nacimientos en sus agendas, de la siguiente forma: Carlos (15-09-2008), Juan (05-01-
2008), Federico (29-11-2008), Ernesto (02-07-2008) y Marco (08-05-2008). Cierto dia, a la escuela llega una convocatoria
para participar en el campeonato sub 14, al escuchar esa noticia los amigos estaban felices, pues eran los mejores del
colegio, pero cuando dijeron que los participantes debian ser menores de 14 afios cumplidos el 31 de junio, dos de ellos
quedaron tristes ¢ Por qué sera que dos de estos amigos se pusieron tristes? ¢ Cuales son sus nombres?
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Como bien pudiste analizar, aunque todos tienen o cumplirdn 14 algunos lo haran después de la fecha establecida, lo que
nos indica que, algunos son mayores de 14 afios, por lo tanto, se les debe excluir.

En nuestra vida, existen varias situaciones donde se analizan las desigualdades, incluido en los fendmenos sociales,
siendo este el motivo por el cual los gobiernos como el nuestro tienen que implementar leyes que de una u otra forma
deben reducir esa desigualdad.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

1. Desigualdad e inecuacion

Desigualdad.- Es la diferencia de valor que existe entre dos cantidades, para determinar las desigualdades vamos a
observar los simbolos que se utilizaran y su significado:

Simbolo (nombre) Significado Ejemplo
Se entiende que la cantidad de la izquierda debe ser mas grande que la de la
> (mayor que) 4>1<
derecha
< (menor que) Se entiende que la cantidad de la izquierda debe ser mds pequefia que la de la 5<10
derecha
> (mayor o igual Se entiende que la cantidad de la izquierda debe ser mayor o igual que la
. -22-7 323
que) cantidad de la derecha.
< (menor o igual Se entiende que la cantidad de la izquierda debe ser menor o igual que la
. -4<1 -1<-1
que) cantidad de la derecha

Inecuacion. Es una desigualdad que se verifica para agunos valores de las incognitas.

Ejemplo 1: interpretamos las siguientes inecuaciones.

x>1:Enlainecuacién estamos indicando que los valores de x tienen que ser mayores a 1 sino seria falso.

x < 7: En la inecuacion estamos indicando que los valores de x maximo deben llegar a 7, sino seria falso.

X +2>-3:En lainecuacion se indica que x + 2 nunca debe bajar de -3, sino seria falso.

Solucion de una Inecuacidn. La solucion de una inecuacidén es un conjunto de puntos, los cuales deben cumplir la
condicion de la desigualdad planteada, es decir, su conclusidon siempre debe ser verdadera, si fuera falsa entonces no es
la solucién de una inecuacién.

El conjunto de puntos de una inecuacion, sera conocida como intérvalo. Este intervalo, puede ser abierto o cerrado,
dependiendo de los limites o extremos del intervalo, lo cual generalmente se reduce a conocer o interpretar las

desigualdades.

Intervalo Abierto. - Es aquel intervalo donde el limite no es parte de la solucidn, este intervalo esta relacionado con las
desigualdades ( < 6 >) y las que generalmente se escriben con el simbolo (( ;)).

Intervalo Cerrado. - Es aquel intervalo donde el limite es parte de la solucidn, este intervalo esta relacionado con las
desigualdades (< 6 > ) y las que generalmente se escriben con el simbolo ([ ;).

2. Intervalo real y representacion grafica de los intervalos
Un intervalo es un conjunto de nimeros, que depende del tipo de conjunto de nimeros que estemos asumiendo como

respuesta, en el caso general, se toma en cuenta los nUmeros Reales Veamos cdmo se representaran las respuestas de
las inecuaciones, o lo que llamaremos, conjunto solucidn, tanto de forma algebraica, como su representacion grafica.
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, o CONJUNTO
INECUACION REPRESENTACION GRAFICA )
SOLUCION
x<5 S | — : CS: (=03 5)
5 4 a3 2 a9 Joo1 2 3 4 & 8 71
x=-2 — -t CS:[=2; )
-4 -3 aR -1 0 1 2 2 4 g [ 7

Como podemos notar, el conjunto solucién de estas inecuaciones estd representado en el conjunto de los nimeros
reales, ademas como se indicd, los intervalos abiertos (ademas del infinito) se representan por “()”, mientras que los
cerrados se representan por “[]”

—o 3. Inecuaciones lineales de una variable PROPIEDADES DE INECUACIONES
Las inecuaciones de una variable de primer grado, son aquellas
que tienen una sola variable y cuyo mayor exponente es uno. Para | J€3:@<b > a+c<b+c
resolver estas inecuaciones, basta con respetar las propiedades | Sea:a <b > a-c<b-c
de las inecuaciones que se observan en el cuadro mostrado, con | Sea:a<b > axc<b*xc < ¢>0
el objetivo de despejar la variable, como se lo realizaba en una | Sea:a<b > axc>bxc < ¢c<0
ecuacion, sin olvidar la propiedad de la multiplicacién por menos | Sea:a<b =2 a/c<bfc < ¢>0
uno, porque cambia la desigualdad. Seara<b => ajfc>bj/c < ¢<0
Ejemplo 2: Resolvemos las siguientes inecuaciones.
1).2x+1<5 2)4x+9>-7 3) 9x —11 < 6x—11
2x<5-1 4x>-7-9 9x —6x < —11+11
2x < 4 4x = —16 3x <0
4 16 0
x < 2 X = vy x < 3
x<2 x=—4 x<0
CS: (—o0; 2) CS: [—4; ) CS: (—o0; 0]

Como habras podido notar resolver una inecuacién es casi lo mismo que una ecuacion, solo que ahora ya no es un solo
valor, sino varios los que encontramos.

Ejemplo 3: Resolvemos las siguientes inecuaciones.

1) —=7—4x <5 2) -12x +21 = -7 N6x+7<11x—-7
—4x <5+7 —12x = -7-21 6x —11lx < —-7-—7
—4x <12 (-1) —12x > —28 (-1) —5x < —14 (-1)
4x > —12 12x < 28 5x > 14
12 28 14
x >—3 x<Z ‘ L : ; :
‘ .5 ‘ ‘ 1 | |3 2 L3 4 5 i
4 A 2 1 0 I : ; . .
. ‘ lo 1 N 4 cs: (2500
CS: (—3; ) 7 5
CS: (—0; 7]

En estos ejemplos te habras dado cuenta de que cuando se multiplica por (-1) el sentido de la desigualdad cambia.
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Ejemplo 4;

Resolvemos las siguientes in

1) -9<5x+1<16

—-9-1<5x<16-1
-10 <5x <15
10 15
—?<X>?
—2<x<3

[ 1} |

IR R

CS: (—2;3)

cuaciones.
2) 8<5-3x<16 3)-9<-8x+7<27
8-5<-3x<16-5 —-9-7<-8x<27-7
3<-3x<1(-1) —l6<-8x<20 (-1
—3>3x>-11 16 = 8x > —-20
16 -20
“Eexx-l RS
2=>2x>—=
-1=>2x>-—
| | i 1 |
454|3357'15f”53-452-"6106‘0[511‘5ty
14
11 CS:(—?,‘OO)
CS:(—T;—l]
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Aunque existen dos limites, el procedimiento es el mismo, solo hay que tener cuidado con el (-1)
4. Inecuaciones con valor absoluto

Valor absoluto, es una funcion matematica que indica que cualquier valor que ingrese dentro de ella, su resultado
siempre sera positivo. El simbolo de valor absoluto es “|x|”, por ejemplo, |7|=7 pero si fuera |-7|=7

Una inecuacién con valor absoluto nos indica que debemos encontrar los valores de la variable de tal forma que se
satisfaga la desigualdad, para este efecto la cantidad del valor absoluto se dividird en dos desigualdades (una con signo
positivo y la otra con signo negativo) y se analizara sus soluciones, de tal forma que determinemos el intervalo donde se
cumpla la desigualdad.

Ejemplo 5: Resol

emos la inecuacion |3x-6] >3

+(Bx—6)=3 -(Bx—6)=3
3x—6=>3 -3x+6=>3
3x=>3+6 —-3x=>3-6
9 3
x2§ ;0 o x=3 —3x=2-3 (-1); 3x<3; x£§; x<1
T 8 2 k £ -

Como podemos observar existen dos puntos x=1 y x=3 donde cambian resultados, asi que analizaremos puntos intermedios para
determinar valores de verdad de la inecuacion, en x=0, x=2 y x=5

Conx=0-> [3(0)—6]/=3 > |-6/=3 > 6=3 - Verdadero
Conx=2-> [3(2)—6|/=3 > [6-6/=3 > 0=3 - Falso

Conx=0~> [3(5)—6|=3 > [15-6|=3 > 9=3 - Verdadero

CS: (=00;1] U [3;0)

Ejemplo 6: Resolvemos la inecuacién | 5x+6| <14

+(5x+6) < 14 —(5x+6) < 14

5x+6<14 —5x—-6<14
5x<14-6 —5x<14+6

5x <8 ; x<= —5x < 20 (—1);5x>—20;x>—?;x>—4

Como podemos observar existen dos puntos x=8/5 y x=-4 donde cambian resultados, asi que analizaremos puntos intermedios para determinar
valores de verdad de la inecuacidn, en x=-7, x=0 y x=4

Conx=-7-> |5(-=7)+6|<14> |-35+6| <14 > 29<14 - Falso
Conx=0-> |5(0)+ 6| <14> [0+6| <14 > 6 <14 - Verdadero

Conx=4-> [5(4)+6|<14> |20+ 6| <14 > 26 <14 - Falso

Cs:(—o; )N (~40) O Cs:(—4D)

En este tipo de ejercicios el valor de verdad solo se cumple dentro de un rango, por lo cual su resultado puede darse como
la interseccion de dos intervalos.

5. Inecuaciones cuadraticas y de grado superior

Este tipo de inecuaciones tienen la forma ax? + bx + ¢ < 0o ax? + bx + ¢ > 0 , donde la solucidn parte de la determinacidn
de las raices, para luego analizar los puntos medios y a partir de ahi conocer sus valores de verdad, que nos permitiran
conocer los intervalos de solucion.

Ejemplo 7: Resolver la inecuacién de segundo grado

Resolver estas inecuaciones significa calcular las raices por algiin método de resolucién de ecuaciones de 2do grado, los
cuales hemos estudiado anteriormente.
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a) x*+3x—-4<0 a) 2x2-9x—-52=>0 a) x*—4x+4<0
x—Dxx+4)<O0 2x+1)(x—5)=0 x—2)x—2)<0
x=1; x=-4 x=—%;x=5 x=2; x=2

Conx=-5 >(—5)2+3(=5)—4 < 0 Conx=-1>2(-1)2—9(-1) —5=0 Con x=0 >(0)2—4(0) + 4 < 0

25-15—-4<0 2+9-520 0-0+4<0
6 <0 FALSO 6 =0 VERDADERO 4<0 FALSO
Con x=0 >(0)%2+3(0) —4 <0 Con x=0 >2(0)2 —9(—=0) —5=0 Conx=2 >(2)?—4(2) +4<0
0+0—-4<0 0-0-5=0 4-8+44<0
—4 < 0 VERDADERO —5>0 FALSO 0 <0 VERDADERO
Conx=3 >(3)?+3(3)—4<0 Con x=6 >2(6)2 —9(6) =5 =0 Conx=5->(5)2—4(5) +4 <0
9+9-4<0 72—-54—5>0 25-20+4<0
14 < 0 FALSO 13 >0 VERDADERO 9 <0 FALSO
CS: (—4;1) cs: (_w;%] U [5; 00) cs: {2}

Ejemplo 8: Resolvemos la siguientes inecuaciones de segundo grado.

a) x*—10x2+9>0 a) 6x3+x2—-35x<0
(x2—1)(x2-9)>0 x(3x—7)2x+5) =0
x—DxEx+1DE—-—3)x+3)>0 x=0; x=z;x=—5
x=1,;, x=—-1;x=3; x=-3 3 2

Con x=-4 >(—4)*—10(—4)?+9 > 0 Con x=-3 >6(—3)3 +

(—3)?—35(—-3) <0
256 — 160 +9 > 0

—162+9+105<0
105 > 0 VERDADERO
—48 < 0 VERDADERO
Con x=-2 >(—2)*—10(—=2)2+9 > 0
Con x=-1 >6(—1)3 +

16 —40+9>0 (—1)2-35(—-1) <0
—15> 0 FALSO —6+1+35<0
Con x=0 > (0)*—10(0)?+9 > 0 30 <0 FALSO
0—-0+9>0 Conx=2 >6(2)%+(2)?—-35(2) <0
9> 0 VERDADERO 244+4—-70<0
Con x=2 =>(2)*—10(2)?+9 > 0 —42 < 0 VERDADERO
16 —40+9>0 Conx=3 >6(3)°+(3)2—-35(3) <0
—15> 0 FALSO 162+9—105<0
Con x=4 > (4)*—10(4)%+9 > 0 66 < 0 FALSO
256 — 160 +9 >0 5 7
cs: (—oos 3] u 0]

91 > 0 VERDADERO

CS: (0, =3) U (=1, D U (3;)
Existen varios métodos de poder determinar las raices de un polinomio, como pudimos observar es solo analizar valores
intermedios. En los ejemplos solo trabajamos con valores intermedios enteros, pero puede ser cualquier nimero que
esté en el intervalo.

6. Inecuaciones lineales de dos variables
Una inecuacion de dos variables es aquella desigualdad que tiene la forma @x+by>c¢ , los cuales tienen una
representacion en el plano coordenado de donde escogeremos dos puntos a diferentes lados de la recta, en ese sentido

tendremos que determinar a qué lado de la recta se verifican los valores de verdad.

Ejemplo 9: Graficamos y determinamos la solucién de las siguientes inecuaciones.

f) x+2y>5 g)7x — 6y < —3
Graficamos y escogemos dos puntos Graficamos y escogemos dos puntos

|
| 1
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Analizamos los valores de verdad

Conx=27y=3 > (2)+2(3)>5

Analizamos los valores de verdad
Conx=0~y=3 > 7(0)—6(3)<-3

2+46>5 > 8>5 0-6<5 > —6<5
VERDADERO VERDADERO
Conx=17y=1 > (1)+2(1)>5 Conx=2"y=1 > 7(2)—6(1)<-3
1+42>5 - 3>5 FALSO 14-6<-3 > 8<-3 FALSO
CS:{x,y € R/x + 2y > 5} Cs:{x,y €R/7x — 6y > =3}

Lo que nos indica que la solucidn es, todos los

Lo que nos indica que la solucién es . ;
q a ! pares ordenados (x,y) que estén sobre la linea

todos los pares ordenados (x,y) que estén
sobre la linea

Debemos recordar la graficacion de ecuaciones de primer grado con dos variables.
7. Resolucidn de problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Las inecuaciones estudiadas en este capitulo, tienen bastante utilidad para realizar analisis de situaciones donde se
necesita conocer qué valores pueden cumplir con una condicién dada, recordamos por ejemplo la situacién de los 5
amigos de 2do de secundaria que tenian que participar en un campeonato, de los cuales 2 no pudieron asistir porque
habian pasado su edad de participacion. Asi como esta, existen muchas situaciones donde se aplican las inecuaciones,
veamos algunos ejemplos.

Ejemplo 10: Don Alfonso desea transportar duraznos de Camargo a La Paz, asi que contrata una movilidad que maximo
puede soportar 3000 kg, si todas las cajas en las que se trasportard el durazno pesan 344 kg y cada caja puede soportar
32 kg, écudntas cajas como maximo podran llevar en el camidn?, ési cada caja la vende en Bs 97 al por mayor, cuanto
obtendra de la venta?

Planteamiento y resolucién Respuesta.
32+ x4+ 350 < 3000 Don Alfonso podra transportar como maximo 83
cajas de durazno a La Paz.

32x <3000 — 344
Si logra llevar las 83 cajas de durazno, entonces

2656 A
<= puede obtener 83%*97=8051 bolivianos.

32

x < 83

Ejemplo 11: Dofia Prima desea comprar para su tienda dos tipos de soda (gaseosa) y cuenta con Bs 1566, si una de ellas
costard Bs 11y la otra Bs 8, ademas por el precio desea siempre tener el doble de cantidad de la mds barata que la mas
cara ¢Cudl es la cantidad maxima de sodas de cada tipo que podra comprar para su tienda?

Planteamiento y Resolucion Respuesta.
11*x+8+2x <1566 Dofia Prima, para cumplir con su objetivo de venta,
debe tener como maximo 58 unidades de la soda

<
27x <1566 mas cara y 116 unidades de la soda mas
X< 1566 econdmica.
27
x <58

Ejemplo 12: A la escuela llega una comision de salud, la cual tiene como objetivo analizar la salud fisica de los estudiantes,
tomando en cuenta su talla y masa muscular P=(2M+3T)/4, bajo los siguientes pardmetros:

| P < 80: desnutricién ] 80 < P <100 :normal ] 100 < P :sobrepeso |

Si Alex pesa 35 kg y mide 80 cm, Romina pesa 45 kg y mide 90 cm, junto a Miguel que pesa 47 y mide 110 cm se someten
a esa prueba, cudles seran sus resultados.

Planteamiento y resolucién Respuesta.
Alex: pP= 2(35):3(80) =775 Alex tiene un cuadro de desnutricion.
Romina tiene un cuadro normal de alimentacion
Romina P = 2(45):& =90
Miguel presenta un cuadro de sobrepeso
Miguel P = w =106
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= F REALICEMOS LA VALORACION! /

e
Actividad 31:

1. La siguiente sefial de transito nos indican la velocidad maxima que tiene que ir una movilidad.
¢Como podemos expresarlo a través de una inecuacion? écrees que es importante aprender a
resolver inecuaciones?

2. En dos grupos de debate, analizamos las leyes sobre la igualdad

3. Menciona 5 ejemplos de la aplicacion de Inecuaciones y desigualdades en la cotidianidad,
reflexionando sobre la importancia de su aplicacion.

£3
/4714 iES HORA DE LA PRODUCCION!

Acividad 32:

1. Elaboramos diferentes carteles de informacidn, de transito u otros, donde se aplique inecuaciones

2. Elaboramos un cuadro de desigualdades para el curso, donde se muestren diferentes ejemplos.

3. Investigamos alguna situacion dentro de nuestra comunidad, donde se presente alguna desigualdad y con la ayuda del
profesor lo matematizamos, para luego exponerlo en el curso.

FUNCION EXPONENCIAL .

e Y LOGARITMICA
: ilNICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 33:
Analicemos la siguiente situacion problematica:

Don Fernando posee un terreno de 512m? , el cual quiere convertirlo en un huerto, pero como no tiene mucho dinero,
promete tener 1m? cultivado el primer mes, 2m? cultivados el segundo mes, 4m? cultivados el tercer mes, 8m? el cuarto
mes, asi sucesivamente hasta completar su huerto.

¢Cudntos meses tendrd que trabajar don Fernando para realizar esta actividad?

Como notaras, calcular la situacién anterior no fue complicada, pero que pasaria, si ahora te pongo el reto de calcular el
tiempo, pero con las siguientes condiciones:

Si una persona que tiene un terreno de 7503m? no quiere doblar su produccién con respecto al primer mes, sino producir
el 1,5 mas de su produccidn que el anterior mes écémo podemos realizar el calculo de produccién?

Yeasr
.

< CONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Concebir el desarrollo y avance tecnoldgico sin el aporte de los conocimientos de logaritmos y los exponentes seria
una tarea casi imposible, debido a que casi todos los software, programas o aplicaciones, que hay en los celulares y las
computadoras, basan su funcionamiento en estos dos conceptos.

En sus inicios los logaritmos fueron trabajados con la intencion de poder simplificar, calculos astronémicos de una forma
mas sencilla, situacion que hoy aprovecharon los desarrolladores de tecnologia para mejorar sus procesadores y por
ende aumentar la tecnologia en las diferentes actividades de la evolucién humana, ayudando a mejorar, los sistemas de
salud, economia, poblacién, educacion, etc.

1. Sistemas de logaritmos

Los sistemas de logaritmos dependen de la base (positiva y diferente de 1), abriendo la posibilidad de tener un sin fin de
sistemas, pero existen dos sistemas de logaritmos que son los mas utilizados.

- Sistemas de logaritmos decimales o de Briggs
Es el sistema donde el logaritmo adopta la base 10 (la cual se sobreentiende), 10810 M = log M
- Sistemas de logaritmos naturales o Neperianos

Es el sistema donde el logaritmo adopta la base es “e” (2.718281828...), log, M = InM
e
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Es importante destacar que: logM =n - M =10" vyque: InM=n - M=e"
2. Propiedades de los logaritmos

P-1: En todo sistema de logaritmos, la base solo puede ser positiva y diferente de 1.
logsM=n; con A€ R[+]—-{0;1}

P-2: En todo sistema de logaritmos, solo existen logaritmos de numeros positivos.

logsM=n ; con M eR[+]—{0}
P-3: En todo sistema de logaritmos, el logaritmo de la base es 1.
logyM=1 - M =M

P-4: En todo sistema de logaritmos, el logaritmo de 1 en cualquier base es 0.
log,1=0 - 1=n"

P-5: El logaritmo de un producto, es igual a la suma de los logaritmos de sus factores.
log,(A*B) = log,A+log,B

P-6: El logaritmo de un cociente, es igual al logaritmo del numerador, menos el logaritmo del denominador
A
log, <§> =log,A —log, B

P-7: El logaritmo de una potencia, es igual a la potencia multiplicada por el logaritmo de su base.
log. A" = n=xlog.A
P-8: El logaritmo de una raiz de indice “n”, es igual al logaritmo de la cantidad subradical, sobre el indice de la raiz.
log . A
log, VA = Tc

“.n “, n

Cambio de base (C. B.): El logaritmo en base “c”, puede cambiar a otra base “n”, haciendo una division entre el logaritmo
en la nueva base, sobre el logaritmo de la base anterior.

log, A
log, c

log.A =

3. Funcion Logaritmo

Partiendo de la concepcidon matematica, podemos decir que una funcién es la
relacion que existe entre dos conjuntos, donde para cada elemento del conjunto —=

inicial, se le asigna un unico elemento del conjunto final. Por lo tanto, la funcién
logaritmica seria  f(x) =log(x), donde para cada elemento del conjunto “x”,

“w,n

existe otro elemento en el conjunto “y” afectado por el logaritmo, donde “x” e
o“o.n

y” son la abscisa y ordenada del plano cartesiano. Es importante sefialar que la
funcidn logaritmo, es inversa la funcion exponencial.

f(x)=log x

4. Ecuaciones Logaritmicas

Una ecuacién logaritmica es aquella ecuacion que tiene expresiones logaritmicas, las cuales resolveremos aplicando
la definicion de logaritmo (D. Log.), sus diferentes propiedades (P-1 hasta C. B.), ademas de apoyarnos en la teoria de
exponentes y su propiedad de ecuaciones exponenciales. Veamos:

Ejemplo 1: Resolvemos las siguientes ecuaciones logaritmicas aplicando la definicién de logaritmos.

L loguiy121=2 2.10g;8=x 3. log(gﬁ)x =6 4. log 5 [4 +logy x] =2
Solucion Solucion Solucién Solucién
121 = (x + 1)? 8 =2"% p 2
X ) x= (W) 4+ log(%)x =(V3)
112 = (x + 1)? 2°=2
— 92 lognx=3-4
x=2 3
11=x+1 3=x
x=4 A _
10 =x x=(3); x=3

[
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Ejemplo 2: Resolvemos las siguientes ecuaciones logaritmicas aplicando las propiedades de logaritmos.

Ejemplo 3:

Ejemplo 4:

1 3+10gezs)1 +logs,(x? — 10)] =
0
Solucidon

log(g25)[1 + logz,(x? — 10)] = —%
1+ logs,(x* — 10) = (0.25)‘%

logs,(x* -10)=2-1

2.1log 7(x — 1) + log 7(x + 3) = log 7 x(x — 4)

Solucion
log 7(x — 1)(x + 3) = log 7 x(x — 4)
x-Dx+3)=x(x—-4)

x> +2x—-3=x*—4x

4.logg3(2x —3) —logo3(5x +1) = log0_3;

2_10 = 1
#F=10=E Solucién
x*-3x-10=0 223 2
logos (577) = 10gos3
x=5; x=—2(nousamos)
2x-3 _2
3.logz x +logs(x +8) = 2 5x+1 7
Solucién 14x — 21 =10x + 2
23
logs x(x +8) =2 4x =23 5 x=7
x(x +8) =32
2+8x-9=0
x=1; x=-9 (nousamos)
logs;(x* —2) —logs5(x +3) =3 2.5xlog z(2x —1) =2 3 M -1
Solucion Solucion Solucién
2_p 1 2x—-1)°5=2
log, (’;?) =3 08z (2x = 1) ] log,: /2522 — 60x + 36 = 1
_1)5 = (V243
2o () (x =17 = (243) VEx—6)? = (20"
x+3 2x—1)5 =243 G
x%-2 _
43 (2x-1)°=3° 3x=6
x*-2=2x+6; x*—-2x-8=0 2x—1=3 x=2
x=4; x=-2 n=2

Resolvemos las siguientes ecuaciones logaritmicas (tener en cuenta el cambio de base).

7 2 < In(x+2) — ln(x2 _ 4) —In (x_il) + ln(x2—120x+zs) 1 logsx +2+log,5=3

SOLUCION

logs x + 2 *
In(x +2)2 —In(x? —4) = In (ﬁ) +Iny/x2 — 10x + 25 te logs x

2 2_
- [(1-21-2) ] . <q/x 10x+2s)
x%-4 x-1

(x+2)% _ Jx2-10x+25

x2-4 x—1
x+2)2  _ J(x-5)2
+2)(x-2) x-1
(x+2) _ (x-5)
x-2) ~ x-1

x+2)x—1)=(x—-5)(x—2)

x*+x—2=x%—-7x+10

— . =8
8x =12 ; x=3

SOLUCION

logs5 _ o

(logsx)? + 2+ logs 5 = 3 * logs x
(logsx)? —3+logsx+2+x1=0
(logsx —2)(logsx — 1) =0
logsx—2=0; logsx—1=0
logsx=2; logsx=1

x=5%; x =51

x=25;x=5

1 5xlog,8—4x*log,x=1

Solucién
510828 4 logax
log, x log, 4
3
5. loBe2  , logex _ 4
log, x log; 22
530822, logx _ g
log, x 2+log; 2
3 log, x
5 % — 45 282% _q
log, x 2

30 — 4 = (log, x)? = 2 * log, x

—4 % (log; x)2 — 2log, x +30 =0
2 % (logz x)? + log, x — 15 =0
(2 *log, x —5)(log, x +3) =0
2x*log,x—5=0; log,x+3 =0

log,x ==; logsx = =3

5
2
g
2

x=(2)z; x=(2)3

x=\/32;x=%

Actividad 34: Resolvemos todas las ecuaciones logaritmicas
mostradas, utilizando los ejemplos estudiados.
logsx =2
log,343 =3
logz3243 =x—-1
log z[logz(x + 1)] = 0
log; [8 + lo; 2x—-1)]=1
87 [ g(%)( )]
log 55 3x +10g 55 5x = 2
logo.41(x — 3) +10gg 417 = logga1(2x — 1)

log(é)(x +3)— log(é)(l?.x —-2)=-1
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Tratamiento de la relacion exponencial

.z . . . . . s n _
La funcién exponencial tiene una relacién directa con la funcién b"=b*b*xbxbx--.....xb,

. . v
logaritmica, ya que una es la inversa de la otra, por lo tanto, al resolver nveces

ecuaciones o simplificaciones, recurriremos directa o indirectamente a

ambas.

5. Propiedades de los exponentes

Antes de proceder a conocer las propiedades que rigen a los exponentes, tenemos que definir el significado de un
exponente o potencia. Una potencia es el producto de multiplicar un nimero llamado base “b”, la cantidad de veces que

indique otro numero llamado exponente “n”.

. . a®=1 ; cona+#0
Exponente cero.- Toda cantidad diferente de cero, elevado al exponente cero, es uno.
Ejemplo 7: Aplicando la propiedad simplificamos los siguientes ejercicios
0 3-(x-7)°  3-1_ 2 (1+ﬁ)°
0 = = ° —_— = - = 0 —_— —_ = —_ =
3m°+2(vV3) =3+2=5 ; Gtz = 1=1-1=0
Exponente negativo.- Toda cantidad diferente de cero, elevado al m 1 1 . an™ (b\™"
exponente negativo.- Invierte su posicién, cambiando el signodel | ¢ " Tgm ' gm- % (Z) = <E>
exponente.
Ejemplo 8: Aplicando la propiedad simplificamos los siguientes ejercicios.
20+52-20_% . 3 _ .7 1*(5)‘3_1*(3)3_1*2_!
525 '’ 7-2 - ' 9 \3 T9 2/ T 9 8 2
m

Exponente fraccionario, - Toda cantidad, elevada al exponente fraccionario, se convierte en raiz
de la base, siendo el numerador el exponente, y el denominador el indice de la raiz.

Ejemplo 9: Aplicando la propiedad simplificamos los siguientes ejercicios.

a+2

4

55 — 352 — 325 ; 7300 = 742 ; (ﬂ)m - (%)H2

Producto de potencias de bases iguales. - Para multiplicar potencias con la misma base, se | @™ x @™ = @™t

mantiene la base y se suman los exponentes.

Ejemplo 10: Aplicando la propiedad simplificamos los siguientes ejercicios.

23 425 = 23+5 _ 28; x2+m y 4 2m=5 _ ;2+m+2m-5 _ x3m—3; mt « yZ * M * y—7 =mS x y—5

am
Cociente de potencias de bases iguales. - Si dos potencias de bases iguales se dividen, se mantiene F =am™™"
la base y se resta el exponente del numerador menos el exponente del denominador.
Ejemplo 11: Aplicando la propiedad simplificamos los siguientes ejercicios.
28 _ ,8-5 _ 93 m2+3 2u+3-3u-3 —u 2™ 5. —m-2
;-2 =2 ; el =m ; 2_lxz—Zx
Potencia de otra potencia. - Si una potencia esta elevada a otra potencia, la base se mantiene (am)" = q™n

y se multiplican los exponentes.

Ejemplo 12: Aplicando la propiedades de exponentes, simplificamos los siguientes ejercicios.

8
(7—3)‘2 = 773D =76 . (xm—S)_3 = xM-5)(-3) = x-3m+15 | (2—2) _ 910
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Ecuaciones exponenciales. - A bases iguales, exponentes iguales y a exponentes iguales, o = g™ =m
bases iguales:
Ejemplo 13: Aplicando la propiedad de exponentes resolvemos las ecuaciones. x"=a" . x=a

5% =125 ;) 5% =52 ; x=3

81* = 27 ;3% =3 4x=3 ;x=3

2x 1

Vor =133 ; 32 =33 g 22—x=§ ;x=§

165+4=2 ; 2%x22=273 ; 2822273 ; 4x42=-3 ;x=-1

a2xa3a7—3x =1 0 a2x+3+7—3x — aO . —x+10=0 - x =10

49%+343 3 L A2 3yt _ e . 2 _5

W—V‘l-g ,7x*7 x 7+ =73 H —Zx+4-—§ ,x—;

6. Funcién exponencial

Partiendo del concepto de funcidn, que indica que una funcién es la relacidn existente

entre dos conjuntos de nimeros, donde los nimeros del conjunto de partida, tienen ,

un Unico elemento en el conjunto de llegada. Esta relacién es la que conocemos como  Funcién Exponencial
funcidén exponencial y vienen dada por la forma: *|

f(x)=a*b*
Podemos observar que la variable independiente “x” se halla en el exponente, lo cual
hace que la gréfica sea una curva.

7. Ecuaciones exponenciales

Una ecuacion exponencial es aquella donde la incégnita de la ecuacidn se halla en el exponente, por lo tanto, la forma
de resolverla no es tan simple como parece, en ese sentido presta mucha atencion, pues utilizaremos propiedades de
logaritmos y la propiedad de las ecuaciones exponenciales que dice: “A exponentes iguales, bases iguales. Y a bases
iguales, exponentes iguales”, ademas de convertir las cantidades en sus bases mas simples. Veamos:

Ejemplo 14: Aplicando la propiedad, simplificamos los siguientes ejercicios.

1 8*=16 1 V729=27 2\* _ 9 1 4%x2¥=32x83 B9 _ 343* _ (1\"4
. L (5) 2 L gs=1 ST A (5)
Solucion SOLUCION » Solucién ‘s
Solucién Solucién Solucién
x x
@Y=zt | w-w e a2 2 () s
2V = (2 st )" (1\”
23x _ 94 3633 (3) (z) 22+x _ 95, 931 s =1 727% (?)
2 x?-4 _ =0 3x-2-x _ 74
3x =4 . . (Z)x - (Z) Q2+x _ 95+3x 5% =5 7R =T
;=3 3=x v 2_4=0 3x-2-x=4
ng x=-2 2+x=5+3x * - * *r=
2=x 7 x=2; x=-2 x=3
-3 =2x ; —3=X

Actividad 34: Con el apoyo de los ejercicios mostrados resolvemos las siguientes ecuaciones:

1 128 =4+x2* 7*\* 2x-5 8[ox
D (£) =343 2325 _ 9]
2 (@)% =a’ «aV ) (49) D (V3) 243
' 4 10 — x+3 x
i 2 VBT =1 | 5 My
3. ym° = _\/ﬁ 3} 3/—a1/a3x — aG/avax 3) 1253x % 5x—2 — 25(53—x)—2
x 27" _ 41 3 s 3 vx = 1
x_ 3 4} — = 1- 4) m m
4 81+9*= 0 64 3

Ejemplo 15: Aplicando la propniedad simplificamos los siguientes eiercicios

25 ~1,(a5)" 3
PR R 2. 125+5%-25=0 || 3 Sgers_ Zgswe @ @) @\,
g S . 3 g e 4 128 ) T
Solucién Solucié
Solucion cuson Solucién

52
5% 5% — =0 5 g3r-5 _ 2 g34x _ @ ta™ 3
= dhearx z =il
g 3 3 at«a’ 2% 2-1 0
—1=0 53+x — g2-4x e (T) =
5 3x-5 _ 2 g3+x _ g-145x-4-2x 2 z
3 3

3+x=2-4x L

+ A 5 3, 5 2 T
mx+3x5=1 __1 §a31 5_a3x 5=§a3+x ,

N x= 5 2%°=7 — 2142x

i 2 g3x-5 = 2 g3+4x )

m+ =m 3 3 x*=7=1+2x

3x-5=3+x

S, - ¥ -2x-8=0
IR S x=4
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Actividad 35: Apoyandonos en los ejemplos anteriores resolvemos las siguientes ecuaciones:

2x 3x-7 _ 2x vi25* 35 _

1)3m“* +2m =5m 3) 25 = 0

2) (a¥)*1 _ a’Xgt—x ~ 0 4) 3449% _ E(ﬁ)_l _ (49)*-1 3 7x(2—1)2
a5 ax+t3 686 4 \ 7% T 14 49

Ecuaciones exponenciales de bases diferentes

Existen ecuaciones donde la base del exponente suele ser diferente, por lo tanto, es necesario aplicar la funcién logaritmo,

ya que la propiedad de la potencia de un logaritmo, nos permite convertir el exponente como coeficiente.

Ejemplo 16: Aplicando propiedades de exponentes y logaritmos resolvemos las siguientes ecuaciones.

1. V7=5 5 2%=3
Solucion Solucién
log V7 = log5 log2* = log3

x*log2 =log3

3 3*l=11
Solucion
log33*~1 =log11
(B3x—1)log3 =log11

4 5**2=13
Solucion
log 5**2 = log 13
(x+2)log5 =log13

[

leogS 3x*log3 —log3 =log11 x *log5 + 2 xlog5 = log13
X
_log3 _ log11+log3 _ log13-2+log5
_log7 x= log 2 3+log3 - log 5
- log 5
5 25x+3 — 7x—2
Solucién

log 25%+3 = Jog 7*~2 Aplicamos logaritmos.

(5x+3)+log2 = (3x—2) xlog7 Aplicamos log de Potencia.

5x*log2+3+*log2 =3x+*log7 — 2 +log7 Multiplicamos.

5x*log2 —3x+log7 = —-2+log7 — 3 xlog2 Ordenamos los términos
x(5+log2 —3xlog7) =—-2x*log7 — 3 +log2 Factorizamos la incégnita

_ —2xlog 7—3+log 2
- 5xlog 2—3+log 7

“y,n

Despejamos “x

Actividad 36: En nuestro cuaderno de practica resolvemos las siguientes ecuaciones.

1) 5°=2 3) 557*=3
2) 23*=7 4) 35 =4

5) 11%73 = 2%
6) 72x+1 — 11x—7

7) 4_7x+1 — 52x
8) 13% =21-*

9) 65x+3 = 171—x
10) 92x—7 — 113x+1

Ecuaciones exponenciales de 2do grado.

Ejemplo 17: Aplicando propiedades de exponentes y logaritmos resolvemos las siguientes ecuaciones:

1 49*-7x7"4+12=0 2 4*—-5%2"+4=0

Solucién Solucién

(7)) =7+7"+12=0

(7* -4 (7*-3)=0
7¥-4=0;7"-3=0
7*=4; 7°=3

_ log4 | _ log3
" log7 ’ " log7

(7%)% — 7 = (7%) + 12 = 0 Volvemos ec. 2do grado

Convertimos a base 7

Factorizamos.
Igualamos a Cero.

uyn

Despejamos “x”.

Aplicamos Logaritmos

(22)" -5+2"+4=0
2")*-5+(2%)+4=0
2*-4)(2*-1)=0
2-4=0;2"-1=0
2=4; 2*=1

x=2; x=0
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Actividad 37: En nuestro cuaderno de practicas, resolvemos las siguientes ecuaciones.

1) 25*—30%5°+125=0 4) 4 +6+2*—16=0 7) 25— 7x5+10=0
2) 9 _14%3*+45=0 5) 4 —5%x2¥*—24=0  8) 121¥*—10%11*—-11=0
3) 49*—8«7*+7=0 6) 9 +25%3*—54=0 9) 9*—30%3*+81=0

—e 8. Sistemas de Ecuaciones Logaritmicos y Exponenciales

Los sistemas de ecuaciones de este tipo, pueden estar formadas por una ecuacion exponencial, una ecuacién logaritmica
0 ambas en un mismo sistema. Para su resolucién utilizaremos los métodos ya estudiados

Metodo de sustitucion, se despeja una incognita y se reemplaza en la otra ecuacion.
Metodo de igualacion, se despeja la misma incégnita y se igualan sus equivalentes.
Metodo de reduccion, se busca eliminar una incégnita previa multiplicacion adecuada.
Metodo de determinantes, se aplica las férmulas de los determinantes de las matrices

Ejemplo 18: Resolvamos los sistemas de ecuaciones aplicando propiedades de logaritmos y exponentes.

1. In2+Inx=1In(5-y) 3 4
81y
at 1
2 a logyx+log,y=1
Solucion
In2x =In(5 — y) Suma de logaritmos. {3"‘43' =30
a* 3 =a! Cociente de la misma base log,xy =1
J. 2x=5-y Eliminamos logaritmos x—4y=0 Aplicamos bases iguales
Lx -3y=-1 Aplicamos bases Iguales xy =4 Definicidn de logaritmos
Resolviendo el sistema por cualquier método Resolviendo el sistema por cualquier método tenemos:
tenemos: x=2y=1 x1=4y;=1 X =-4y,=-1

Ejemplo 19: Resolvemos los sitemas de ecuaciones aplicando propiedades de logaritmos y exponentes.

1. 3log,8—2log,49=>5 Reemplazamos log, 8 = 3 en la 1ra ecuacion
2 log, 8+ 5log,49 = 16 3(3)—2log,49 =5
Solucién: Usamos Reduccién —2log,49 = -4
3log,8—-2log,49=5 (5) log, 49 = 2
{2 log, 8 + 5log, 49 =16 (2) Usando propiedad de logaritmos despejamos “x” e “y”
ﬁjislog,‘s—ml 49 = 25 log, 8 = 3 log, 49 = 2
| 4log,8+10log,49 = 32 23 = 3 72 = y?
191log, 8 =57 2= 7=y
log,8 =3
Ejemplo 20: Resolvemos los sistemas de ecuaciones aplicando propiedades de logaritmos y exponentes.
1. 5x2*—-3x3Y =13 Reemplazamos 2* = 8, en la 2da ec.
7x2*—6x3Y =2 7%x(8)—6x3Y =2
SOLUCION: Usamos Reduccién —6%3Y = —-54
5%2*—-3%3Y =13 (-2) 3Y=9
{7 *x2¥—6x3Y =2 Usando propiedad de exponentes despejamos “x” e “y”
134 J'—10*2tyy=—26 2* =8 3V=9
| 72" <6x3Y=2 2% =28 37 =32
—3%2% =-24 x =8| =2
2* =8
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Actividad 38: Apoyandonos en los ejercicios resueltos resolvamos las siguientes ecuaciones

5% 1
2% x2Y-128=0 l°gJ3x+5—y2 x+ log‘/31+5_yz(x +3)=2
2 <3log@x+4logo,zsy=2 4)/ 3%5%+2Y =407
’ 5log zx+10ggsy =11 5% —-2x2Y =61

—e 9. Resolucion de problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Como habiamos mencionado en el momento de la teoria, las funciones logaritmicas y exponenciales, han empezado a
tener bastante aplicacion en el desarrollo tecnoldgico.

- En psicologia La Ley de Fencher, S = K+ CInE, nos habla de la medicién de los estimulos y las sensaciones

- La datacion de Fosiles utilizando ¢ =- *ln( g)

- La determinacion de la magnitud de un terremoto en la escala de Ritcher, logE = 11,8 + 1,5 « M.

- La medicién del pH de las soluciones, pH = —log[H30"] el cual nos permite calcular la acidez o alcalinidad de
algunos productos domésticos.

- En la estadistica, especificamente en el crecimiento demografico, P = Po (1 +r)'.

—

iREALICEMOS LA VALORACION!

Actividad 39 :
Los logaritmos y exponentes se aplican para el estudio de diferentes fendmenos como ser el crecimiento poblacional, el
calculo de distancias entre planetas y otros, como lo analizamos anteriormente.

Ahora respondamos reflexivamente las siguientes preguntas:

- ¢Qué fendmenos naturales pueden estudiarse a través de logaritmos y exponentes?
- ¢Aplicas funciones exponenciales y logaritmicas en tu contexto?
- ¢Si tuviéramos que utilizar funciones logaritmicas podrias realizarlo? detalla 5 ejemplos.

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 40:

1. Plantea una situacién problematica del contexto que se pueda resolver utilizando logaritmos.

2. Investiguemos y escribamos dos aplicaciones de las ecuaciones exponenciales, exponentes y logaritmos.

3. En grupos de 3 a 4 personas, analizamos los trabajos de investigacion de cada compafiero y escogemos uno para
exponerlo al curso, utilizando diapositivas o cuadros didacticos.

SUCESIONES R GRESIONES .
ARITMETICAS Y GEOMETRICAS

il iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Analizamos la siguiente situacion problematica: Johann Carl Friedrich Fue un matematico,
astrénomo y fisico
alemdn que contribuyd
significativamente en
muchos dmbitos, incluida
la teoria de numeros, el
andlisis matemadtico, la
geometria diferencial, la
estadistica, el dlgebra, la
geodesia, el magnetismo
y la dptica.

Gauss

1. Un cientifico realiza una combinacién de sustancias, en un vaso de
precipitados, mientras pasa el tiempo observa que esta sustancia dobla
su volumen cada minuto. Si el vaso de precipitados estd lleno después de
una hora, ¢Qué tiempo el vaso se encuentra a la mitad?

Escribe la respuesta en tu cuaderno.




) EUCACiON Secundaria Comunitaria Productiva

2. Investigamos el motivo, del porqué no se pudo pagar el premio al creador del ajedrez y escribimos una opinidn sobre
la investigacion realizada.

En ambas situaciones se aplica progresiones, lo cual tiene una anécdota muy interesante con el matematico Gauss,
ademads con el ajedrez, el cual lo imvestigaremos.

Lo
q

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

—e 1. Sucesion de Fibonacci

En matematica, la sucesidn de Fibonacci (mal llamada la serie de Fibonacci), es un conjunto de nimeros, que a partir de
la base 0y 1, van formandose otro sumando las dos ultimas cantidades.

Sucesioén de Fibonacci 0;1;1;2;3;5;8;13;21;34;55;89;144;233...
Esta sucesion es estudiada debido a la gran aplicacion que tiene en diferentes areas de conocimiento.
—=o 2. Sucesiones numéricas
Sucesion.- Es un conjunto de nimeros, cuyos elementos estan enumerados ordinalmente (primero, segundo, tercero,
etc.) indicando asf la posicién que ocupan, y cuyo valor es construido por una funcidn generatriz, que en este texto serd
definido como U , donde “n € N”, serd la variable que nos permita determinar el valor del elemento en esa posicion.

Veamos algunos ejemplos.

Ejemplo 1: Determinamos la sucesion de numeros bajo la generatrizl/,, =2 +n—1
Por lo tanto, la sucesidn obtenida es el conjunto de los nimeros Impares {1,3,5,7,9,11,13,15,17,...}

Ur=2)—1 ] U,=2Q) -1 | U3=20)-1 ] Uz=204) -1 | Us=205)-1 Us=2(6)— 1 Us=2(7) -1

2-1=1 4-1=3 6-1=5 8-1=7 10-1=9 12-1=11 14-1=13

Ejemplo 2: Determinamos la sucesidon de nimeros bajo la generatriz .

Por lo tanto, la sucesidn obtenida es {1/2;2/3;3/4;4/5;5/6;6/7;7/8;8/9;9/10;...} v, =2

n+1

€))] () 3) 4 (5) (6) (7)
V=i | "o | e | "o | 5o+ | YT @1 V=1
11 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 77
1+1 2 2+1 3 3+1 4 4+1 5 5+1 6 5+1 7 7+1 8

Ejemplo 3: Determinamos la sucesion de nimeros bajo la generatrib. —p_1
.=

Por lo tanto, la sucesidn obtenida es {0;3/2;8/3;15/4;24/5,35/6;48/7,63/8,;80/9;99/10;...}

1 1 1 1 1 1 1
U1=(1)*m Uz=(2)*m U3=(3)*@ U4=(4)*m U5=(5)*6 U6=(6)*@ U7=(7)*m

1 8 1 15 1 24 1 35 1 48
2-== 377=E 4-—=— == 6—-=— 7——=—

3
2 2 3 1 1 5 5 6 6 77

Actividad 41 : Generamos 5 elementos de cada generatriz mostrada, empezando en n=1

3n-1
4) Up=—"=+1 5 Up="73

n

2xn—1 n-1
1) Un = n 2) Un = n_

+1
m—c 3. Sumatorias y sus propiedades

Desde el punto de vista de la matematica, la sumatoria, se emplea para representar a la suma de varios o infinitos
elementos de un conjunto de nimeros. Esta operacidn se representa por la letra griega Sigma (Mayuscula) "2", la cual
iremos detallando a continuacién:

2
n
3) Un:m
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XiZ

?:1Xi =X1 +X2 +X3 +X4_+"‘+Xn

son los elementos del conjunto
i = 1:elinicio de los elementos a tomar en cuenta.

n: el numero de elementos a tomar en cuenta

Propiedades de la sumatoria

La suma del producto de una constante por una variable, es igual a k veces la sumatoria de
la variable.

La sumatoria hasta “n” de una constante, es igual a “n” veces la constante.

La sumatoria de una suma es igual a la suma de las sumatorias de cada término.

La sumatoria de un producto no es igual al producto de las sumatorias de cada término.

La sumatoria de los cuadrados de los valores de una variable no es igual a la sumatoria de la
variable elevado al cuadrado.

4. Progresiones Aritméticas (P. A.)

Una progresién aritmética (P. A.) es un conjunto de numeros, que a partir del primer
término (U), los siguientes se obtienen sumando una cantidad constante llamada razon (r),
al anterior término. Segun la bibliografia que se estudie, la nomenclatura de los elementos
de la P. A. puede cambiar, en nuestro caso utilizaremos los siguientes:

Sea la P. A. {Uy; Uz; Us; Ug; Us; Uss; oo Uy 5 Un )

Ui Primer término de la P.A.
U,,: Ultimo término de la P.A.(o Término Enésimo)
r : Razén de la P.A. (Suma o resta)

n :Numero de términos de la P.A.

r= UZ_Ul =

n n
Zk*Xl =Zk*Xl
i=1 i=1

2

n n n
Do+ =Y x4+,
i=1 i=1 i=1

n
k=nxk
=1

n n n
D Xr¥ir Y xx YN,
i=1 i=1 i=1

n n 2
inz * (in)
i=1 1

i=

FORMULA DEL TERMINO ENESIMO

(Un)
Sea:
U, =U,
U,=U;+1r

Us=U;+r=U;+2x*r
Uy=U3+r=U;+3*r
Us=Us,+r=U;+4*1r

Ug=Us+1r=U;+5*1r

Us-U,=Ug—-Us=Uy; - Uy

Nota. En una P. A. la razdn se obtiene restando dos términos consecutivos, el término posterior menos el término

anterior. Es decir: Uy=2 ;U,=23 :n=8 ;r=5-2-20—17=3

Ejemplo 4: Determinamos los elementos de la P. A.: 2; 5; 8; 11; 14; 17, 20; 23.

U;=37 ;Uy=-12 ;n=7 ;r=30-23=-5-2=-7

Ejemplo 5: Determinamos los elementos de la P. A.: 30;23;16; 9;2;-5;-12

) 71 1 4 13
'6i 3 T2 T3 T
Ejemplo 6: Determinamos los elementos de la P. A.:
13 7 5
Up=2 ;Up=-— ;n=6 ;r=——2=—_+-=—-
Actividad 42: Resolvemos los siguientes ejercicios.
1). SealaP. A.: —15; —11; =7; —=3; 1; 5; 9; 13; 17;21; 25 Determinamos U;= ;U,= ;n=
2) SealaP.A.:91; 80; 79; 68; 57; 46; 35; 24; 13 Determinamos Uy = ;U, =

13 11
330

3) SealaP.A.:5; 3; %; g; 1; %; —%; -1 Determinamos U, = ;U, =

Determinacién de los elementos de una P. A. partiendo del término enésimo (U )

FORMULA DEL PRIMER TERMINO (U 1)
Uy = - - (- - .) L} o
FORMULA DE LA RAZON (T")

U, =U,
==

]
n-—1

FORMULA DEL NUMERO DE TERMINOS (1)

-.-—--.-l-l

r

in=;r=




——) EdUcCacion Secundaria Comunitaria Productiva

Determinar unos cuantos elementos de una P. A. es sencillo, ya que solo debemos sumar o restar la razén y asi generar
los siguientes niUmeros, pero resulta moroso e incluso inexacto si los elementos a calcular fueran demasiados, es en ese
sentido, la férmula del dltimo término (o término enésimo) U = U, + (n - 1) * r, nos simplifica determinar dichos valores,

aunque a veces tengamos que despejar incognitas. Veamos.
Ejemplo 8: En una P. A. de 49 términos, el primer
Ejemplo 7: Calculamos el trigésimo quinto término término es - 24, la razén Z. Calculamos el Gltimo
delaP.A 1; 7; 13; 19 - 4
término
i o UtilizamosU,, = U1+ (n—1) *r
Determinamos los Utilizamos Determinamos n 1+ ( )
datos. U, = Uy = (n=1) los datos 7
=U,y n= XAl .
Uu;=1 " Up=(-24)+(49-1) = (Z)
U,=(1)+35-1)*(6) U, =-24
U, =2
" U,=1+34%6 U,=? Un=_24+48*%
n=35 U 1+ 204
n=14 n =49 U, =—24+84
r=13-7=6 205 n
Un = o % U,= 60

primer término.

Determinamos los

_ P 11
ultimos términos son ——;

Ejemplo 9: Una P. A. tiene 85 términos, si los

25
> T —7. Calculamos el

Ejemplo 10: El primer término de una P. A. de 67
términos, es -/1, y el Ultimo 33. Calculamos la razén.

Utilizamos Determi
datos. U;=U,—(n—1)*r Utilizamos
Uy= 1 1 n 3 namos IcgzdthISI. r=Un-Uln-1
U,=-7 U,=(-7)—(85—-1) <— Z) Un:33 r=(33)-(-11)67-1
n =285 3 —67 r=33+1166=4466
r=-7+%  Up=-24+84x n= -3
_ 3 U,=—24+63 =39 =
"T7a
Ejemplo 11: Determinamos la cantidad de términos Ejemplo 12: Calculamos la razén y el primer
que tiene la P. A. donde el primer término es 69, el término de la progresién aritméticasi Ug = —3 y
ultimo es -63y la razén es-117 Ujyp=-1
- Utilizamos: U, = Uy &
Determinam - Determinamo | oy _ g " !
s los datos. Utilizamos s los datos.
U= 69 n=""0 4 Ue =2 Ug=U+7*xr=-3
r 1-
Upy=U;+13xr=-1
U,=-63 —63)— —63— _ 14 1
n n=_ 63)11(69) +1= 631169 i1 Ug=-3
n=7? - -7 Resolviendo el sistema
132 Uis =-1 obtenido por algtin método,
r=-% n=—+1=84+1=85 n= 15 tenemos:
7
=7 =16 1
r Up=3 v 1=3

Actividad 43: En el cuaderno determinamos los elementos indicados en cada uno los incisos:

1) Determinar el nonagésimo séptimo término de laP. A.: 5,9,13,...

_ 37 37
2)EnunaP AUi=7% Y 7=+ calcularUso

3) Los ultimos términos de una P. A. de 39 elementos es: -334,-347,-360. Cual es el valor del primer término.

65

—

2
4) El Ultimo valor de una P. A. de 61 términos es silarazon es 3 calcular el valor del primer término.

5) La P. A. tiene los siguientes datos: U; =24 vy U, = 15. Calcular la razén

6) El dltimo y el primer nimero de una P. A. de 87 términos son -1037 y 425 respectivamente. Determine la
razon.

138
7) Determine la cantidad de términos que hay en la P. A. 169,...,-34,-41.

8) Enla P. A. de razén 3/4, primer término 2 y Gltimo término 20. Determinar cuantos términos la componen.
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9).Determinamos la razén y el primer término, si el noveno termino es 4 y el SUMA DE TERMINOS DE UNAP. A. (S)

décimo segundo es -1 U+ U xn

n
10). Calculamos el vigésimo octavo término de la P. A. que tiene Ug =27 yUq9 =7 z
La demostracién estd dada
por deduccidn, y explicada en
la anécdota del pequefio

Gauss, en su clase de

matematica, situacion que lo
hizo merecedor de la

proteccion del rey.

Suma de términos de una progresion aritmética (Sn)-

Partiendo de la anécdota de Gauss nifo, sobre la suma de los 100 primeros numeros
naturales, comprendemos muy bien que, la suma del Ultimo nimero con el primero, es
igual a la suma del penultimo con el segundo, igual a la suma del antepentltimo con el
tercero y asi sucesivamente. Veamos

1+2+3+4+--4+97+98+99+ 100
En la suma:
Observamos que: 1+100=101 ; 2+99=101 ; 3+98=101

El mismo numero se obtiene 50 veces, por lo tanto, la suma es 50*101=5050, respuesta que dio el pequefio Gauss, el cual
fue considerado como el primcipe de las matematcas.

Ejemplo 13: Sumar los 247 primeros términos de la P. A.
5401, 5378; 5355,...

Ejemplo 13: El primer término de una P. A.
de 71 términos, es 25, el Ultimo 235.
Determinar la suma de todos los
elementos de dicha progresion.
Determinamos los datos.

Determinamos los datos.

Uy =5401;U, = ?,n= 247; r = 5378 —

2

_ [260]%(71)

Sn 2

s, =130 71 =9230

U, = 5401 — 245 %23

U, = 5401 - 5635 = —243

5401 = -23
Uy =25U,= 235n=71;,S,="7
(U1 +U, ) Utilizamos S, = W
Utilizamos §,, = ~——2— Utilizamos Uy, = Uy + (n — 1) + 1
2 o 5401 + (-243)] - 247)
¢ G938 U, = (5401) + (246 — 1) + (~23) n= 2
n=" 5

[5158] * (247)
Sp= —
Sp = 2579 * 247

S, = 637013

Actividad 44: En el cuaderno de practicas calculamos las sumas indicadas:

1) Sumar los primeros 75 términos de la P. A. 241,230,219, ...

2) Sumar los términos de la P. A. que empieza en 13/10 y termina en 153/10 a una razén de 2/5

3) Don Alberto decide abrir una cuenta de ahorro en el banco, donde desea depositar las ganancias del mes,
en enero abona Bs 3000, en febrero Bs 3500, en marzo Bs 4000 y asi sucesivamente hasta diciembre ¢ Cuanto
dinero tendra el 31 de diciembre en su cuenta de ahorro?

Aplicacion de las progresiones aritméticas

Las progresiones aritméticas, por su enfoque y caracteristicas, dan paso a utilizarlo en diferentes actividades que se dan
en la vida real, como lo podemos ver en el Ultimo ejercicio de practica, es asi que es muy util en otras areas, veamos.

Ejemplo 15: Don José, desea comprarse una moto que cuesta Bs 7500, pero solo tiene Bs 2450, asi que decide ahorrar Bs
135 de su sueldo cada mes. ¢ Cuantos meses debera ahorrar para comprarse la moto?

Solucién. Antes de proceder al calculo debemos comprender que los ahorros solo deben completar el saldo. Por lo tanto,

Un=7500-2450=5050

5050 — 135

= 1=36.41+1=37,41
n 135 + 36 + 37,

Datos: Un=5050, Ul=135 r=135; n=?

Rta.- Exactamente necesita 37,41 meses, pero como los sueldos se pagan a fin de mes, se debe concluir que necesita 38
meses para comprarse la moto.

Ejemplo 15: La profesora Telma, en el mes de enero, apertura una cuenta de ahorro en el Banco Unién con Bs 175, yen
los meses posteriores, decide ahorrar Bs 17 mas que en el mes anterior ¢ Cual sera el monto de dinero que depositara en
el mes de diciembre? ¢ Cuanto de dinero tendra ahorrado en el afio?

Solucién. Determinamos el monto que depositara en diciembre.
Datos:

r=17, n=12

U,=7; Uy =175; U,=175+(12-1) %17 = 362
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Rta.- En el mes de diciembre depositara Bs 362.

Determinamos el monto acumulado hasta diciembre.

(135 +362) 12
n= 2
Ejemplo 16: Un joven desea mejorar su aspecto fisico, asi que decide consultar con su instructor de gimnasio, sobre
una rutina. El instructor le indica que después de levantarse debe realizar 10 flexiones, 20 sentadillas y 15 abdominales,
repetir eso dos veces seguidas, eso durante 3 dias, luego debe aumentar 1 flexidn, 1 sentadilla y 1 abdominal por otros
tres dias, luego aumentar 1 flexidn, 1 sentadilla y 1 abdominal por otros tres dias y asi sucesivamente. ¢Al final del
mes, cuantas flexiones, sentadillas y abdominales ya realizara, los ultimos tres dias del mes? ¢Durante el mes cuantas
sentadillas, abdominales y flexiones realiz6?

Rta.- En el afio la profesora lograra ahorrar Bs 2982.

= 2982

Solucion: analizamos la cantidad de ejercicios.

ler dia 2do dia 3er dia Total 4to dia 5to dia 6todia | Total
Flexiones 20 20 20 60 22 22 22 66
Sentadillas 40 40 40 120 42 42 42 126
Abdominales | 30 30 30 90 32 32 32 96

Determinamos cuantas flexiones, sentadillas y abdominales hace en los ultimos dias del mes.

Sentadillas : U, = 120+ (10 — 1) * 6 = 174 (en los ultimos 3 dias del mes)
Abdominales: U,, = 90 + (10 — 1) * 60 = 144 (en los ultimos 3 dias del mes)
Determinamos el total de flexiones, sentadillas y abdominales que realizé en el mes.

Flexiones 1S, = (60+114)+10 _ 870 (en el mes)
Sentadillas : S, = 22217910 _ 1470 (en el mes)
_ (90+144)+10

Abdominales: S, = = 1170 (en el mes)

5. Progresiones Geométricas (P. G.)

FORMULA DEL TERMINO ENESIMO

Una progresion Geométrica (P. G.), es un conjunto de nimeros que se generan a partir de U,)
n

un primer elemento (U,) (diferente de cero), al cual se debe ir multiplicando una cantidad
constante llamada razén (r- diferente de cero). La simbologia que utilizaremos sera la | Sea:
misma que para progresiones aritméticas, para evitar confusiones, ya que el orden y las U.=U
posiciones son las mismas, solo se diferencian en las operaciones 1 !
Upy=Uy*1

U3=U2*r:U1*r2

SealaP.G. {Uy; Uy Us; Uy Us; Ugs oo Un_q s Up}

U4=U3*r:U1*r3
Uy: Primer término de la P.G. Uy = Ugsr = Uy 1t
U,:  Ultimo término de la P.G. (o Término Enésimo) Ug=Ugrr=Uyers
Razbén de la P. G. (Ahora multiplica o divide)
n : Numero de términos de la P.G.
Un = U1 * Tn_l

Nota. - En una P. G. |la razdn se obtiene dividiendo dos términos consecutivos, el término FORMULA DEL PRIMER TERMINO

_ U2 _Us_Us_Un 01)

posterior dividido por el anterior. Es decir: T U, T Uy Us U

Ejemplo 17: anote los elementos de la P. G.: 5; 10; 20; 40; 80; 160; 320

FORMULA DE LA RAZON (1)

U;=5 ;U,=320 ;n=7

10 160 "1 Un
r= |-
,T—?—E—Z U1

FORMULA DEL NUMERO DE TERMINOS

(n)

2 9 U

__8 o8 ._3__a__3 o8 52)
Ul__E IUTl_1_6 'n_8 ’r_g____%__i n= log1'+1



Actividad 45: Determinamos los elementos de las progresiones:

1

1)Sea la P. G.:—%;E; —1; 2; —4; 8; —16; 32; —64;128; —256
U= iUn= in= iT=

2)Sea la P. G.: 486; 162; 54; 18; 6; 2;§
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[

U= 3 Un = ;n= ;T =
5 5 5 5 5 35 245 1715
3)560/0P.G..-m,—%, %’_E'_E'_?'_T'_T
U, = 3 Un = ;n= i =

Determinacién de los elementos de una P. G. a partir del término enésimo (U )

Determinar unos cuantos elementos de una P. G. es sencillo, ya que solo debemos multiplicar o dividir la razén y asi
generar los siguientes nimeros, pero resulta cansador calcular los elementos, debido a que sus valores son demasiado

grandes, es en ese sentido, la férmula del dltimo término U, = U,
aunque a veces tengamos que despejar las variables. Veamos.

x r"~1 , nos simplificard determinar dichos valores,

Ejemplo 19: Calcular el décimo segundo
términodelaP.G. 1; 2; 4; 8

567
es —,
320

la

Ejemplo 20: En una P. G. de 13 términos, el primer término

3 2 - P
razon —=. Calcule el ultimo término

U,=12.000004...= 12

Determinamos  Utilizamos Determinamos los Utilizamos Uy = Uy + 74
datos. _
los datos. _(sery [ 2\13-1
U U,=U; "1 <67 U"_(szo)*( 3)
1 = _ U, =22 _ 34,7 212
U. = 2 U, = (D)= ()11 b Un = 5" 5m
n-— - U 1*211 Un H U_7*_26_ 448
n=12 n— n=1 m 7 5438 T 32805
rzzzgzz Un:2048 r:—z
1 4 3
Ejemplo 21: Una P. G. tiene 8 términos, si los Gltimos Eiemplo 22: El 1.er término de una P. G. de 15 términos,
o 7 14 28 _3 i Armi _ wn
términos son — —; —; — . Calcule U. es—c— Y el ultimo término es —96. Calcule “r”.
125’ 625 3125
. v Determinamos Utilizamos 7 = "1 [Yn
Determinamos Utilizamos Uy = -2 amosr = U
m los datos. 1
los datos. ”e
U, = —(_@2 U 3
3 2\8- 1= “ Fa49
- __3 -z 512
Uy 512 (5
Un =-96 7422 7422 Un =-96
— _ 85 _ _s5 _ 175
n=15 Vi =" =% n=15
r="7 s7 57
r="7
Ejemplo 23: Determine la cantidad de términos que tiene la P. G. donde el primer término es - el
ultimo es 486y larazénes 3
- tog(;”)
Determinamos Utilizamos m = — Opcién sin calculadorall,, = U, * ™1
los datos. 2 n-1
.y (2 486 = (75) * ®
1= 755 _ 729
7% = Tog) T 2+35=2x36,3n1
U, =486
neg
n=7 ’ 5=n-7
3 n=11.000004..+1 12=n
Tr =
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Suma de términos de una progresién geométrica (S, ).
Partiendo de la curiosidad, sobre la imposibilidad de pago al inventor del ajedrez, podemos mencionar que los resultados

son un tanto exagerados, por tal motivo muchos de los resultados tendremos que expresarlos como potencias.
Observemos como se determina la suma de una P. G.

Sea la suma: Sp=Us+ U+ U3+ U+ +Up g+ U,

Lo T+8S, =U,+Us+Uy+Us++U,+1+U,
Multiplicamos por (r):

Sp—T*Sy=Us+ Uy +Us+Uy+ -+ Up 4+ U,
Restando las dos sumas:

U, =Us—Up—=Up 1 —Up—1xU,4
Por lo tanto, U,—-r+U,
Sn=T*Sp=Sy(1-1)=Up—1+U, > Sn="7_—
Ejemplo 25: Calculamos la suma de los primeros 9 Ejemplo 26: Calculamos la suma de los primeros 9 términos
términos que tiene la P. G. 3; 6; 12; 24 que tienelaP.G. 3; 6; 12; 24
Determinamos | Utilizamos U,, = U, * r"~1 Determinamos los | Ut1izamos Un = Uy * 1
los datos. U,=03)*(2)°1=3+2%=1768 Datos U,= (=5) * (=3)15"1 = —5 4« 314
U;=3 - U, =-23914845
u,=7 Utilizamos S, = 2-"Un Up=-5
n_ 9 ' L Uu,=7 Utilizamos S, =%
n Tor 6 _ (3)—(2)*(768) n=1s5 o (531
- _ - _ n — — _ n 1-(-3)
TT12T37 2 1-(2) r=%§=£=—3 -5-5x31% 71744540
3 -1536 Sn= 1+3 =T 4
n=——y = 1533

Actividad 46: Determinamos los elementos que indican los incisos tomando como en cuenta los ejemplos estudiados:
1) Determinar el décimo quinto término de la P. G.: -1; 2; -4;...
2) Hallar el valor del término doce de una P. G., donde el primer elemento es -11664/3125 y la razén 5/6.

3) Los numeros 5/72;5/42;5/2592 son los Gltimos términos de la P. G. de nueve términos. Hallar el valor del
primer elemento.

4) Se sabe que la P. G. tiene como octavo término a -1875, una razén de -1/5, por lo tanto, se pide determinar el
valor del primer término.

5)EnlaP.G.,, U=7 y U’=-5103. Calcular la razén de la progresion.

6) Sila P. G. de doce términos empieza en 5/128 y termina en —80. Cudl serd la razdn que formo la progresion.
7) Hallar el nimero de términos que tiene la P. G.: 2/243,2/81,...,54

8) Si la informacion de la P. G. es, U'=-675/343 ; U"=-49/1125 ; r=7/15 . Determine la cantidad de términos que
hacen posible la progresion.

9)Sumar los seis primeros términos de la P. G.: 1,-7,49, ...

10)Sumar todos los términos de la P. G., si U'=-2 y U&=-4374.
—e 6. Suma en una progresidon geomeétrica-infinita decreciente

SUMA DE TERMINOS DE UNA P. G. (S,)
Existen progresiones geométricas, donde cada término va decreciendo de tal

forma que sus términos se aproximan a cero, analicemos el siguiente conjunto U,—-r=*xU,
q.111 1 en decimales, el conjunto se puede entender como: Sn = 1-—

215518 r
{2;1;0.5;0.25;0.125;0.0625;...}, entonces vemos que los valores cada vez son mas | EnunaP.G. decreciente, U,

pequefios, a esto es lo que se llama progresion infinita decreciente. se va haciendo cero, por lo

tanto la férmula cambia a:
142 Por lo tanto, si seguimos incrementando la cantidad de términos, nuestro ultimo
término se hace cero, por lo cual nuestra férmula de suma cambiaria. U,

S =
L

Ejemplo 27: Sumamos todos los términosdela p g 3. —1. 1. _1
.G.3; —1; o5
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Solucién: Determinamos los datos.

== o U
Vr=-3 Utilizamos S, = 1T1 >SS, =—F=—"7=
_ot_ 1 " 1-(-3) 1
"S3T73

—e 7. Problemas del contexto aplicados a la ciencia y la tecnologia

PYRN SN

Las progresiones geométricas, al igual que las progresiones aritméticas, por su enfoque y caracteristicas, dan paso a
utilizarlo en diferentes actividades que se dan en la vida real. Veamos algunos casos.

Ejemplo 28: la sefiora Guadalupe Ortiz abre una cuenta de ahorro con Bs 7000,00 en el banco FIE, el asesor le indica
que los intereses se pagan por dia a una razén de 1,000083 (asi el interés ganara otro interés). Si la sefiora decide sacar
su dinero cumplido un afio, ¢ Cudl serd el monto acumulado? ¢ Cuanto tiempo debera dejarlo en el banco para ganar un
interés de Bs 1000, 00?.

Solucién. Calculamos U_cumplido un afio, entonces: U =7000 ; r=1,000083 ; n=365
U, = 7000 * (1.000083)365_1 = 7000 * 1.00008336% = 7214,70

Rta.- Al cumplir el aifio de ahorro, la sefiora tendra un monto de Bs 7214,70
Calculamos el tiempo “n” que deberd esperar para ganar un interés de Bs mil entonces: U =7000 ; r=1,000083 ;
U,=8000=7000+1000 (intereses)

log (Va log (8000
AU _ 57000 +1= 005799 +1=1608.88 +1 = 1609.88
logr " 10g1,000083 '~~~ 0,000036044 ’ - :

Rta.- La sefiora Guadalupe tendrd que esperar 1610 dias para ganar un interés de Bs 1000.

Ejemplo 29: el crecimiento poblacional en Bolivia se ha ido dando a una razén de 1.19 cada 10 afios. Si en 1990 teniamos
una poblacién de 6.86 M (millones), ¢ Qué poblacidn tuvo Bolivia el 20207, ¢ Cual sera la poblacidn de Bolivia en 2030y
2050)?

Solucién. El calculo se lo realiza cada 10 afios. Por lo tanto (1990): U;; (2000): U, ; (2010): U_; (2020): U,
Calculamos la poblacion el afio 2020:
P U, = (6.86) * (1.19)*! = 6.86 * 1.193 = 11.56

Rta.- En el afio 2020 Bolivia tuvo una poblacién de 11.56 M de habitantes calculamos la poblacién el afio 2030:

U, = (6.86) * (1.19)5"1 = 6.86 * 1.19% = 13.75

Rta.- En el afio 2030 Bolivia tendra una poblacién de 13.75 M de habitantes
Calculamos la poblacién el afio 2050:
U, = (6.86) * (1.19)7"1 = 6.86 * 1.19° = 19.48

Rta.- En el afio 2050 Bolivia tendra una poblacion de 19.48 millones de habitantes.

Actividad 47: Resolvamos el problema planteado a continuacién en tu cuaderno de practica.

Un joven consigue ahorrar Bs 5000,00 después de trabajar durante un afo, dicho monto decide ponerlo al banco para
que no pueda gastarlo ademds de que vaya ganando intereses. El banco le ofrece dos tipos de pago de intereses; |) De
recibir cada mes Bs 10,20. Il) De recibir la multiplicacién por 1.002 del monto acumulado.

Pago de intereses FORMA | Pago de intereses FORMA |l
MESES INTERES SALDO INTERES SALDO
Inicio 0,00 5000,00 0,00 5000,00
ahorro
1 10.20 5010,20 5000,00*(1,002) | 5010,00
2 10,20 5020,40 5010,00*(1,002) | 5020,02
3 10,20 5030,60 5020,02*(1,002) | 5030,03

Respondamos a las siguientes situaciones.
a) Siendo amigo de este joven, a primera vista ¢ Que opcidn de pagos le recomendariamos escoger? y ¢ Por qué?
b) Analicemos el monto acumulado en las dos opciones de pago, al afio, y a los dos afios.
c) Sera posible que podamos aconsejarle que cambie la opcidn de pago, ¢ési?, éno?, épor qué?.

d) Si es posible hacer el cambio de la forma de pago, ¢en qué mes exactamente deberia hacerlo?
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- \REALICEMOS LA VALORACION!

Actividad 48: Formamos equipos de 3 o 4 personas para desarrollar la reflexion de los
contenidos desarrollados a través del debate en funcidn a las siguientes preguntas:

1. éPor qué es importante aprender sucesiones y progresiones?

2. En la produccidn, icomo aplicamos sucesiones y progresiones?

Realizamos un circulo de reflexion, para realizar un debate en funcion al analisis efectuado
en cada grupo.

/)4 iES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 49: Realicemos las siguientes actividades.

- Realizamos un cuadro didactico de la sucesiéon de Fibonacci, analizando matematicamente su conformacion vy
mostramos en recortes o dibujos las aplicaciones que se pueden apreciar en el mundo real.
- Contruimos materiales didacticos con la sucecion de Fibonacci.

MATEMATICA
A < FINANCIERA
Y iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

@l

S

Actividad 50: Analicemos los siguientes casos:

1. Una madre abandona a dos de sus hijos por la falta de trabajo.
2. Un nifio muere en la sala de un hospital, por el alto costo de la intervencion.
3. Un padre de familia debe conseguir hasta tres trabajos para sostener a su familia.

De las oraciones expuestas ¢ Cudl crees que es el motivo de estos problemas?

Para acceder a los documentos
Estas situaciones son las que generalmente se presentan en nuestro diario vivir y como de matemdtica financiera del
podemos analizar el problema es el dinero, por lo tanto, vamos a estudiar en este contenido Banco Central de Bolivia.
como administrar adecuadamente nuestros recursos econémicos.

—

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

1. Importancia de la Matematica Financiera

Hoy por hoy, uno de los mas importantes fendmenos de andlisis en la economia es el crecimiento, administracion y
pérdidas que se dan del dinero. Siendo este aspecto el que se puede estudiar mediante las matematicas financieras.

La matematica financiera, es el estudio del dinero en el tiempo, donde intervienen elementos como capital, interés,
generalmente se hacen contratos de préstamos de dinero, para alguna compra o inversién con el fin de obtener ganancias
economicas.
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—eo 2. Valor del dinero en el tiempo

El dinero tiene un valor, el cual va cambiando mientras pasa el tiempo, un ejemplo de
ello es el cambio del precio del pan, hace 30 afios podias comprar 10 panes por Bs 1,
pero hoy por hoy solo puedes comprar 4 panes por Bs 2, por ese motivo el estudio del
dinero en el tiempo es importante. Analizar el dinero en el tiempo nos permite entender
que:

- Bs 100 el dia de hoy, es diferente a Bs100 del dia de mafiana.
- El valor del dinero permite analizar distintas oportunidades.
- Existen riesgos financieros a la hora de invertir.

—e 3. Interés y tasa de interés

° Imagina por un momento que estas en el campo y te quedas sin crédito,
pero necesitas hacer una llamada urgente a tu mama, asi que le dices a tu

amigo que te pase Bs 10 de crédito, pero tu amigo te dice que tendras que
L

éEstarias de acuerdo con ese trato?

A ] S ARANEIHE En la vida sucede que muchas veces cuando nos prestamos dinero, este
[ ]

tiende a crecer con el tiempo, es incremento viene dado por dos elementos

CAPITAL FINANCIERO TG o] que llamaremos a) Interés y b) Tasa de Interés, los cuales iremos conociendo
: mas adelante.

—e 4. Interés simple

Es el crecimiento del dinero en un tiempo determinado, donde observaremos el comportamiento de los elementos que
describimos a continuacion, los cuales forman parte de férmula: M=C+r.

Capital

Interés (r). Es la cantidad de dinero ganado en un determinado tiempo,
generalmente estd basado anualmente, pero si se desea en unidades mds
pequefias se debe dividir.

Ahora iremos a estudiar la formulaM =C+r,donder=C*i*t
Por lo tanto, M=C+C*r*t=C(1+r*t)

Ejemplo 1: Determinemos el interés y el monto que genera un capital de Bs 3000, depositados en el banco a una tasa de
interés del 5% (0.05), durante 7 aiios.

Calculamos el interés Calculamos el monto Respuesta.
r = 3000 * 0.05 * 7 = 1050 M = 3000 + 1050 = 4050 Al finalizar los 7 afios, los Bs 3000.
se convirtieron en Bs 4050

Ejemplo 2: Determinemos el interés y el monto que genera un capital de Bs 3000., depositados en el banco a una tasa de
interés del 5% (0.05), durante 7 afios.

Calculamos el interés Calculamos el monto Respuesta.
r = 3000 * 0.05 * 7 = 1050 M = 3000 + 1050 = 4050 Al finalizar los 7 afios, los Bs 3000,
se convirtieron en Bs 4050

——
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—=o 5. Emprendimientos productivos

La matematica financiera nos permite realizar diferentes actividades, desde el préstamo para la apertura de un negocio, o
la planificacidn de pagos de la compra de una casa. El objetivo de la matematica financiera es hacer que el dinero trabaje
para obtener beneficios econdmicos para las personas, de tal forma que podremos mencionar aspectos en los cuales
podemos aplicar las matematicas financieras.

Efectuar pagos de préstamos a entidades financieras, de tal forma que podamos evitar intereses elevados.

Realizar depdsitos de dinero, de tal forma que vaya ganando intereses (ahorro, intereses a plazo fijo, bonos, etc.).
Emprendimientos individuales de préstamo de dinero a personas de escasos recursos. B Préstamos para pequefias,
medianas y grandes empresas.

iREALICEMOS LA VALORACION! /

Actividaah!':i:

1.En grupos de 3 o 4 personas contamos alguna experiencia que se haya tenido con préstamos,
e intereses, ya sea entre compafieros o quiza algun familiar.

2.Socializamos las experiencias, de tal forma que se pueda generar debate sobre aspectos
positivos y negativos de los préstamos bancarios. =

3.Por ultimo, reflexionamos sobre la importancia de la matematica financiera para el beneficio
de nuestros proyectos, si tuviéramos que recurrir a un banco.

. {ES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 52:

1. Realizamos un cuadro didactico donde podamos describir los elementos que se estudian en la matematica financiera,
de tal forma que nos sirva como recordatorio.

2. Realizamos un sociodrama considerando la importancia de la matematica financiera en la administracién correcta de
nuestros recursos econdémicos.

LOGICA Y EL DESARROLLO DEL -
PENSAMIENTO LOGICO
MATEMATICO

: iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 53: Analicemos las situaciones que se plantean en la
imagen y escribamos una respuesta.

En nuestra vida diaria existen situaciones donde nosotros Que reaccién

ﬂ%

debemos aprender a decidir o dar una respuesta o solucién, tendrias si por | Que

aunque es cierto que cada uno de nosotros es un mundo diferente accidente deporte es

y las respuestas, como soluciones pueden ser diferentes, existen lavas tu S
chompa con tu practicado

situaciones donde aunque quisiéramos no podemos negar su celular dentro
razon.

Subrayamos la palabra que corresponde a la oracion planteada
en tu cuaderno de ejercicios.
- Laura utiliza el color................... , para pintar el cuadro de una
noche estrellada.

a) Rojo b) Negro c) Verde d) Amarillo
- José y Rodrigo agarran su................... ,yvanalae....... ha jugar futbol.
a) Bate b) Plaza c) Pelota d) Cuarto e) Raqueta f) Cancha

- Por la educacion recibida en casa, cuando una mujer embarazada sube al trasporte publico, tu te........ccceue...e.

146

a) Haces al dormido b) Pones a chatear c) Insultas d) Levantasy cedes el asiento

Como te habras podido dar cuenta, hay cosas que evidentemente no podemos negar o evitar, es decir se tienen que dar
si 0 si y ese tipo de respuestas o conductas se dice que son LOGICAS.
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iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Antes de iniciar con el desarrollo del contenido, es necesario conocer la definicion de la palabra l6gica y cudl es la relacion
que tiene con lo analizado en la anterior seccion.

Como sefiala Lazo (1999, pag 1) “La Ldgica, es la disciplina que trata de los métodos, modos y formas del razonamiento
humano. Ofrece reglas y técnicas para determinar si un argumento es valido o no”.

Por lo tanto mediante la l6gica, podemos mejorar nuestro lenguaje, comprender situaciones vy planificar proyectos con
resultados esperados. Es asi que en este capitulo analizaremos como incide la légica en nuestras actividades diarias,
ademads de establecer de qué forma se conectan y representan utilizando el lenguaje matematico.

1. Proposiciones simples y compuestas

Proposicién, Una proposicion es una oracién (o enunciado) declarativa, la cual solo se puede establecer si es verdadera
o falsa, pero no ambas. Por lo tanto de una oracién declarativa, solo pueden establecerse dos afirmaciones, o bien es

Verdadera (V) o bien es Falsa (F).

Ejemplo 1: Establecemos los valores de verdad de las siguientes afirmaciones y subrayamos el correcto.

Don Alberto ha nacido en Chuquisaca, por lo tanto es boliviano. V. o F
En clase de matemadtica se aprende sobre el uso de anticonceptivos. V. o F
El teorema de Pitagoras es una propiedad de los tridngulos rectos V. o F
Solo los hombres, son los que ejercen violencia a las mujeres V. o F
Por un punto pasan infinitas rectas. V o F

Hay que entender que no todas las oraciones pueden ser proposiciones y por ende, no se puede establecer un valor de
verdad, ya que existen oraciones interrogativas, de las cuales no se sabe si son verdaderas o falsas, veamos dos ejemplos:
A) La casa estd sola B) El perro es del vecino

Proposicidn Simple.- Es aquella oracidn declarativa que solo tiene una proposiciéon que analizar. Los ejemplos analizados
anteriormente son un ejemplo de proposicion simple.

Proposicién compuesta.- Es aquella oracidn declarativa que consta de dos o mas proposiciones que analizar, las cuales
estan unidas por conectivos légicos. Veamos algunos ejemplos.

- Los numeros pares son los que tienen como unidad: 0, 2, 4, 6, 8, entonces el 49 es par.

- En la clase de educacion fisica observamos que Julio levanta a José y José levanta a Maria, por lo tanto Julio levanta a
Maria.

- Las operaciones opuestas son: la suma con la resta y la multiplicacion con la potenciacion.

Las operaciones compuestas son las que nos permiten comprender algunos razonamientos, los cuales debemos validar
y establecer una posicion, para establecer esas validaciones aplicaremos lo que conoceremos como conectivos logicos.

2. Notaciones y conectivos l4gicos e

.. ., L. o INTERPRETACION MATEMATICA.
Notacion.- Es la representacion matematica que se utilizard, de tal forma que nos Descripcion Literal Simbolo

permita comprender mejor y simplificar las operaciones que realizaremos. Para | Negacion “NO” "
las proposiciones simples utilizaremos las letras mindsculas del alfabeto (a,b,c,d,...

X o . N Conjuncion “Y” "A"
,2); mientras que para las proposiciones compuestas ademas de las ya indicadas : _
utilizaremos los conectivos ldgicos. Disyuncion 0 v
Implicacién “S..., ENTONCES” "
Conectivos Légicos.- Son simbolos matematicos que dependiendo de la accion que Doble Implicacion “SIY SOLO S | ™ < "

se realicen entre las proposiciones, adopta ciertas operaciones. Veamos:

Disyuncion Exclusiva “0”

o——
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Negacion.- Es la operacion logica que niega una proposicidon, veamos como negar una proposicion:
- Esta mafiana llovid por Sucre... negando la proposicion... Esta mafiana no llovid por Sucre.

Conjunciodn.- Es la operacidn logica que une dos proposiciones con la letra “y”, las cuales tienen que suceder una después
de otra, Veamos cémo se presenta en las oraciones.

- Siempre debemos tener luz en casa, compremos los focos y las utilizaremos cuando se quemen.

Disyuncion.- Es la operacidn légica que une dos proposiciones con la letra “o inclusivo”, lo cual nos indica que una de las
operaciones se pueda dar aunque no la otra.

- El cielo esta nublado, puede hacer sol o puede llover, de cualquier forma saldré.

Implicacién.- Es la operacion logica que indica que una proposicién debe suceder para que suceda la otra proposicion, se
representa por el simbolo “=2” (Ilamado entonces). Veamos cémo se presenta:

- El paramo ayer estaba seco, pero esta mafana llovid, entonces hoy el paramo esta mojado.
Doble Implicacidn.- Es la operacion logica que nos indica que una proposicion debe cumplirse, bajo la condicion de que
la otra también se tenga que cumplir. Se representa por el simbolo “4<>” (llamado si y solo si). Veamos como se presenta
en una oracion.

- Alfredo debe correra en una maraton si y solo si puede cumplir la marca minima.

Disyuncion Exclusiva.- Es la operacion légica que indica que se pueden realizar dos acciones independientes, su
representacion es la “o excluyente”, Veamos cdmo son estas proposiciones.

- Mafiana iré a trabajar al campo si hace sol, o me quedaré en casa a reparar las paredes si llueve.
NOTA.- Como podemos notar existen dos tipos de Disyuncidén que apareceran en las oraciones o proposiciones una es
incluyente y la otra excluyente, la diferencia radica, en que la incluyente permite realizar una accién sin importar si una
de las proposiciones no se cumple, mientras que la excluyente, nos obliga a realizar una accién diferente segun sean las
condiciones.

3. Operaciones proposicionales

Es la interpretacion matemadtica de las proposiciones utilizando los conectivos légicos, ademas de la representacion de
las proposiciones por letras que permitan desarrollar las operaciones.

Ejemplo 2: Representamos matematicamente, las siguientes proposiciones.

Proposiciones Representacion logica Representacién matematica.
1 p: Jaime ird a la escuela en la tarde
Sea: P
Jaime ird a la escuela en la tarde Negando la proposicion
Negando: ~ (p) =~ p
~ p:Jaime no ird a la escuela en la tarde
2 | parair al cine, me debo bafiar y cambiar | P: Mme debo bafiar PAg
de ropa. q: me debo cambiar de ropa.
3 | Hare mi tarea hasta terminar, no p: haga frio en la noche
importa que haga frio en la noche o haga pvVq
calor en el dia. q: haga calor en el dia.
4 | si corro a la escuela entonces llegaré p: correr a la escuela p-q
temprano q: llegar temprano.
5 | Participaré del campeonato siy solo si p: participar en el campeonato
tengo la edad establecida en la P& q
convocatoria q: tener la edad establecida
6 | Tengo Bs 200y viendo el precio de la p: comprar un pantalén
ropa, me compro un pantalén o una pq
campera. q: comprar una campera




—e 4. Tablas de valor de verdad

Valor de verdad.- Es el establecimiento de la Veracidad o Falsedad de las proposiciones, tomando en cuenta las diferentes
posibilidades de cada proposicion. Analizaremos los valores de verdad de las operaciones ldgicas, los cuales nos serviran

para demostrar algunas proposiciones.

Para verificar o demostrar los valores de verdad de las proposiciones, es necesario asumir las posibles combinaciones de

verdad o falsedad de cada proposicidn, los cuales iremos detallando en los ejemplos.

Ejemplo 3: realizamos las tablas de verdad de las operaciones légicas (negacion, conjuncién, disyuncion, etc.), para lo

cual asumamos que p, g, r, son proposiciones.

Negacion

Conjuncion

Tercer Trimestre: Matematica

Disyuncion

~p

pAgq

PVq

P
4 F
F 4

mTmSISS

m<ITSK

T TS

R iEs RRANEASE o~

—<ITSK

RIS NI

Doble Disyuncion
Implicacion Exclusiva
P q|p<q || p|q) piq
ViV V Vv F
VI F F VIF| vV
FlV F Flv!| Vv
F|F V FIFI| F

Ejemplo 4: determinamos el valor de verdad de la proposicion ~p->(~q v ~r), aplicando las leyes ldgicas estudiadas

anteriormente.

=

~

p -

(~q

l
=
—/

F

o om| om| owm| < <ol s =
o o< o< om|] ow s <] =
o <) om o< owm o< ow| <

F

<| <| <l <| = = = =

= o< o< om| o< sl s s

<E S mom < S ™

o <) <o w =] <] s wl <

<| = < m < o < T

1ra operacion

[uny

[uny

[uny

2da operacion

3ra operacion (valor de verdad de la
proposicién)

La conclusién de la proposicion es la columna 3, el cual es el valor de verdad de la proposicién compuesta

[
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—e 5, Clasificacion de formulas proposicionales (Tautologia, Contradiccidon y Contingencia)

Como ya se haindicado, las proposiciones deben tener una conclusion (resultado), el cual desde un punto de vista logico,
tiene tres posibles respuestas, analicemos dichas conclusiones.

a) Tautologia

Es la conclusién logica de una proposicidn, donde todos sus valores de verdad son verdaderos (V), lo que nos indica, que
dicha proposicion es verdadera.

b) Contradiccion

Es la conclusion légica de una proposicidn, donde todos sus valores de verdad son falsos (F), lo que nos indica, que dicha
proposicion es falsa.

c) Contingencia

Es la conclusion logica de una proposicion, donde los valores de verdad son falsos y verdaderos, lo que nos indica que la
conclusién de la proposicion es indeterminada.

Ejemplo 5: Analicemos la conclusidn de la proposicion ~p->(~q ~r) resuelta anteriormente.
Solucién: la conclusion fue  V,V,V,V,F V,V,F Porlotanto es CONTINGENCIA.
Ejemplo 6: Analicemos las conclusiones de las proposiciones siguientes:

a) (p-q@eo(pr~q
P q (~p
%4

>

(~p ~q)

%4

F

o o< m o<
ol < < <L
o o< wm o<
=l o= =m m| g
<| <| =™ =
<| m| = =
<| = <[ =™

F

1ra operacion 1 1 1 1
2da operacion 2 2
3ra operacion final 3

Como toda la columna 3 es falsa la conclusion de la proposicién es CONTRADICCION
b) (p<>~q) v ~(pAq)

—
=

T
l
_

-
<
l

»

5T Y S B §

= <| =] x| =
= m| <] <
=l <) <) =
<| = <| =
<| =| = =
<| <| <| =
= om| < <
= o=m| om| o< s
= <] = <

F

1ra operacion 1 1 1 1
2da operacion 2 2
3ra operacion 3
4ra operacion final 4
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Como toda la columna 4 tiene falsos y verdaderos la conclusién de la proposicion es CONTINGENCIA
) [(*p>a)A~al->p

p q [(~p - L)) A ~q] - p
%4 14 F %4 14 F F %4 %4
74 F F %4 F 14 74 %4 %4
F 14 %4 %4 1% F F %4 F
F F 1% F F F %4 4 F

1ra operacion 1 1 1 1

2da operacion 2

3ra operacion 3

4ra operacion final 4

Como toda la columna 4 es falsa la conclusién de la proposicién es TAUTOLOGIA
Actividad 54: En nuestro cuaderno de practicas determinamos las conclusiones de las proposiciones siguientes:

1) [(p—~q)Apl¥(~pAq)
6. Equivalencia ldgica 3) {pAg)vipA(vpv )} ¥~(p o ~g)

La equivalencia légica se presenta cuando existen dos funciones proposicionales, las cuales tienen la misma tabla de
valores en cada renglén que se analice.

Ejemplo 7: Demostramos la equivalencia légica de las siguientes proposiciones, Pi:p<>q y P2:~(pvq)

p q p © q ~ ® v 7
4 %4 %4 %4 % 4 %4 F 1%
4 F %4 F F F %4 %4 F
F %4 F F %4 F F %4 %4
F F F %4 F 14 F F F
1ra operacion 1 1 1 1
2da operacién 2 2
3ra operacion 3

Las proposiciones 1y 2 son equivalentes como lo podemos observar en la tercera operacién del verde y la segunda del
color plomo, ambas son una contingencia, pero lo mas importante se demuestra la equivalencia de ambas.

Actividad 55: Demostramos la equivalencia de las siguientes proposiciones.

Pi: ~(p A q) es equivalente a P,: ~p V ~q

Pi: p = q esequivalentea P,:~pV q

Pi: (p Aq) Aresequivalentea Py:p A (g AT)

Pi: pVv(qAT)esequivalentea P:(pVg)A(pVT)
Pi: p <> gesequivalentea P,:(p > @) A(q = p)

7. Algebra de proposiciones
Mediante las propiedades del algebra, podemos simplificar todas y cada una de las expresiones algebraicas, de tal forma
gue una operacion (suma, resta, multiplicacién divisidn, etc.) pueda realizarse de una forma mds rapida y exacta. El

mismo principio podemos aplicarlo al algebra de proposiciones, los cuales se podran lograr mediante el uso de las leyes
de equivalencia, de las cuales algunas ya pudimos demostrarlas mediante las tablas de verdad.

Las leyes légicas que nos permitiran realizar operaciones con las proposiciones son las siguientes.

PAP =D PAqQ=qAp
N Leyes de 12 Leyes
Idempotencia pVp=p conmutativas pVq=qVp
~(~p) =p
L (PA@)AT=pA(gAT) Leves d
i3 eyes a eyes de PA~p=F
Asociativas (pvq)Vr=pv(qVvr) negacion

pV~p=V

[
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AV = ~(pANq) =~pV~
s Leyes de P b 6 Leyes de ®ro) pY=a
Identidad pVF=p Morgan ~(pVvq) =~pA~q
pA@V)=@AQV (AT
Definicion de Sg=~pV Leyes
L7 p=>q=~pVvVq L8
Implicacion Distributivas | pV(qAT) = (V@ A(pVT)
pA(PVQ =p
d pv(PAQ =p Definicién de
lg| levesde L Goble P& a=@-DA@~P)
Absorcion PAF=F 0 o,
implicacion
pvV =V

Con estas equivalencias, podremos realizar la simplificacion de operaciones con proposiciones ldgicas.

Ejemplo 8: Simplificamos las siguientes proposiciones.

1. pA@V~q Usamos L4 1. ~qV(~pAp) Usamos L4
pAV Usamos L5 ~qVF Usamos L5
p Simplificado ~q simplificado
1. ~(pA~q)Vgq Usamos L2 1. ~p=>~q Ap Usamos L7
qVv~{pA~q) Usamos L6y L4 ~(~pV~q) Ap Usamos L6, L2, L4
qVv(~pVQq) Usamos L3y L1 (pAQ) Ap Usamos L3y L1
~pVq Simplificado pAq Simplificado
1. qVv(p—-~q) Usamos L2 1. ~pAQ AP - Usamos L6 y L7
9)
qV (~pV~q) Usamos L3y L4 (~pV~q)A(~pVq) |UsamoslL8
~pVvV Usamos L9 ~pV(~qAQq) Usamos L4
4 Simplificado ~pVF Usamos L9
~p Simplificado

Actividad 56: Simplificamos las siguientes proposiciones.

L(p>9APV~q
2 pv~(p—r)

3 pAlqgv(pA~q)]
4 [qrn(@->~p)]-> @A

%

| {REALICEMOS LA VALORACION!

(&
Actividad 57:
1. Respondemos las siguientes preguntas.

- ¢Por que es importante la légica?

- ¢Como aplicamos la légica en el enlace tecnologico?
2. Mencione 5 ejemplos de la aplicacion de la logica en la cotidianidad
3. Elaboramos cuadros didacticos sobre las leyes y conectivos légicos, los cuales nos permitan retroalimentar y reforzar
nuestro aprendizaje.

S iES HORA DE LA PRODUCCION!
)

Actividad 58:
Elaboramos e investigamos diferentes ejercicios sobre las tablas de verdad en proposiciones de la vida real, y las damos
a conocer a nuestros compafieros utilizando los recursos tecnoldgicos.

Ingresa al codigo QR para
resolver problemas de
razonamiento (combinaciones),
a través de la plataforma virtual
LICHESS

Escanea el codigo QR para
encontrar las respuestas a
los ejercicios de las diferentes
actividades.

Ingresa al QR para aprender las
nociones bdsicas del ajedres




COMUNIDAD Y SOCIEDAD

Lengua Castellana

LA ARGUMENTACION COMO RECURSO PARA
PROMOVER LA CULTURADELAPAZ -

DESDE LA PROPIA
¥ “
Bl iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA! REALIDAD
Leamos con atencion el siguiente cartel: (5 ™\
m Para responder nuestra postura
[ LOS VIDEOJUEGOS SON \ acerca de los videojuegos, nos

PERJUDICIALES PARA LOS
ESTUDIANTES”

organizamos en equipos para
realizar un debate. Pensemos en
dos equipos: los que justifiquen
las ventajas de los videojuegos y
los que expongan sus desventajas.
Al finalizar, determinamos las
conclusiones.

iEs importante la guia de tu
maestra/o!

- J

Pudimos darnos cuenta que durante el debate hubo posiciones a favor y en contra de los “videojuegos”, estamos
hablando de la argumentacidn, ya sea en su forma oral o escrita.

<2 {CONTINUEMOS CON LA TEORIA!

—eo 1. Tipos de textos argumentativos y su estructura

Existen diferentes textos argumentativos como el manifiesto, las cartas al director de un periddico o revista, la resefia
critica, la columna, la editorial, el articulo de opinidn, los textos cientificos o filoséficos y, por supuesto, el ensayo.

Un texto argumentativo es una organizacion textual centrada en el juicio y en la toma de una postura respecto de algun
asunto polémico. Dicha accion implica que se defenderd la posicién que se asuma a través de una serie de razones. Es
por ello que este tipo de escrito tiene como objetivo expresar opiniones o rebatirlas con el fin de persuadir o convencer
a un receptor.

1.1. La argumentacion y contraargumentacion

La argumentacion implica la defensa de una tesis sustentada con argumentos (a favor o en contra, afirmacién o negacion),
équé son estos elementos?

A IEER & R O 0] Argumentos en contra (negacion)

- Estimulan el cerebro.

- Mejoran la psicomotricidad en
los nifias/os.

- Ayudan a la rapidez mental.

- Generan diversion.

- Empeoran la vista.
- Producen adiccion.
- Generan gasto econémico.

Tesis
¢éLos videojuegos son perjudiciales para
los estudiantes?
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De esa manera, podemos decir que la tesis es la base sobre la que se construye el texto, y que solo después de encontrar la
tesis se pueden establecer los argumentos. Los argumentos son las razones a favor o en contra, expresadas en oraciones.
A partir de la identificacién de estos elementos podemos elaborar o reelaborar un texto en el dmbito académico, bajo la

siguiente estructura:

Estructura del texto argumentativo

Introduccién | Tesis

Afirmacion, negacion
o interrogacion

Asumimos una posicion entorno a un
problema o una situacion dada, es decir,
planteamos, una tesis (una oracion) y la

defendemos con argumentos.

o interrogacion

Desarrollo Argumento 1 | Afirmacidn, negacion | Luego  escribimos uno o varios
Argumento 2 | Afirmacidn, negacién argumentos (una o mas oragiones)
fundamentados que apoyen la tesis.
Argumento 3 | Afirmacidn, negacién
Conclusién Conclusion Afirmacion, negacion | Finalmente, extraemos una conclusion

apoyada en los argumentos expuestos y
que responde a la tesis.

Fuente: Adaptacion del esquema realizado por Navia (s.
1.2. Tipos de argumentos
a. Argumentos deductivos

Un argumento deductivo es aquel cuya conclusion deriva de manera necesaria de
sus premisas, a esta propiedad exclusiva de este tipo de argumento se la denomina
“validez”. Lo que nos importa es determinar si es una estructura valida, es lo que lo
distingue de otro tipo de argumentos.

Ejemplo:
Premisa 1: Los perros ladran.
Premisa 2: Choco es un perro.
Conclusién: Choco si ladra.

b. Argumentos inductivos

El argumento inductivo es un tipo de razonamiento en el que se parte de premisas
particulares para establecer enunciados universales.

Ejemplo:
Luis se lanzo al lago y salié mojado.
Juana y Juan también se lanzaron al agua y salieron mojados.
En conclusion, todas las personas que se arrojan al agua salen mojadas.

c.Argumentos abductivos

El argumento abductivo es aquel que, partiendo de una afirmacidn o de un hecho,
permite extraer una hipédtesis. El razonamiento que se usa en estos argumentos
es el de silogismo, que usa dos partes o premisas de las cuales se extrae una
conclusién.

Ejemplo:
Premisa 1: Todas las personas son sentimentales.
Premisa 2: Carmen es una persona.
Conclusién: Carmen es sentimental.

d.Argumentos causales

El argumento causal pretende razonar la existencia de una causa para determinado
efecto. Su conclusién dice: El factor A causa la situacién B.

Ejemplo:
Martha estd enferma porque no recibié la vacuna.

f).
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e. Argumentos por generalizacion

En la argumentacion, la generalizacion es una estrategia que sirve para presentar una
conclusién general a partir de hechos particulares. Estos hechos tienen que guardar
caracteristicas e informacion comunes, que permitan formular una generalizacidon
coherente y vélida.

Ejemplo:
Todos los que usan constantemente el celular, presentan problemas de la vista.
Rolando juega “FIFA 23”.
Rolando tiene problemas de la vista.

Ejemplo de argumentacion y contraargumentacion
En el caso de la contraargumentacion distinguimos tres tipos
basicos: TESIS El mas grande elemento que influye en el
clima es el sol.
Objecidn. Consiste en una impugnacion, contradiccion Aunque el sol es un factor importante, no
o0 una réplica en contra de una afirmacion, orden, es el Unico, los atropellos cometidos por la
propdsito u opinion. ARGUMENTO | humanidad en contra del medioambiente,
Recusacion. Es el procedimiento mediante el cual se son un fact_orlc_lave en relacién a la
solicita la abstencién de actuacién. estabilidad climatica.
Refutacion. Es hallar el error en una argumentacion A lo largo de la historia de la humanidad
general y explicar el mismo mediante el uso de citas, CONTRA- se ha podido comprobar que el clima
razones o pruebas. ARGUMENTO | 5€ ha sintonizado de manera regular a
los cambios ciclicos producidos por la
2. El ensayo radiacion solar.

El ensayo es un escrito breve y en prosa que analiza o reflexiona en torno a un tema libre elegido, y abordado por parte
del autor. Tiene la particularidad de sustentarse en el texto argumentativo.

Hay diferentes tipos de ensayo: literario, filoséfico, histdrico, cientifico, académico. Conozcamos el ensayo académico.
Leamos los siguientes fragmentos:

e

éSupervivencia de los mas aptos? La aptitud mas util para abrirse paso y sobrevivir, el killing instinct, el instinto
asesino, es virtud humana cuando sirve para que las empresas grandes hagan la digestion de las empresas chicas
y para que los paises fuertes devoren a los paises débiles, pero es prueba de bestialidad cuando cualquier pobre
tipo sin trabajo sale a buscar comida con un cuchillo en la mano. Los enfermos de la patologia antisocial, locura
y peligro que cada pobre contiene, se inspiran en los modelos de buena salud del éxito social. Los delincuentes
de morondanga aprenden lo que saben elevando la mirada, desde abajo, hacia las cumbres; estudian el ejemplo
de los triunfadores y, mal que bien, hacen lo que pueden para imitarles los méritos. Pero los «jodidos siempre
estaran jodidos», como solia decir don Emilio Azcarraga, que fue amo y sefior de la television mexicana. Las
posibilidades de que un banquero que vacia un banco pueda disfrutar, en paz, del fruto de sus afanes son
directamente proporcionales a las posibilidades de que un ladrén que roba un banco vaya a parar a la carcel o
al cementerio.

Cuando un delincuente mata por alguna deuda impaga, la ejecucion se llama ajuste de cuentas; y se llama plan
de ajuste la ejecucién de un pais endeudado, cuando la tecnocracia internacional decide liquidarlo. El malevaje
financiero secuestra paises y los cocina si no pagan el rescate: si se compara, cualquier hampon resulta mas
inofensivo que Dracula bajo el sol. La economia mundial es la mas eficiente expresion del crimen organizado.
Los organismos internacionales que controlan la moneda, el comercio y el crédito practican el terrorismo contra
los paises pobres, y contra los pobres de todos los paises, con una frialdad profesional y una impunidad que
humillan al mejor de los tirabombas.

\ Fuente: Galeano, Eduardo (1998). Patas Arriba: la escuela del mundo al revés./

\

/Hoy es comun hablar de los derechos humanos y dar por sentada la promesa de que, sin importar dénde y\
cuando, los violadores de derechos fundamentales serdn eventualmente perseguidos y castigados. Sin embargo,
no siempre existié un concepto como el de los derechos humanos, o no al menos en los mismos términos en
que existe hoy, y por eso a menudo se considera que los derechos humanos son el resultado de una dolorosa
comprension de la historia de sufrimientos y tragedias que es propia de la civilizacién humana.

Los derechos humanos, segun Unicef, “son normas que reconocen y protegen la dignidad de todos los seres
humanos. Estos derechos rigen la manera en que los individuos viven en sociedad y se relacionan entre si, al
igual que sus relaciones con el Estado y las obligaciones del Estado hacia ellos”. Son derechos fundamentales
que se adquieren al nacer por el simple hecho de ser humano, y que son inalienables, irrenunciables, indivisibles
y universales. Y desde un punto de vista histérico, son herederos de los “derechos naturales” de la antigiiedad.
Fuente: https://www.ejemplos.co/ensayo-sobre-los-derechos-humanos

(& J
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Los textos que acabamos de leer son fragmentos de ensayos, el primero es literario y el
rﬁ Desafio segundo académico, particularmente por el lenguaje que utiliza. El literario busca reflexionar

un tema recurriendo a los recursos estilisticos que embellecen el texto; en cambio, el
Leamos unensayo de Eduardo . .- . e ., . . .
académico se utiliza dentro de una comunidad académica (institucion, academia, universidad,
Galeano y comentemos sobre . . . L -, ,
el contenido etc.) determinada a fin de exponer o mostrar cierto conocimiento en funcion de teorias que se
exponen y sobre las cuales se debe argumentar expresando el propio punto de vista del autor.

2.1. Caracteristicas del ensayo
Como pudimos apreciar en los ensayos anteriores, presentan las siguientes particularidades:

La subjetividad. Expresa puntos de vista personales, destaca su propia valoracion de los asuntos tratados.
Originalidad. Lo personal hace que la obra tenga un matiz de originalidad.

Diversidad de temas. Los temas abordan problemas o asuntos de interés social.

Brevedad. La extension del texto es generalmente breve; ademas utiliza un lenguaje claro, sencillo y cohesionado.

2.2. Clases de ensayos
Por la gran diversidad de temas y segun su contenido, los ensayos se clasifican en:

Filoséfico o reflexivo. Desarrolla temas filosoficos en los que el autor, a través de su reflexion y analisis, trata
temas como la existencia del ser humano, la existencia de Dios, la deshumanizacién, etcétera.

Critico. Es el arte de interpretar y juzgar, objetiva e imparcialmente un tema o asunto, introduciendo juicios de
valor (respondiendo a la verdad). Su modalidad mas difundida es el ensayo de critica literaria.

Descriptivo. Trata temas generalmente relacionados con el campo social y cientifico, centrado en los fendmenos
de la naturaleza.

Literario. El ensayo literario se puede definir a partir de diversas disciplinas tales como la estética, el arte y la
originalidad.

Cientifico. La elaboracion de este tipo de ensayo requiere de un razonamiento légico por excelencia, no emite
juicios de valor, se atiene a la verdad de fendmenos naturales y sociales.

Desarrollo o exposicion
Analizando, comparando, ejemplificando,
criticando, relacionando, contrastando
y ampliando el tema con argumentos o
ideas secundarias, para destacar sus ideas
principales, objetivos y puntos de vista
sobre el tema.

Conclusion
Resume lo mas
importante de
la totalidad del
texto y saca
una conclusion.

Introduccion
El autor introduce al lector en el
tema tratado. La situacion actual,
las finalidades, los aportes de otros
ensayistas, la importancia del asunto
tratado.

Respondamos las siguientes preguntas:
- ¢En qué situaciones de nuestra vida practicamos la argumentacién y contraargumentacion?

- ¢Qué consecuencias puede tener el no saber argumentar y/o contraargumentar?
- ¢Qué importancia tiene que la argumentacion y/o contraargumentacion se fundamenten en la verdad?

{ES HORA DE LA PRODUCCION!

Leamos el texto Carta del Jefe indio Seattle, luego realicemos las
siguientes actividades:

- Con base en lo aprendido, identifiquemos la tesis y los
argumentos.

- ¢Qué motivacion tendria el indio para escribir una carta
al presidente de su pais?

- Elaboremos un comentario sobre el “Respeto a la Tierra
y a la vida en toda su diversidad”, determinando tesis y
argumentos.
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Carta del Jefe indio Seattle
(Tribu Suwamisu, 1854)

El gran jefe de Washington manda palabras, quiere comprar nuestras tierras. El gran jefe también manda palabras
de amistad y bienaventuranzas. Esto es amable de su parte, puesto que nosotros sabemos que él tiene muy poca
necesidad de nuestra amistad. Pero tendremos en cuenta su oferta, porque estamos seguros de que si no obramos
asi, el hombre blanco vendra con sus pistolas y tomara nuestras tierras. El gran jefe de Washington puede contar con
la palabra del gran jefe Seattle, como pueden nuestros hermanos blancos contar con el retorno de las estaciones. Mis
palabras son como las estrellas, nada ocultan.

¢Cémo se puede comprar o vender el cielo o el calor de la tierra? Esta idea es extrafia para mi pueblo. Si hasta
ahora no somos duefios de la frescura del aire o del resplandor del agua, écémo nos lo pueden ustedes comprar?
Nosotros decidiremos en nuestro tiempo. Cada parte de esta tierra es sagrada para mi gente. Cada brillante espina
de pino, cada orilla arenosa, cada rincén del oscuro bosque, cada claro y zumbador insecto, es sagrado en la memoria
y experiencia de mi gente. Nosotros sabemos que el hombre blanco no entiende nuestras costumbres. Para él, una
porcion de tierra es lo mismo que otra, porque él es un extrafio que viene en la noche y toma de la tierra lo que
necesita. La tierra no es su hermana, sino su enemigo, y cuando él la ha conquistado sigue adelante. él deja las
tumbas de sus padres atras, y no le importa. Asi, las tumbas de sus padres y los derechos de nacimiento de sus hijos
son olvidados. Su apetito devorara la tierra y dejard detrds un desierto. La vista de sus ciudades duele a los ojos
del hombre piel roja. Pero tal vez es porque el hombre piel roja es un salvaje y no entiende. No hay ningun lugar
tranquilo en las ciudades de los hombres blancos. Ningun lugar para escuchar las hojas en la primavera o el zumbido
de las alas de los insectos.

Pero tal vez es porque yo soy un salvaje y no entiendo, y el ruido parece insultarme los oidos. Yo me pregunto:
¢Qué queda de la vida si el hombre no puede escuchar el hermoso grito del pajaro nocturno, o los argumentos de las
ranas alrededor de un lago al atardecer? El indio prefiere el suave sonido del viento cabalgando sobre la superficie
de un lago, y el olor del mismo viento lavado por la lluvia del mediodia o impregnado por la fragancia de los pinos.
El aire es valioso para el piel roja. Porque todas las cosas comparten la misma respiracion, las bestias, los arboles y
el hombre. El hombre blanco parece que no notara el aire que respira. Como un hombre que esta muriendo durante
muchos dias, él es indiferente a su pestilencia.

Si yo decido aceptar, pondré una condicién: el hombre blanco debera tratar a las bestias de esta tierra como
hermanos. Yo soy un salvaje y no entiendo ninglin otro camino. He visto miles de bufalos pudriéndose en las praderas,
abandonados por el hombre blanco que pasaba en el tren y los mataba por deporte. Yo soy un salvaje y no entiendo
como el ferrocarril puede ser mas importante que los bufalos que nosotros matamos sélo para sobrevivir. ¢ Qué sera
del hombre sin los animales? Si todos los animales desaparecieran, el hombre moriria de una gran soledad espiritual,
porque cualquier cosa que le pase a los animales también le pasa al hombre. Todas las cosas estan relacionadas.
Todo lo que hiere a la tierra, herird también a los hijos de la tierra. Nuestros hijos han visto a sus padres humillados
en la derrota. Nuestros guerreros han sentido la verglienza. Y después de la derrota convierten sus dias en tristezas
y ensucian sus cuerpos con comidas y bebidas fuertes.

Importa muy poco el lugar donde pasemos el resto de nuestros dias. No quedan muchos. Unas pocas horas mas,
unos pocos inviernos mas, y ninguno de los hijos de las grandes tribus que una vez existieron sobre esta tierra o que
anduvieron en pequefias bandas por los bosques, quedaran para lamentarse ante las tumbas de una gente que un
dia fue poderosa y tan llena de esperanza.

Una cosa sabemos nosotros y el hombre blanco puede un dia descubrirla: Nuestro Dios es el mismo Dios. Usted
puede pensar ahora que usted es duefio de él, asi como usted desea hacerse dueio de nuestra tierra. Pero usted no
puede. El es el Dios del hombre y su compasion es igual para el hombre blanco que para el piel roja. Esta tierra es
preciosa para él, y hacerle dafio a la tierra es amontonar desprecio al su creador.

Los blancos también pasardn, tal vez mas rdpidos que otras tribus. Continle ensuciando su cama y algun dia
terminara durmiendo sobre su propio desperdicio. Cuando los bufalos sean todos sacrificados, y los caballos salvajes
amansados todos, y los secretos rincones de los bosques se llenen con el olor de muchos hombres (y las vistas de las
montafias se llenes de esposas habladoras), ¢édonde estara el matorral? Desaparecido.

éDénde estara el aguila? Desaparecida. Es decir, adids a lo que crece, adids a lo veloz, adids a la caza. Sera el
fin de la vida y el comienzo de la supervivencia. Nosotros tal vez lo entenderiamos si supiéramos lo que el hombre
blanco suefia, qué esperanzas les describe a sus nifios en las noches largas del invierno, con qué visiones le queman
su mente para que ellos puedan desear el mafiana. Pero nosotros somos salvajes. Los suefios del hombre blanco
estdn ocultos para nosotros, y porque estdn escondidos, nosotros iremos por nuestro propio camino. Si nosotros
aceptamos, serd para asegurar la reserva que nos han prometido. Alli tal vez podamos vivir los pocos dias que nos
quedan, como es nuestro deseo.

Cuando el ultimo piel roja haya desaparecido de la tierra y su memoria sea solamente la sombra de una nube
cruzando la pradera, estas costas y estas praderas aun contendran los espiritus de mi gente; porque ellos aman esta
tierra como el recién nacido ama el latido del corazén de su madre. Si nosotros vendemos a ustedes nuestra tierra,
amenla como nosotros la hemos amado. Cuidenla, como nosotros la hemos cuidado. Retengan en sus mentes la
memoria de la tierra tal y como se la entregamos. Y con todas sus fuerzas, con todas sus ganas, consérvenla para
sus hijos, amenla asi como Dios nos ama a todos. Una cosa sabemos: nuestro Dios es el mismo Dios de ustedes, esta
tierra es preciosa para él. Y el hombre blanco no puede estar excluido de un destino comun.

Fdo: Noah Seathl, Jefe de la Tribu Suwamisu. SEATTLE (EE. UU.)
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Estimadas/os estudiantes:

- Entre todos realicemos un breve
comentario oral sobre la hoja
de vida de Cristiano Ronaldo.

-En  equipos de trabajo,
elaboremos la hoja de vida de
un personaje famoso que se

TEXTOS DE INTERACCION SOCIAL: .
FISICOS Y DIGITALES

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Datos personales

Nombre y apellidos Cristiano Ronaldo dos Santos Aveiro

Fecha de nacimiento 05 de febrero de 1985

Lugar de nacimiento Funchal (Madeira, Portugal

Seudénimo CR7

Formacién g *’&
Formacidn en futbol profesional. - ﬂu -

Inicio de la carrera deportiva a los 8 afos de edad en la escuela de futbol La Andorinha y firma de contrato
con el Sporting de Lisboa a los dieciséis de edad.

haya destacado por una causa Experiencia

social (lucha por la igualdad

de derechos, busqueda de la 2002-2003 5.C. Portugal Portugal
cultura de paz, proteccion de los 2003-2009 Manchester United F.C. Inglaterra
seres vivos y la naturaleza, etc.). 2009-2018 Real Madrid C.F. Espafia
Debes investigar y organizar la )
informacién mas destacada. 20182021 Lol |G Italia

La estructura es adaptable a la 2021-2022 Manchester United F.C. Inglaterra
informacion que obtengas. Premios

Liga: 7 galardones

Copas nacionales: 4 galardones

Supercopa nacional: 8 galardones

Copa de la Liga nacional: 2 galardones
Copa de Europa (Eurocopa): 15 galardones
Supercopa de la UEFA: 3 galardones
Mundial de Clubes: 4 galardones

Reconocimientos

» Comandante de la Orden del Mérito de Portugal (2016)

»  Gran Oficial de la Orden del Infante Don Enrique (2014)

» Medalla al Mérito de la Orden de Nuestra Sefiora de la Concepcidn de Villaviciosa (2006)
»  Distincion Oficial de la Orden del Infante Don Enrique (2004)

Obras benéficas

» Donador de sangre en varias oportunidades.

»> Donador de millones de ddlares para la Unidad de Cuidados intensivos de Portugal.

»> Donador de miles de ddlares para operaciones quirurgicas de los nifios y otros.
Informacidn adicional
Muy responsable y comprometido con la familia. Tengo 5 hijos: Cristiano Ronaldo Junior, Eva Maria, Mateo
Ronaldo, Alana Martina y Bella Esmeralda. También tengo una relacion con Georgina Rodriguez desde 2016.

—

- ¢Para qué nos sirve la hoja de
vida? ¢Y qué otros tipos de texto
sirven para relacionarnos con el
entorno laboral o profesional?

o J

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

En nuestro cotidiano utilizamos textos funcionales que nos permiten una comunicacién efectiva, nos referimos a la hoja
de vida, el acta, el informe, la solicitud y otros.

—e 3. Hoja de vida

La hoja de vida, también conocida como curriculum vitae, que en latin significa carrera de vida, es la carta de presentacién
de la persona, a su vez es una herramienta imprescindible para la busqueda de trabajo. Ademas, se expone una relacion
de titulos, honores, cargos, trabajos realizados, datos biograficos, y demds informacion de la persona que escribe el
texto, sirve para mostrar las calificaciones de dicha persona. La hoja de vida es un breve historial en el que detallamos los
datos personales, estudios, experiencia laboral, las habilidades que tenemos y las expectativas a realizar. Generalmente,
una persona debe entregar su hoja de vida cuando solicita un puesto de trabajo, cuando se presenta a una exposicion,
cuando aspira a obtener una beca, etcétera.

4. Acta

Es un documento en el que se registran los puntos tratados y los acuerdos tomados en una reunién, la cual estd en
forma resumida, las deliberaciones acontecidas en la misma. Generalmente, se escriben directamente en un libro que
se llama “Libro de actas”. Esta constituido por:
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a) Encabezamiento o titulo, y nombre de la empresa o
asociacion.

b) Lugar, fecha, hora de comienzo y terminacién.

c) Resumen ordenado de los debates realizados.

d) Visto bueno y firma del presidente.

e) Firma del secretario.

f) Firma de los asistentes.

—e 5. Informe

Es la exposicién oral o escrita sobre el estado de una cosa o de una persona, sobre las circunstancias que rodean un
hecho, etc. Existen muchos tipos de informes segun la funcidn que se les da. Los principales son:

Informe formal. Tiene un contenido amplio y detallado, y se usa en casos y plazos ya establecidos por la empresa
o institucién (Preliminar, en marcha, final, diario, semanal, mensual, trimestral, semestral, anual)

Monografia. Es un informe sobre un asunto limitado que se ha investigado académicamente segin un método
cientifico o técnico, es la expresion del resultado de esa investigacidn. Se utiliza en las instituciones educativas y
especialmente en las universidades.

Tesis. Designa la proposicién que se mantiene con razonamiento para llegar a una conclusion valida, fundada.
Orales. Los informes de todo tipo pueden ser escritos, pero también pueden ser orales.

El informe esta constituido por:
a) Cubierta o portada
b) Tabla de Contenido
c) Cuerpo

d) Apéndices

—e 6. Solicitud

Es un documento escrito que va dirigido a una autoridad publica o privada; con un tenor de peticion, reclamo,
dependiendo la finalidad de la misma. En este documento predomina el medio formal de comunicacidn, la misma sigue
las siguientes directrices:

a)Encabezamiento. Consta de los datos personales, cargo o responsabilidad que tiene la persona a quien va
dirigida la solicitud.

b)Exposicion. Se menciona las circunstancias y las causas que motivan la solicitud, de manera coherente y
ordenada. Se expone la informacion de forma argumentada y concisa, citando las disposiciones legales en que se
basa, si fuera el caso.

c)Peticion. Generalmente, se incorpora con la palabra “SOLICITO:”(que se acepte esta peticidn de...).
d)Despedida. Se despide de la mejor manera, posteriormente, va el nombre y la firma del solicitante y la
responsabilidad o cargo que el mismo tiene.

™
e .
=" & iREALICEMOS LA VALORACION!

Reflexionemos:
- ¢De qué manera los textos de interaccidn social nos permiten expresar nuestras necesidades?

- ¢Como utilizamos en nuestra cotidianidad cada uno de los textos estudiados?
- ¢Por qué a la mayoria le cuesta redactar este tipo de textos? ¢A qué se debe?

/714 iES HORA DE LA PRODUCCION!

iElaboremos un acta!

Les propongo participar de una mini asamblea para abordar una de las siguientes tematicas:
- Contaminacion ambiental
- Violencia en las escuelas
- Maltrato y trafico de animales

Aqui, participemos en equipos, planteando nuestras posiciones personales y, finalmente, sacando conclusiones en un
acta. Para esto, profundicemos sobre como redactar un acta.

[ ——
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TECNICAS DE EXPRESION ORAL: )

PRESENCIALES Y VIRTUALES -

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
Reflexionemos y respondamos las siguientes preguntas:

¢Te sientes comodo al hablar en publico? ¢Por qué?

¢Qué sensaciones experimentas cuando

expones frente al grupo o publico?

éQué fortalezas reconoces en ti cuando vives esta experiencia?
¢Qué técnica de expresion oral utilizas en las exposiciones?
¢En qué consideras que puedes mejorar cuando

llevas a cabo este tipo de exposiciones?

¢Te gustaria ser experto en un tema? ¢ Por qué?

Compartamos algunas de las respuestas con los compafieros/as.
Ahora, veamos la imagen: ¢ Sabes quién es Malala Yuosafzai? Busca su biografia.

Al igual que Malala Yuosafzai, todos tenemos la capacidad de desarrollar
nuestra expresion oral, mas si conocemos las técnicas necesarias.

_ Debate
/ La expresion oral es la destreza linguistica vinculada al discurso oral,
[/ Assmblen apoyados por las técnicas que determinan pautas generales para
/ comunicarse efectivamente. Presenta las siguientes caracteristicas:

- Estan dirigidas a un tema concreto.
Forum

- Existe participacién activa.

- Necesitan de planificacion previa.

- Tienen un tiempo de participacidon establecido.
- Estan sujetas a normas.

- Es importante hablar y escuchar con respeto.

- Hay roles como: moderador, secretario, etc.

Torbellino de ideas

De acuerdo a Armando Ldpez Valero (s.f.), los tipos de textos de expresidn
oral son los que se aprecia en el esquema.
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Debate En esta se expone un
tema o un problema,
existen integrantes:
un moderador,

un secretario,

un publico que
participa; no se
aportan soluciones
solo se expone
argumentos.

- Elegir un tema de interés y controversia
para el publico, y preparar los contenidos
tedricos.

- Escoger unmoderador quien determinara
el esquema de trabajo; en algunos casos

puede definir un cuestionario con
preguntas elaboradas que susciten
controversia.

- Conformar equipos de trabajo que
defiendan o ataquen los planteamientos
en proy contra.

Durante el debate el modulador debe:

- Poner en consideracion el objetivo.

- Anunciar el tema y ubicarlo dentro del proceso.
- Dar las instrucciones de rigor a los participantes
y cerciorarse de que han sido comprendidas por
todos.

- Formular las pregunta y dar la palabra en orden
a los participantes.

— Al terminar el debate, el secretario tratara de
llegar a un consenso sobre las conclusiones.

— Realizar la evaluacion con la asamblea.




La expresion oral se logra, principalmente, con el
fortalecimiento de la voz, la mirada y el movimiento de
manos y cuerpo.

a) La voz. La voz empleada correctamente ayuda a
mantener la atencién del publico y a enfatizar aquellos
puntos que interesa destacar. El volumen de la voz
depende en gran manera de una buena respiracion.
El esfuerzo no debe centrarse en la garganta sino en la
capacidad de aire que se pueda contener.

Se recomienda realizar ejercicios de articulacién para
ejercitar la boca, labios y lengua a fin de articular
correctamente las palabras logrando asi una mejor
expresion.

Se debe recurrir a la entonacién (distintas elevaciones
de tono) para conseguir variedades de voz con la que se
potencia la expresividad en las intervenciones. A través
del tono de voz se muestra el caracter de quien habla,
asi como su estado de d&nimo: alegria, confianza,

Primer Trimestre: Lengua Castellana @ ——
Panel Se diferencia de la mesa | -El equipo elige el tema que quiere | El coordinador inicia presentando a los
redonda porque no se tratar. miembros y formula la primera pregunta
debate un tema, sino| - Se selecciona a los participantes del | sobre el tema a desarrollar.
que cada uno de los panel y al coordinador, se realiza Después de que cada uno de los
expositores presenta | -una reunion entre los expositores y el | miembros del panel ha intervenido, el
un punto o aspecto del coordinador para: coordinador hace nuevas preguntas
mismo, completandolo | -Explicar el tema que quiere | que pueden ayudar a tocar puntos que
o ampliandolo, si es desarrollarse. aun no se hayan mencionado.
necesario. - Explicar el tema que le corresponde a
cada uno de los expositores.
-Se acondiciona el local con laminas,
recortes de periddico, afiches y otros.
Mesa Es la técnica que | Para organizarla se necesita de cuatro a seis | Si bien todos pueden participar en la
redonda convoca a un equipo | personas expertas en el tema tratar. Cada una | “mesa redonda”, es conveniente que para
de participantes, sin | de ellas tendrd diez minutos para exponer su | su realizacion se cuente con expertos de
diferencias ni jerarquias, | punto de vista. Un moderador coordinard las | alguna de las areas o temas que puedan
para presentar y | intervenciones y llevara el control del tiempo, | interesar a los estudiantes.
desarrollar sus puntos de | Acabadas las exposiciones, el publico podra
vista sobre determinada | hacer cuestiones concretas, pero nunca se
area. entablard un debate, pues no se pretende
llegar a unas conclusiones, sino dejar el tema
abierto.
—e 2. Técnicas de expresion oral
/Reglas para la posicion sentada )

1.Sentarse comodamente, sin recostarse sobre la mesa ni
desaparecer tras ella hundiéndose en la silla.

2.Mantener siempre los brazos sobre la mesa.

3.Si los pies o piernas estan a la vista del publico, evitar
movimientos raros que distraigan la atencion.

4.Evitar las manos cerradas, los brazos o piernas cruzadas.

Reglas para la posicion de pie

1.No permanecer inmdvil como estatua, hay que moverse
con naturalidad.

2.No dar nunca la espalda al publico mientras se habla, y
evitarlo al maximo, aunque se escriba en la pizarra.
3.En una charla cuyo objetivo sea movilizar a la
alguna accioén, conviene hablar siempre de pie.
4.Controlar los movimientos del cuerpo, desplazarse de vez
en cuando.

gente a

Fuente: https://erp.iestbellavista.edu.pe/

- J

inseguridad, etc.

b) La mirada. Es importante mirar a los interlocutores. Delante de un auditorio lo mejor es pasear la vista por todo el
lugar, de forma pausada. De esta manera, se puede comprobar el impacto de la explicacién y el grado de atencion que

despierta.

c) Las manos y el cuerpo. En muchas ocasiones,
los ademanes y posturas pueden “perjudicar” una
intervencion bien preparada: brazos como aspas
de molino, balanceo, inexpresividad, actitud
pasiva, manos escondidas bajo la mesa, etc.; y
por ello, es necesario en ocasiones dominar la
espontaneidad.

La posicion del cuerpo debe evitar las formas no
comunicativas como:

- Formas rigidas: el que expone debe mostrar dinamismo aunque esté sentado.

- Formas derrumbadas: hay que evitar las actitudes cansadas y encorvadas; el aspecto indolente y abatido y
la falta de entusiasmo no ayudan a la comunicacion efectiva.
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Respondamos las siguientes preguntas:

- ¢De qué manera empleas las tipologias textuales de la expresion oral?
- ¢Cuadl de las técnicas te falta fortalecer para una mejor expresion? ¢Por qué?

77} iES HORA DE LA PRODUCCION!
e

A partir de lo aprendido, realicemos una mesa redonda con tus compafieros/as, por su puesto, guiados por el maestro/a.
El tema sugerido es: “Hombres y mujeres tienen los mismos derechos”. Para esto, consideremos los siguientes:

- Investigar sobre el tema.

- Establecer argumentos a favor y en contra.
- Seguir las pautas de cdmo organizar la mesa redonda.

LA ORACION COMPUESTA .

COORDINADA

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Leamos el siguiente texto y respondamos:

éCuales son las tres pasiones que menciona Russell?
Identifica el argumento de cada una de las pasiones referidas por el autor.
Piensa en la pasidn(es) que consideras que mueve tu vida cotidiana y socializa en clase.

4 )

Para lo que he vivido
Bertrand Russell (1967)
“Tres pasiones, simples, pero abrumadoramente intensas, han gobernado mi vida: el ansia de amor, la busqueda
del conocimiento y unainsoportable piedad por el sufrimiento de la humanidad. Estas tres pasiones, como grandes
vendavales, me han llevado de aca para alla, por una ruta cambiante, sobre un profundo océano de angustia, hasta
el borde mismo de la desesperacion.

He buscado el amor, primero, porque conduce al éxtasis, un éxtasis tan grande, que a menudo hubiera sacrificado
el resto de mi existencia por unas horas de este gozo. Lo he buscado, en segundo lugar, porque alivia la soledad,
esa terrible soledad en que una conciencia trémula se asoma al borde del mundo para otear el frio e insondable
abismo sin vida. Lo he buscado, finalmente, porque en la unién del amor he visto, en una miniatura mistica, la
visién anticipada del cielo que han imaginado santos y poetas. Esto era lo que buscaba, y, aunque pudiera parecer
demasiado bueno para esta vida humana, esto es lo que -al fin- he hallado.

Con igual pasion he buscado el conocimiento. He deseado entender el corazén de los hombres. He deseado saber
por qué brillan las estrellas. Y he tratado de aprehender el poder pitagérico en virtud del cual el nUmero domina
al flujo. Algo de esto he logrado, aunque no mucho.

Elamory el conocimiento, en la medida en que ambos eran posibles, me transportaban hacia el cielo. Pero siempre
la piedad me hacia volver a la tierra. Resuena en mi corazon el eco de gritos de dolor. Nifilos hambrientos, victimas
torturadas por opresores, ancianos desvalidos, carga odiosa para sus hijos, y todo un mundo de soledad, pobreza
y dolor convierten en una burla lo que deberia ser la existencia humana. Deseo ardientemente aliviar el mal, pero
no puedo, y yo también sufro.

Esta ha sido mi vida. La he hallado digna de vivirse, y con gusto volveria a vivirla si se me ofreciese la oportunidad.”

\_ Fuente: https://repositorio.unal.edu.coj
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iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Las oraciones que construimos estan formadas en torno al verbo o verbos, dando sentido al texto, de lo contrario son
frases.

1. La oracién compuesta

Es un enunciado con sentido completo que esta formado por mas de un verbo, conformando tantas proposiciones como
verbos presenten.

Ejemplo: Deseo ardientemente aliviar el mal, pero no puedo, y yo también sufro.
Hombres y mujeres asumen las mismas responsabilidades, pero no tienen los mismos derechos.

(ORACIC’)N COMPUESTA)

( COORDINADAS > C SUBORDINADAS ) ( USRS )
Sintacticamente Slntactlcamente No estan unidas por
|ndepend|entes dependientes ningun enlace o nexo.

CUnldas por un enlace.

Debemos aclarar que en este curso estudlaremos las oraciones compuestas coordinadas y subordinadas. Las oraciones
yuxtapuestas las abordaremos en el siguiente afio de escolaridad. |

2. Oraciones por coordinacion

Son aquellas proposiciones que tienen igual valor y no dependen sintacticamente.
Ejemplo:

Los escritores Ilegaronje iniciaron el didlogo.
Y T

PROPOSICION1  enlace  PROPOSICION 2

2.1. Oraciones coordinadas copulativas :
Expresan ideas oracionales unidas, a través de las conjunciones coordinadas copulativas: y, e, ni, que.
Ejemplo: Estudié mucho y no aprobé el examen
Conjuncion

2.2. Oraciones coordinadas adversativas
Expresan enunciados contrapuestos cuyos nexos son conjunciones adversativas: mas, pero, sino, sino que.
Ejemplo: Antiguamente asi sucedia, pero ya lo hemos arreglado de otra manera.
Conj.
2.3. Oraciones coordinadas disyuntivas
Son alocuciones unidas por conjunciones disyuntivas o, u (dan una opcién entre dos o mas posibilidades).
Ejemplo: Comprendiste bien el mensaje 0 quieres otra explicacion.
Conj.

¢Te quedas en casa o te vienes con nosotros?
Conj.
2.4. Oraciones coordinadas distributivas
Las proposiciones indican una alternancia de acciones. Sus enlaces suelen ser: bien...bien, ora...ora, ya...ya, unas veces...
otras..., unos...otros, este...aquel, aqui...alli....
Ejemplo: Mi hermano, ya canta, ya baila.

2.5. Oraciones coordinadas explicativas
Una de las proposiciones explica el sentido de la otra. Sus enlaces suelen ser: es decir, o sea, esto es.
Ejemplo: Las personas somos omnivoras, es decir comemos de todo.

o ——
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—® 3, Laoracién compuesta subordinada

Es una oracién que depende estructuralmente del nucleo de otra oracion, llamada oracidn principal.

3.1. Adjetivas

Incluyen una oracién subordinada como parte de un sintagma nominal (sujeto o complemento). La oracién relativa
habitualmente esta precedida por las palabras: que, el cual, la cual, quien, cuyo, cuya, etc. y modifica el nombre de la
oracion subordinante o principal, como lo haria un adjetivo.

Los que estudien seran aprobados.

El libro que me prestaste era muy bueno.
3.2. Sustantivas

Desempefian funciones sintacticas propias del sustantivo: sujeto, objeto directo, complemento de régimen o suplemento,
complemento del nombre. Van introducidas por los nexos que, el que, el hecho de que, por pronombres interrogativos
como qué, cudl, quién, o por adverbios interrogativos como cuanto, cémo, cuando, donde, etc., precedidos o no por
preposicion. Existen fundamentalmente dos tipos de subordinadas sustantivas por su forma o estructura:

Las que no usan nexo porque van en infinitivo: Decirselo fue mala idea.
Las que usan verbo conjugado y si usan nexo: Que se lo dijeras fue mala idea.

3.3. Adverbiales
Las reconocemos porque podemos sustituirlas por un adverbio. Generalmente la proposicidn subordinada desempefia la
funcion de complemento circunstancial de la proposicidn principal.

He colocado el cuadro donde me dijiste.

Ella es tan hermosa como la describieron.

iREALICEMOS LA VALORACION! /

Respondamos las siguientes preguntas:

- ¢Qué dificultades provoca una mala estructuracién de oraciones?
- ¢En qué momentos de tu vida utilizas los tipos de oraciones estudiados?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Escribamos un parrafo argumentativo con respecto al tema: “Hombres y mujeres tienen iguales derechos”. Recordemos
incorporar la tesis y sus argumentos (datos a favor y en contra).

ALLER DE ORTOGRAFIA®

4 Ejercicios de acentuacion dirigidos a la produccion de textos )
argumentativos y de interaccion social

Acentuacion. Es la mayor fuerza que tiene la silaba de una palabra.
Ejemplo: di-gi-ta-les (La fuerza recae en la silaba “ta” que es tonica.)

De acuerdo al lugar de la silaba tdnica, las palabras se clasifican en:

Siempre llevan tilde. Siempre llevan tilde. Cuando acaban en Cuando acaba en vocal
consonante que no sea ‘n’ o | (distinta a ‘y’) o en una sola
‘s’ 0 en doble consonante. consonante que sea ‘n’ o ‘s’.

Ha-ga-mos-lo E-fi-me-ro sa-e-ta Ac-tor

Pi-de-me-lo A-si-mé-tri-co Em-pa-ti-a Pro-tec-cion

Acentuacion en hiatos. Las palabras con hiato formado por una vocal cerrada ténica y una vocal abierta atona, o por
una vocal abierta atona y una cerrada ténica, siempre llevan tilde sobre la vocal cerrada, con independencia de que
lo exijan o no las reglas generales de acentuacion. Por ejemplo, observemos los hiatos subrayados.

Armonia, grua, insinue, duo, rio, hematie, latd, caida, raiz, cafeina, egoismo, oir.

(. J
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KLa presencia de una hache intercalada no exime de la obligacion de tildar la vocal tdnica del hiato. Por ejemplo: bL'JhO,\
ahito, prohibe.

Actividades:

1. ¢Qué palabras tienen tilde?

oeste — maestro — aereo — arteria— teoria — gracia — crdneo — canoa — azotea — vio — tio — dio — vehiculo
—orgullo — vaya — diana — oia — huia — ruina — cuida — oigo — oyes — oido — Canada — Francia — Austria

2. Leamos el siguiente texto argumentativo y coloquemos tilde en las palabras que lo requieran.

~

Es inevitable ignorar el hecho de que hoy en dia las redes sociales juegan un papel esencial en la vida de los
adolescentes. La mayoria de los jovenes pasan al menos una hora en estos populares sitios de redes sociales.
En general, uno de cada 7 minutos que pasan en linea la mayoria de los que pueden acceder a Internet se gasta
en Facebook segun Shea Bennett. Uno puede preguntarse como pasar todo ese tiempo en los sitios de redes
sociales puede tener un impacto positivo en ellos. Bueno, las redes sociales ayudan a los jovenes y a cualquier
otro usuario actualizado con lo que esta sucediendo en todo el mundo, ayudan a los adolescentes a mantenerse
conectados e interactuar entre ellos, incluso si estan a muchos kilometros de distancia. Esto fortalece su relacion
incluso si terminaron la escuela y se mudaron a diferentes lugares donde permanecen conectados y se actualizan
mutuamente.

Ademas, los sitios de redes sociales han proporcionado una plataforma mediante la cual los jovenes pueden
crear grupos y paginas basados en su disciplina comun y terminar creando conexiones y oportunidades para sus
respectivas carreras al actualizar varios temas para discutir. Los jovenes que han sido entrevistados dicen que las
redes sociales se han convertido en su estilo de vida haciendo que sus vidas sean mas faciles y eficientes.

\_ Fuente: https://ortograﬁa.com.es/

3.Escribamos una carta dirigida a una personalidad de nuestro medio (policia, médico, autoridad local, etc.)
solicitando una charla sobre la “importancia de una cultura de paz”. Utilicemos correctamente las normas de
acentuacion.

- J

4 Uso de conectores en oraciones compuestas \

Conectores textuales. Son palabras o frases de transicion que dan continuidad y coherencia a los textos. Ademas,
conectan las oraciones y los parrafos del texto. Ejemplos:

No voy a regalarte otro libro este afio. A menos que comiences a leer y me digas de qué trata.
Decidi quedarme hasta tarde y terminar todo el trabajo pendiente; con tal de tener el fin de semana libre.

Conozcamos algunos conectores textuales:

Aditivos Ademds, asimismo, por una parte... por otra (parte), encima, en primer lugar...,
Para afiadir u ordenar informacién. | ensegundo lugar..., para empezar, para acabar.

Adversativos Sin embargo, no obstante, pero, de todos modos, de todas formas, con todo,
Para indicar un problema o un “pero” a | aun asi, por el contrario, en cambio.
algo que has dicho antes.

Consecutivos
Para expresar la consecuencia de un | Por lo tanto, por consiguiente, en consecuencia, de ahi que, asi que, asi pues.
hecho anterior.

Aclarativos Es decir, en otras palabras, para ejemplificar, en pocas palabras.
Para explicar o aclarar concepto.

Actividades:
1. Completemos la idea eligiendo uno de los conectores.

Hace mucho frio; ....cccceeeeeeeivicece e no olvides ponerte el abrigo y la bufanda.
Por otra parte/aun asi/asi que

N\ J
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ﬁ\lo podemos aceptar tus nuevas condiCiones; .......cccceeevveeveereseeenenn. prescindimos de tus servicios. )
Aun asi/por lo tanto/por el contrario

éQué si estoy enfadado? ¢éTu que crees? Te estuve esperando UNa hora V.....eeeevveecreserineenenns me dices que habias
olvidado nuestra cita.
Por lo tanto/encima/de todas formas

G. Realicemos un comentario sobre el cuidado de las mascotas, incorporando los conectores donde lo requieran. )

PROMOCION DE LA EQUIDAD DE GENERO EN ARMONIA
CON LA MADRE TIERRA EN EL ESTUDIO "
/Q DE LAS CORRIENTES LITERARIAS

| jINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Leemos atentamente el texto y respondemos las siguientes preguntas:

- ¢En el texto, de qué manera se describe la relacion entre hombre y mujer? po W Madarme
- ¢Cual es el prototipo de la mujer planteado por el autor de este texto? Describe. ,__f a L‘Zij_

- ¢Cuadl es tu posicion sobre el tema que plantea el texto? { e
- A parte de la Literatura, équé otras formas de exponer una problematica social conoces? 1% e

Madame Bovary
(Fragmento del capitulo IX)

Gustave Flaubert (1857)
Paris, mas vago que el Océano, resplandecia, pues, a los ojos de Emma entre encendidos fulgores. La vida
multiforme que se agitaba en aquel tumulto estaba, sin embargo, compartimentada, clasificada en cuadros
distintos. Emma no percibia mas que dos o tres, que le ocultaban todos los demas y representaban por si solos la
humanidad entera. El mundo de los embajadores caminaba sobre pavimentos relucientes, en salones revestidos
de espejos, alrededor de mesas ovalés, cubiertas de un tapete de terciopelo con franjas doradas. Alli habia trajes
de cola, grandes misterios, angustias disimuladas bajo sonrisas. Venia luego la sociedad de las duquesas, jestaban
palidas!; se levantaban a las cuatro; las mujeres, jpobres angeles!, llevaban encaje inglés en las enaguas, y los
hombres, capacidades ignoradas bajo apariencias futiles, reventaban sus caballos en diversiones, iban a pasar el
verano a Baden, y, por fin, hacia la cuarentena, se casaban con las herederas. En los reservados de restaurantes
donde se cena después de medianoche veia a la luz de las velas la muchedumbre abigarrada de la gente de letras
y las actrices. Aquéllos eran prodigos como reyes llenos de ambiciones ideales y de delirios fantasticos. Era una
existencia por encima de las demas, entre cielo y tierra, en las tempestades, algo sublime. El resto de la gente
estaba perdido, sin lugar preciso, y como si no existiera. Por otra parte, cuanto mas cercanas estaban las cosas mas
se apartaba el pensamiento de ellas. Todo lo que la rodeaba inmediatamente, ambiente rural aburrido, pequefios
burgueses imbéciles, mediocridad de la existencia, le parecia una excepcion en el mundo, un azar particular en que
se encontraba presa; mientras que mas alla se extendia hasta perderse de vista el inmenso pais de las felicidades
y de las pasiones. En su deseo confundia las sensualidades del lujo con las alegrias del corazon, la elegancia de las
costumbres, con las delicadezas del sentimiento. ¢ No necesitaba el amor como las plantas tropicales unos terrenos
preparados, una temperatura particular? Los suspiros a la luz de la luna, los largos abrazos, las lagrimas que corren
sobre las manos que se abandonan, todas las fiebres de la carne y las languideces de la ternura no se separaban
del balcdn de los grandes castillos que estan llenos de distracciones, de un saloncito con cortinillas de seda con una
alfombra muy gorda, con maceteros bien Illenos de flores, una cama montada sobre un estrado ni del destello de
las piedras preciosas y de los galones de la librea.

(...) Emma lo miraba encogiéndose de hombros. éPor qué no tendria al menos por marido a uno de esos hombres
de entusiasmos callados que trabajaban por la noche con los libros y, por fin, a los sesenta afios, cuando llega la
edad de los reumatismos lucen una de condecoraciones sobre su traje negro mal hecho? Ella hubiera querido que

166 este nombre de Bovary, que era el suyo, fuese ilustre, verlo exhibido en los escaparates de las librerias, repetido en
los periddicos, conocido en toda Francia.
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iPero Carlos no tenia ambicion! Un médico de Yvetot, con quien habia coincidido muy recientemente en una
consulta, le habia humillado un poco en la misma cama del enfermo, delante de los parientes reunidos. Cuando
Carlos le conté por la noche lo sucedido, Emma se deshizo en improperios contra el colega. Carlos se conmovio.
La besé en la frente con una lagrima. Pero ella estaba exasperada de vergiienza, tenia ganas de pegarle, se fue a la
galeria a abrir la ventana y aspiré el aire fresco para calmarse.

iQué pobre hombre!, iqué pobre hombre! -decia en voz baja, mordiéndose los labios. Por lo demds, cada vez se
sentia mas irritada contra él. Con la edad, Carlos iba adoptando unos habitos groseros; en el postre cortaba el
corcho de las botellas vacias; al terminar de comer pasaba la lengua sobre los dientes; al tragar la sopa hacia una
especie de cloqueo y, como empezaba a engordar, sus 0jos, ya pequefios, parecian subirsele hacia las sienes por la

hinchazén de sus pémulos. Fuente: https://biblioteca.org.ar/libros/133544.pdf

—e 1. Corrientes literarias

Se refieren a tendencias de la literatura que comparten caracteristicas similares en estilo, tema e ideologias sustentadas
en el pensamiento de sus autores. Estas tienen como punto de partida y final un periodo de tiempo transcurrido en
la historia, en donde la manera de comunicarse y los pensamientos eran aspectos muy dominantes en cada época.
Conozcamos algunas corrientes mas usuales de la literatura universal que influyeron en escritores latinoamericanos y
bolivianos.

1.1. Neoclasicismo

Abarca la edad moderna, Francia lo inicia ya en el siglo XVII y su influencia alcanza hasta el siglo XVIII. Corresponde a
una época en que se trata de revalorizar las culturas clasicas, al modo renacentista. Surge como una reaccion contra el
barroco.

Caracteristicas:

- Retoma la indagacién e investigacion de la Antigliedad Clasica y le confiere un nuevo sentido: la interpreta como
expresion “culta” y modelo ético de caracter universal y racional.

- Las obras presentan un caracter didactico y moralizador.

- Predomina la razén mas que los sentimientos.

- Los temas abordan el conflicto entre el honor, el deber y las pasiones.

- Las pasiones son consideradas como algo morboso que desgraciadamente humanizan a los personajes literarios:
criterio originado en los poetas latinos.

- La novela adquiere mayor importancia y difusion.

- Con autores muy centrados en crear obras con suma elegancia en la forma.

Escritores representativos: Moliere, Las preciosas ridiculas (1659), Jean de Fontaine Fdbulas (1695), Jonathan Swift, Los
viajes de Gulliver (1726).

GORGIBUS.- ¢Qué me viene a contar esta?

MADELON.- Padre mio, aqui estd mi prima, que os dird igual que yo: que Las preciosas ridiculas es una
el matrimonio no debe nunca llegar sino después de las otras aventuras. comedia en la que Moliere muestra
Es preciso que un amante, para ser agradable, sepa declamar los bellos el ego de dos mujeres y de como
sentimientos, exhalar lo tierno, lo delicado y lo ardiente, y que su esmero sus “extravagancias” las llevo a que
consista en las formas. Primero, debe ver en el templo o en el paseo, o dos hombres las humillaran y las
en alguna ceremonia publica, a la persona de la que esté enamorado, o engafiaran. Entonces, se refleja a
si no, ser llevado fatalmente a casa de ella por un pariente o un amigo y Moliere analizando la problemdtica
salir de alli todo sofiador o melancélico. Escondera cierto tiempo su pasion de la mujer para ejercer su libertad
hacia el objeto amado, haciéndole, sin embargo, varias visitas, donde no desde la comedia.

deje de sacar a colacion un tema galante que espolee a las personas de la

reunion. (Frag. Las preciosas ridiculas, escena V de Moliere)

El maximo representante latinoamericano de la época es José Joaquin Olmedo (1780-1847), ecuatoriano que compuso
una famosa obra que elogié a Simdn Bolivar La victoria de Junin: Canto a Bolivar.

1.2. Modernismo

Es una corriente literaria que surge en Latinoamérica, se desarrolla a finales del siglo XIX y principios del XX, entre los
afios 1880 - 1917. 167
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Caracteristicas:

- Estética preciosista, la exaltacion y refinamiento de los sentidos.
- Enfasis en la perfeccion del lenguaje y en la creacion de mundos magicos y lejanos.
- Uso de imagenes y lugares exoticos.
- Se destaca por evadir los temas politicos y sociales en las obras. Los temas tratados son muy variados: el amor y
el erotismo, la evasion de la realidad, el hastio de la vida, etc.
Escritores representativos:
- Rubén Dario (Nicaragua), Azul (1888).
- Amado Nervo (México), Los jardines interiores (1905).
- Antonio Machado (Espafia), Soledades (1903).
- José Marti (Cuba), Nuestra América (1891).
- Ricardo Jaimes Freyre (Bolivia), Castalia Bdarbara (1899).

1.3. Romanticismo

Tuvo lugar en Europa, se extendid desde fines del siglo XVII (1770) hasta las primeras décadas del siglo XIX (1820).
Caracteristicas:

- Reacciona en contra al Neoclasicismo, porque exalta los sentimientos y la subjetividad.

- Rechaza las reglas academicistas del Neoclasicismo.

- Gusta de la vida del campo y el paisaje exdtico y salvaje, prefiere la vida natural y sencilla.

- Aspira alalibertad y la igualdad entre los seres humanos.

- El arte goético de la Edad Media fue para los romanticos el simbolo de la espiritualidad y la mistica, por lo que
acudieron con frecuencia a ella como inspiracién o como tema.

- Otra fuente de nostalgia por el pasado se expreso en el interés por rescatar la sabiduria popular, el folclore y las
leyendas, ademas del nacionalismo como expresion del yo colectivo.

- Entre los temas mas frecuentes son: el amor, la pasién y la emocion; la nacion, la historia y el pueblo; la religion,
las mitologias ndrdicas y la espiritualidad; el imaginario fantastico medieval; la muerte con énfasis en el suicidio;
el paisaje como metafora del mundo interior del sujeto.

Cuando sobre el pecho inclinas

la melancdlica frente, Bécquer mantiene una linea

una azucena tronchada romdntica. El texto recrea la

(S [P, particular imagen de la mujer
ideal: etérea, volatil, inaccesible,

Porque al darte la pureza pero en su sentido positivo.

de que es simbolo celeste,

como a ella te hizo Dios:
de oro y nieve.
(Bécquer, Rima XIX)

Escritores representativos:

- Gustavo Adolfo Bécquer (Espafia), Rimas y Leyendas (1871).
- Victor Hugo (Francia), Los miserables (1862).
- Edgar Allan Poe (Estados Unidos) El cuervo (1845).

Veamos un ejemplo:
Escritores latinoamericanos:
- Domingo Faustino Sarmiento (Argentina), Facundo o civilizacion y barbarie (Ensayo, 1845).
- Jorge Isaacs (Colombia), Maria (Novela, 1867).
- Maria Josefa Mujia (Bolivia), La ciega (Poesia, 1850).
- Nataniel Aguirre, Juan de la Rosa (Novela, 1885).

1.4. Costumbrismo

Este movimiento que ya empieza en el Siglo XIX, es precursor del realismo
por lo cual se atribuye como parte de la corriente realista. En su vertiente
mas popular y menos intelectual, queda limitado a la descripcion de lo
mas aparente y colorista de la vida cotidiana.

Caracteristicas:

- Seintenta expresar los usos y costumbres de una sociedad con un
poco de humor o sarcasmo.
168 - Resalta el regionalismo presente en un pais.
- Las obras combinan elementos realistas.
- Predomina la escritura en prosa.
Escritores representativos de Bolivia:
- Alfredo Flores, La virgen de las siete calles (1941).
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1.5. Realismo
Aparece en Europa durante la segunda mitad del siglo XIX hasta nuestros dias inclusive. Pretende reproducir la realidad.
Caracteristicas:

- Surge como reaccion al Romanticismo.

- Predomina la realidad sobre los sentimientos, la imaginacion y la fantasia.

- Los temas y personajes son extraidos de la vida cotidiana.

- Utiliza la observacion como método de conocer y describir la realidad, el ambiente local, las costumbres de la
época y los personajes.

Escritores representativos:
- Honoré de Balzac (Francia) Papd Goriot (1835).

- Fedor Dostoievski (Rusia) Crimen y castigo (1866).
- Gustave Flaubert (Francia) Madame Bovary (1857).

i f%%gg

HUASIPUNGO

NOVELA

Escritores latinoamericanos:

- Clorinda Mattos de Turner (Peru), Aves sin nido (1884).
- Jorge Icaza (Ecuador), Huasipungo (1934).
- Ciro Alegria (Peru), El mundo es ancho y ajeno (1941).

Otros escritores en Bolivia:

- Armando Chirveches, La candidatura de Rojas (1909).
- Adela Zamudio, Intimas (1913).
- Jaime Mendoza, En las tierras de Potosi (1911).
- Alfredo Guillen Pinto, Ldgrimas Indias (1920).
1.6. Naturalismo

LOSADA, 8 A

El naturalismo deriva de la corriente realista. Es un periodo literario de principios del Siglo XX que busca interpretar o
entender la realidad de manera imparcial, objetiva y comprobable haciendo hincapié en las leyes de la naturaleza, tanto
en la vida animal como en la humana. En este periodo el maximo representante fue Emile Zola (Francia).

En el episodio tratado aqui se
representa a Cunshi llevando a
cabo la tarea de recoger lefia. Al
representar esta actividad, el texto
trasmite la imagen de una mujer
laboriosa que aprovecha toda
posibilidad de trabajar

“Desde los chaparros, muy cerca del huasipungo

—donde la india, aprovechando la ultima luz de la
tarde, recogia ramas secas para el fogén—, surgié
una voz débil, asustada” (Icaza, Huasipungo, 2000,
p.23).

Caracteristicas:

- Se basaen el determinismo bioldgico de Darwin. Todo del ser humano tiene una explicacién fisioldgica, psicoldgica
y bioldgica, por lo tanto, el ser humano no es libre porque siempre esta condicionado por el ambiente y por su
genética.

- La herencia bioldgica determina siempre el destino del ser humano de acuerdo a lo que ha existido en su familia

- La violencia, la enfermedad, el alcoholismo, el adulterio, la histeria (como

enfermedad misteriosa femenina). son algunos de los temas en estas novelas.
Aqui, lo que dicta la naturaleza es algo prohibido por las religiones o las sociedades. ¢

- Losespaciosyambientes son terribles: se describe olor, color, tipo de construccidn, " &y PRISIONERO
etc. L DE

- Se reflejaba la miseria material, pero también la belleza natural en las extensas
descripciones.

- Pretende estudiar a sus personajes como especimenes de laboratorio, ya que son
descrito desequilibrados y viciosos.

- A menudo retrata personajes de estrato social medio o bajo en situaciones

particularmente pesimistas.
Escritores representativos de Latinoamericanos:
- Ricardo Guiraldes (Argentina), Don Segundo Sombra (1926).

- Horacio Quiroga (Uruguay), Cuentos de amor, de locura y de muerte (1917) y
Cuentos de la Selva (1981).

o ——
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Escritores representativos de Bolivia:

- Augusto Guzman, Prisionero de guerra (1937).
- Raul Botelho Gosalvez, Borrachera verde (1938).
- Adolfo Costa Du Rels, Tierras hechizadas (1940).

“Todo el dia, sentados en el patio, en un banco estaban los cuatro hijos El cuento deja claro que la enfermedad
idiotas del matrimonio Mazzini-Ferraz. Tenian la lengua entre los labios, es hereditaria y se transmite a través
los ojos estupidos, y volvian la cabeza con la boca abierta. (...) de la sangre. Asi, la sangre es simbdlica
—En cuanto a la herencia paterna, ya le dije lo que creia cuando vi a porque carga con el destino trdgico de
su hijo. Respecto a la madre, hay alli un pulmén que no sopla bien. la familia. No solamente transmite la
No veo nada mas, pero hay un soplo un poco rudo. Hagala examinar maldicién del matrimonio que genera
detenidamente (...) hijos discapacitados, sino que la
La sirvienta los vestia, les daba de comer, los acostaba, con visible sangre aparece en el final del cuento
brutalidad. No los lavaban casi nunca. Pasaban todo el dia sentados terminando con un efecto sorpresa.
frente al cerco, abandonados de toda remota caricia.”

(Quiroga, La gallina degollada)

1.7. Indigenismo

El indigenismo se desarrolla en Latinoamérica durante el Siglo XX, concentrado en el estudio y valoracidn de las culturas
indigenas y el cuestionamiento de los mecanismos de discriminacidn en perjuicio de los pueblos originarios. Considerado
como parte de la corriente naturalista y realista por las tematicas que se comparten.

Caracteristicas:

- Se enmarca en espacio y temas como el de las minas, las poblaciones rurales, las diferencias entre campesinos y
citadinos, con una frecuente conexion con los problemas sociales y politicos.

- Se destaca el vinculo entre el hombre y la naturaleza.

- Los aspectos mds destacados fueron la explotacién y servidumbre de los indigenas. @ Desafio

- Se aproxima a las formas de pensar de los personajes y como estos entienden su :
universo. Realicemos un mapa

- Lanovela indigenista constituye un espacio conflictivo que combina historia y ficcidon.  mental  sobre  escritoras
latinoamericanas o bolivianas

Escritores representativos: que incursionaron en
cualquiera de las corrientes
- Ciro Alegria (Peru), Los perros hambrientos (1939). literarias; luego, - socializemos

- Porfirio Diaz Machicao (Bolivia), Quilco en la raya del horizonte. con las compafieras/os.

- Alcides Arguedas (Bolivia), Raza de Bronce (1919).
- Jesus Lara (Bolivia), El repete (1937).

Fragmento 1:

Wata Wara comprendié al punto las intenciones del galan, e incliné En la obra, la actitud del personaje
la cabeza, confusa y casi aturdida. Jamas él se habia permitido esas femenino (Wata Wara) es sumisa,
libertades a solas y era la primera vez... timida y resignada. Y frente al
Retrocedid un paso, con el corazdn palpitante de alegria. (...) Su voz maltrato fisico recibido de su pareja y
era desfaIIe():iente, infantil, insinuante. (Arguedas, Raza de Bronce, de otros personajes, es comparada a
Cap. |, p.12.

la que suele adoptar el perro.

Por otro, la mujer aparece como un
ser fuerte, laboriosa que acompaia
al hombre.

Fragmento 2:

Varios dias quedd en cama, sin hacer nada; pero al fi n hubo de
levantarse porque la mujer, hembra agil, laboriosa, dura para si y
para los demas, siempre andaba recordandole sus deberes (...).
(Arguedas, Raza de Bronce, Cap. IV, p.141)

1.8. Modernismo

Es una corriente literaria que surge en Latinoamérica, se desarrolla a finales del siglo XIX y principios del XX, entre los
afios 1880-1917.

Caracteristicas:

- Estética preciosista; exaltacidn y refinamiento de los sentidos.
170 - Enfasis en la perfeccién del lenguaje y en la creacién de mundos magicos y lejanos.
- Uso de neologismos y diferentes figuras literarias para crear nuevas formas de expresar.
- Uso de imagenes y lugares exdticos.
- Se destaca por evadir los temas politicos y sociales en las obras.
- Los temas tratados son muy variados: el amor y el erotismo, la evasion de la realidad, el hastio de la vida, etc.



Escritores representativos:

- Rubén Dario (Nicaragua), Azul (1888).

- Amado Nervo (México), Los jardines interiores (1905).

- Antonio Machado (Espafia), Soledades (1903).
- José Marti (Cuba), Nuestra América (1891).

- Ricardo Jaimes Freyre (Bolivia), Castalia Bdrbara (1899).

PEREGRINA PALOMA IMAGINARIA
Ricardo Jaimes Freyre

Peregrina paloma imaginaria

que enardeces los Ultimos amores;
alma de luz, de musica y de flores
peregrina paloma imaginaria.

Vuele sobre la roca solitaria

que bafa el mar glacial de los dolores;
haya, a tu peso, un haz de resplandores,
sobre la adusta roca solitaria...

Vuele sobre la roca solitaria
peregrina paloma, ala de nieve
como divina hostia, ala tan leve...

Como un copo de nieve; ala divina,
copo de nieve, lirio, hostia, neblina,
peregrina paloma imaginaria...

Reflexionemos:

Segundo Trimestre: Lengua Castellana
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El  poema  “Peregrina  paloma
imaginaria” utiliza elementos
simbdlicos: “Paloma” representa a la
pureza (por el color) y espiritu de Dios
(por la religion cristiana); “peregrina”
como viajera, “imaginaria” igual
a intangible y “alma de luz” como
naturaleza mistica-conciencia. Por lo
tanto, el poema representa un alma
en su sentido de elevacion por sobre
lo material o lo que se constituye,
trascender en el tiempo y espacio.

(CASTALIA
BARBARA

Pidis de Sucfios, Puia de Sombea

Aprende

x haciendo

Actividad: Leamos el poema
completo.

¢Qué emociones te provoca
este poema?

¢Qué versos del poema lo
caracterizan como corriente
romdntica?

—

- ¢De qué manera la figura de mujer es retomado en las corrientes literarias?
- Elige una corriente literaria y explica ¢de qué manera aporta a la practica de la no violencia y el cuidado del medio
ambiente? Relacionemos con los problemas del contexto.

2

ﬁp&k iES HORA DE LA PRODUCCION!

Inspirados en el contenido de las corrientes literarias, previa lectura de una (o mas) de las obras, realicemos una secuencia
de las acciones mas destacadas en forma de historieta, luego hagamos una exposicién de trabajos.

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

EL GENERO

[ ]

DRAMATICO

Con base en las historietas realizadas en el tema anterior, en equipos de trabajo nos organizamos para dramatizarla. Para

concretarlo, sigamos los siguientes pasos:

1. Preparacion: 10 minutos

- Distribuir papeles a los miembros
del equipo.

de la obra: 3 a 5 minutos.

L, 3. Didlogo participativo
2. Representacion

entre todos sobre las particularidades
del género dramdtico.
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—eo 1. Género dramatico

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

El género dramatico es el conjunto de obras para ser representadas (o imitadas) en escenario, escritas en prosa o en
verso. El dramaturgo representa la vida del ser humano: sus pasiones, virtudes, vicios y defectos.

Teatro de Los Andes
(08/01/2017), Correo del Sur

Entre sus caracteristicas:

Altoteatro (19/09/2022), foto: EFE

- Ficcién para ser representada. Creado para ser representado por actores y actrices ante un publico. Aunque
puedan estar inspirados en hechos histdricos o reales, son textos de ficcion.

- Es representacion y no narracién. Las formas dramaticas son muy variadas y apelan a toda clase de recursos
para vivirla en escena.

- Temas de interés humano. Aborda desde diferentes perspectivas todos los temas de interés humano.

- El texto dramatico o guion teatral. Desde las tragedias griegas, las obras de Séfocles, pasando por Shakespeare,
hasta las comedias de David Santalla (en Bolivia), necesitan de un texto dramatico o guion para ser representadas
por los actores, mismo que tiene indicaciones técnicas que permiten expresar la obra de la mejor manera.

—e 2. Géneros mayores

@ ¢Sabias que...? )

La palabra “drama” procede
del griego “drao” que
significa “yo ejecuto”.

p .

1.Profundicemos la
informacion respecto
a los géneros menores
del  esquema:  origen,
caracteristicas 'y  obras
destacadas.

2. Realicemos un mapa
conceptual.

Aprende
haciendo

- Representacion de situaciones
conflictivas en las que se enfrentan,
sentimientos, pensamientos e ideas
de los personajes.

- Destinada a producir terror y
alegria, compasion y risa.
- Clases: psicoldgico, histdrico,
filoséfico, tragico.

- Obras: El burlador de Sevilla (Tirso
de Molina), Yerma (Federico Gracia
Lorca).

- Representacién en
la  que predomina
las ridiculeces e
imperfeciones humanas
en un sentido cémico,
con desenlace feliz.

- Obras representativas:
La verdad sospechosa
(Juan Ruiz Alarcén), El
patio (Joaquin Alvarez).

- Los personajes se enfrentan
a una serie de hechos fatales y
conflictivos.

- Destinada a producir en
los especadores terror,
compasion o ternura.

- Obras: Edipo Rey (Séfocles),
Medea (Euripides), Otelo
(William Shakespeare).

—e 3. Géneros menores

Dramaturgia

|

Entremes

Auto o // /

autesacramental

Paso
Sainete

Farsa Opera

Géneros menores

Loa

—__-__________-______'—“

Zarzuela

Jacara

Melodrama y/o
Tragicomedia



Segundo Trimestre: Lengua Castellana @ ——

Conozcamos algunos de los géneros menores:

a) Auto. Obra corta cuya tematica suele ser la religiosa, aunque también aparecen motivos cémicos en algunos de
ellos. Los autos mas conocidos son los sacramentales.
El auto de los reyes magos (andnimo)

b) Entremés. Pieza de teatro breve que en su origen se escribia en prosa y su comicidad solia ser bastante tosca.
El entremés fue intercalado en las comedias y los autosacramentales.
Retablo de las maravillas (Miguel de Cervantes)

c) Farsa. Pieza breve de género complejo cuyos limites no estan muy definidos, aun cuando suele estar asociada
con asuntos grotescos, risibles y cdmicos. En ocasiones definida como forma primitiva de la comedia.
Farsa llamada danza de la muerte (Juan de Pedraza)

d) Paso. Pieza corta comica que se, caracteriza por el empleo de un lenguaje y de unas acciones muy expresivas.

De igual modo que el entremés, se entremetia en las comedias.
La tierra de jaula (Lope de Rueda)

—e 4. Estructura del género dramatico
La estructura de este genero es:

- Planteamiento o exposicion. Es la situacion inicial en la que se encuentran los personajes.
- Nudo o conflicto. Es la situacion del problema que el protagonista empieza a resolver.
- Desenlace. Es la situacion final; los protagonistas han experimentado un cambio en su vida y en su realidad.

—
| ESCENA

En la ciudad de Verona (Italia), en el siglo XIV o XV, dos familias mantienen viejas rencillas desde .
hace anos. Partidarios de los dos bandos se encuentran en la calle y se enfrentan en una pelea. ACOTACION
El Principe, mdxima autoridad de la ciudad, se presenta y los separa. Mientras, Romeo, el joven (contexto)

Montesco, que no interviene en la pelea, busca la soledad para llorar sus penas de amor.

4.1. Disposicion

PRIMER ACTO
Romeo y Julieta

F 3

' 3

ESCENA |

Entran SANSON y GREGORIO, de la casa de los Capuleto, con espadas y escudos. D
SANSON.—Te asequro, Gregorio, que no lo soporto mds.

GREGORIO.—Y que lo digas, no se van a quedar con nosotros.

SANSON.—Lo que quiero decir es que por las malas lo van a tener peor.

GREGORIO.—La rifia es entre nuestros amos y entre nosotros, sus hombres.

SANSON.—Como me encuentre a un perro Montesco, salto. No es de valientes arrimarse

a la pared.

GREGORIO.—Pues saca la herramienta que aqui vienen dos de los Montesco.

—— /ACOTACION
Entran ABRAHAM y otro sirviente < I (Personaje)
v

SANSON.—(Aparte, a Gregorio.) Mi arma estd sacada y preparada. Pero, pongamos la ley de
nuestra parte; deja que empiecen ellos.

GREGORIO.—Les haré una mueca cuando pasen y que se lo tomen como quieran.

SANSON.—Me chuparé el dedo cuando me vean, que es un gesto de mucho desprecio, a ver si lo
aguantan.

ABRAHAM.—¢Ese gesto nos lo habéis hecho a nosotros, sefior?
SANSON.—No ha sido a vosotros; pero, si, lo he hecho.
GREGORIO.—(Es que queréis pelea?

ABRAI:IAM. —cPelea? jNo, sefior!

l—» - o ' PARLAMENTO
de los personajes 173

Fuente: https://www.anayainfantilyjuvenil.com
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La composicién dramatica se divide en:

- Actos o jornadas. Son cada una de las partes del drama que presentan ciertas acciones complejas y que se
desarrollan desde que se levanta el teldn hasta que este cae. Los intervalos entre los diferentes actos se denominan
entreactos o intermedios.

- Cuadros. Son porciones continuas de accion desarrolladas en un mismo lugar. Se relacionan con un tipo de
escenografia, y cambian conforme esta cambia.

- Escenas. Son las partes de un acto, limitadas por las entradas y salidas.

4.2. Elocucion dramatica

El género dramatico utiliza el didlogo como forma propia y natural. También admite los mondlogos o soliloquios. Estos
ultimos, pueden convertirse en apartes.

- Didlogo. Conversacion entre personajes.
- Mondlogo. Parlamento que hace un personaje hablando para si mismo.
- Aparte. Discurso que pronuncia el personaje, pero se supone que no sera escuchado por los de su entorno.

En un texto dramatico (obra escrita) se utilizan las acotaciones para que los actores puedan comprender la puesta
en escena de la obra. Las acotaciones son indicaciones sobre el espacio en el que se desarrolla la accidn, la época, el
contexto y demds, asi como los sonidos para la escena y los efectos, las condiciones de iluminacion para determinar el
lugar y momento del dia, etc. En cuanto a las acotaciones sobre los personajes, estas suelen indicar aspectos como el tipo
de vestuario, los gestos que deben realizar, los tonos de voz, movimientos, intencionalidad de expresion, actitud general,
posicidon corporal, reacciones, entre otros datos clave para la interpretacion correcta o guiada del autor y director.

4.3. Técnicas de expresidn escénica

Toda expresion escénica recurre a las técnicas de triangulacion, vocalizacion, entonacidn o diccion e interpretacidn, por
tanto, investiguemos y pongamos en practica.

%

| {REALICEMOS LA VALORACION! /

Reflexionemos:

- ¢Como influye el teatro en el fortalecimiento de valores sociocomunitarios de la comunidad?
- ¢Qué pasos hariamos para representar un problema de nuestra realidad?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Elaboremos un guion y representemos. Los temas sugeridos son los siguientes: a) Los prejuicios sociales contra el
género femenino, b) la participacién de la mujer en la transformacion del pais y c) el papel de la mujer en los medios de
informacion.

Recordemos incorporar lo aprendido: estructura del texto, disposicién y
elocucion dramdtica; ademds, apliquemos las normas de ortografia estudiadas.

USO ADECUADO DE LETRAS B, V,S,C, Z,H,G,J, Y, LL, R, RR, M, N

Cualquier produccion literaria necesita del correcto uso de normas ortogrdficas. Si observamos las palabras resaltadas en
el poema Peregrina paloma imaginaria, nos percatamos que usan las letras b, v, z, ¢, s, por lo mismo, conozcamos algunas
normas necesarias:

1. Los sustantivos singulares terminados en “z”, en su plural deben utilizar la letra “c.”, por ejemplo:l \ Escanea el QR
luz (luces). En el caso de los verbos conjugados, ocurre de igual manera: haz (de hacer), enardeces
(de enardecer).

2. Palabras terminadas en ave, eve, avo, evo. Por ejemplo: leve, nieve.

“
v

3. Los verbos conjugados mantienen la
(de volar).

del verbo infinitivo. Ejemplo: vuele, vuelas, volamos...

Para consolidar aprendizajes de ortografia ingresemos al siguiente QR.



Tercer Trimestre: Lengua Castellana @

(]
CAMPO LEXICO Y TERMINO EXCLUIDO
Campo léxico. Consiste en un grupo de palabras que comparten un mismo tema o significado dentro de un
texto oral o escrito, ademas pertenecen a diferentes categorias gramaticales: verbos (V), sustantivos (S) o

adjetivos (A). Ejemplo:

FLORES: clavel, margarita, regar, jardineria, maseta, helecho, regadera, podado
S S V S V S S A

AMOR:

Término excluido. Es un ejercicio de aptitud verbal que excluye una palabra o palabras de un conjunto de
términos, porque no tiene significado en comun o se aleja de su campo semantico. Ejemplos:

INCRIMINAR: a) Acusar b) Imputar c) Sindicar d) Recriminar  e) Inculpar
(Excluye el término que no es sinénimo.)

CAOBA: a) Cedro  b) Roble c) Eucalipto d) Pino e) Helecho
(Excluye el término que no pertenece al mismo género.)

INTERROGAR  a)indagar b) consultar c) averiguar d) conjeturar e) preguntar

Con la guia de la maestra o maestro realicemos actividades relacionadas con campo léxico y término excluido.

LA IMPORTANCIA DE LOS MEDIOS RADIOFONICOS
EN LA LUCHA CONTRA LA
DESIGUALDAD SOCIAL

| _iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Escanea el QR Escanea el QR Escanea el QR
5385

Programa musical de radio Programa informativo Programa humoristico

(dramatizado) Ae S 11

Escuchemos atentamente y respondamos las siguientes preguntas:

- ¢éQué diferencias y similitudes encontramos entre un programa musical y el informativo?

- ¢De qué manera distinguimos un programa radial de otro, o una tematica de otra, dentro de un mismo programa?
- ¢Por qué la radio incorpora la dramatizacion en las programaciones? ¢ Cual es su importancia en la actualidad?

- ¢éQué papel tiene la radio en la lucha por los derechos humanos?

Desde 1927, la radio ha sido y continda siendo un importante medio de comunicacion.
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iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

—e 1. Medio radiofénico Investiga

L di dio d . . it int ., tre | Investiguemos los tipos
a radio es un medio de comunicacion masivo que permite una interaccidon entre los de efectos de sonido, sus

encargados de la transmision y la sociedad, de manera que se pueda lograr una dinamica denominativos y caracteristicas.
informativa entre los radioescuchas. Requiere de una planeacion para que se logre la
radiodifusion.

En ese sentido, el medio radiofénico es un conjunto de dispositivos técnicos que permiten la comunicacién entre
individuos y/o sectores sociales, mas allad del cara a cara. Genera un vinculo de cercania y calidez entre el emisor y el
receptor (radioescucha), identificdindose con los contenidos que ofrecen.

. b

—  Economia La radio tiene bajos costos de produccién y consumo.
~ Se trata de un medio transportable y permite realizar
—  Compaiia )
otras tareas mientras se la escucha.

Producir radio es explorar sus posibilidades narrativas,
— Creatividad |—— jugar con los tiempos, la musica, los formatos, los
géneros, probar nuevas combinaciones.

Ventajas de la radio
|

Por sus caracteristicas la radio permite abrir facilmente
canales de interaccidn y participacidn con los oyentes.

— Participacion

1.1. Lenguaje radiofénico

Este medio radiofdnico tiene sus propias caracteristicas, posibilidades y, sobre todo, un particular lenguaje. Aqui, es vital
el manejo de la palabra, por lo que se tendran en cuenta: la claridad, lo concreto y la brevedad, por supuesto con la
articulacion de otros elementos.

La voz y la palabra La musica

Mediante el uso de la voz se producen sentidos, climas || Como un contenido especifico, bajo el formato cancion.
y sensaciones. Una voz puede exaltarnos, seducirnos, || Escuchamos un tema musical.

divertirnos, emocionarnos, tranquilizarnos y hasta || - Para construir ambientes, climasy estados de animo. una
aburrirnos. Se trata del modo en que hablamos: el || pieza musical puede transportarnos a diferente tiempo y
como lo decimos. espacio.

- Para organizar los contenidos. Para separar o segmentar
el contenido (como “punto y aparte”), dandole relieve y
ritmo a un relato radiofdnico, con la ayuda de las llamadas
“cortinas”.

Los efectos sonoros El silencio

Los efectos sonoros poseen un enorme poder narrativo. || A veces el silencio permite subrayar una idea. El juego con
esta constituida por los efectos especiales y los ruidos || las pausas y las interrupciones produce un incremento
naturales o artificiales, permitiendo al igual que la || de la atencidn del oyente, generando suspenso, tension,
musica construir imagenes, objetos y situaciones. A su || misterio y expectativa por lo que estd por venir.

vez, también pueden utilizarse para separary segmentar || Por ejemplo silenciar la musica y los efectos sonoros
los contenidos. dejando solo la voz “en seco” le otorga un protagonismo y

un peso mayor al contenido de la locucion.
7 E n
I |=||||
1L I |

7
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1.2. Géneros radiofénicos

Existen tres grandes grupos: periodistico o informativo, dramatico o narrativo y musical:

PERIODISTICO / Basados en la informacién. | Noticia, noticia ampliada, eNoticia cantada
VOCES Y INFORMATIVO crénica, flash, boletin, panorama, eNoticia dramatizada
PALABRAS Se estructura en torno entrevista, reporte, movil, eCampana
a larealidad, a través conferencia de prensay servicio ePublicidad
de la descripcién de social. eJingle
. los ac.:o.n’teumlentos, Basados Comentario, editorial, debate, *Institucional
MUSICA la opinidn, la L eConcurso
. . en la opinion encuesta, panel, mesa redonda, .
interpretacion o la I . . eRadioarte
. ., y el andlisis. charlas, entrevista en profundidad,
investigacion. (s eDemo
polémica, columna. -
eMicro
EFSE(SL(I)DSODE DRAMATICO Basados en la Documental e informe
/ NARRATIVO investigacion.
Produpcnones radiales Basados en la narracion o | Relato, cuento, leyenda, mitos,
que giran en torno a la . . ,
o relato. fabula, chiste, carta y poesia.
ficcion.
SILENCIO Basados en acciones de Personificacién, mondlogo,
personajes y escenas. imitacion, sketch, parodia,
radioteatro, radionovela y
adaptacion.
MUSICAL o . . .
Basados en criterios de Tema musical, micro musical y
Se estructura en torno L .
. musicalizacion. ranking 2 x 1.
ala musica.

Fuente: Rodriguez, Patricia (2022). Lenguaje radiofénico. Buenos Aires.

1.3. Proceso de produccion radial

Ce — >
etleccion del temay eGrabacién del
reparacion del proyecto. rograma o proyecto.
.’()) i o on A 2 g. X [P = | *Montaje y edicién.
= rganizacion de tareas. eSeguimiento de las O | «Copiad duccid
Q| elnvestigacion del sefiales manuales: o dolpla o (repro =]
O| contenido. — | tonoy volumen de la O €l programa en C.OP'a.SI)-
O einterpretes de las escenas S | vor posicién del ) 0Transm|5|on,ldlstrlbuaon
8 de ficcion S | micréfono. 8 y presentacion
2 eElaboracién del guion. (:J) *Revision del gu(;on, | g .Szapl)lrj:sfcr::icéonnyel equipo
- presupuesto y detalles
Q.| eBusqueda de recursos [ del bacic [ — velldeeién @ B
W sonoros y otros o € la grabacion. P P
o \ o & O | audiencia.
Q| eVerificacion de los detalles. o a
eRealizacion de ensayos.

1.4. Guion radiofénico
El guion sirve para que locutoras/es y técnicos de sonido sepan lo que deben hacer en cada momento durante la
grabacidn. Es una plantilla que incorpora, el didlogo de locutoras/es, los efectos sonoros, tiempo, etc.

Existen muchos tipos de guion con distintas finalidades. Conozcamos la mas recomendable: %l Glosario

. p; corto emitido antes, durante
Nombre de la emisora: OSCAR ALFARO o después de un programa
Nombre del programa: La voz del estudiante radial, con el que se busca
Duracién: 5 segundos persuadir, invitar o informar.
Locutores: Locutor 1 Mariela Rojas, Locutor 2 Jaime Pinto El fragmento dura unos 30
Indicaciones técnicas Locucién segundos. )
- - . . Cortina. Es fragmento musical
- Mdsica de introduccién | Locutor 1: Hola, buen dia, les damos la de unos 10-15 segundos de 177
(deportiva y de 10 seg.) antes | bienvenida al programa La Voz del estudiante, duracion que se utiliza para
de locutor 1. transmitida por la radio OSCAR ALFARO 100.1 separar, en el seno de un
- |ngr?53 locutor 1-_ FM desde la ciudad de Tarija, les habla Mariela mismo programa, contenidos
- Cortina de la emisora (20 seg.) | Rojas. claramente diferenciados.
al finalizar el didlogo de Loc. 1.
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Guion de radio (técnico literario)

Ingresa locutor 2.
Musica deportiva (10 seg.) al
finalizar el didlogo del loc. 2.

Locutor 2: Hola Mariela, hola Bolivia. Hoy
lunes, 16 de octubre del 2023, les saluda Jaime
Pinto. Y hoy hablaremos sobre la importancia
de los deportes en nuestra vida adolescente.
jComenzamos!

Ingresa locutor 2.
Musica de fondo mientras
dialoga.

Locutor 1: Definitivamente, los deportes son
muy importantes para nuestra salud, ademas
nos ayuda en nuestro crecimiento fisico y
mental.

Ingresa locutor 2.

Locutor 2: Todos tenemos gustos diferentes
para el deporte, hay a quienes les gusta nadar,
correr, jugar futbol o baloncesto.

Ingresa locutor 1.
Cuiia radial de 30 segundos
sobre el grupo de alimentos.

Locutor 1: jAsi es! Lo importante es practicar
un deporte que te divierta y acompafiarlo de
una buena alimentacion y educacién.

Continua el didlogo...

Ingresa locutor 2.

Musica de cierre (Bill Conti -
Gonna Fly Now utilizado para
“Rocky 1”)

Locutor 2: Esto ha sido todo por hoy, la
proxima semana volvemos con mas contenido
educativo.

1.5. Hitos histéricos de la radio en Bolivia

A continuacién, puntualizamos algunos hitos histéricos de la radio en nuestro pais:

Escanea el QR

Ejemplo de cortina
radial

m Desafio

En un esquema representemos
los hitos historicos del origen
de la radio.

@ Investiga

En 1927, los hermanos Enrique y Rodolfo Costas lograron emitir Radio Nacional de 1- jnvestiguemos el aporte
Bolivia; oficialmente ineugurada en 1929. Se la considera la primera radio comercial de Ja “Radio Pio XXII” en la

del pais.

historia de la comunicacion.
En Bolivia.

En 1933 nacié Radio lllimani (actual Radio Patria Nueva), emisora del Estado dotada 2. Investiguemos el aporte
de la mejor tecnologia y con técnicos calificados. La radio fue el vaso comunicante de los radialistas que se

entre los campos de batalla (Guerra del Chaco) y las ciudades; sus transmisiones fueron destacaron en Bolivia.
amplificadas por con la instalacion e altoparlantes lugares publicos, levantando el
animo a la poblacion.

En los afios 40 surgieron varias radioemisoras con contenidos de radioteatro en especial. Se destaca Radio Amauta
por contar con un elenco y libreto propio para radioteatro.

Del ‘52 al ‘70, la radio tuvo un crecimiento, un auge, producto de la Revolucidn Nacional (Reforma Educativa,
nacionalizacién de las minas, voto universal, Reforma Agraria). Fue un periodo en el que aparecen las radios
mineras, que definitivamente establecieron los principios de la comunicacién participativa.

Segun Cajias (1989), el auge de las radios mineras ocurrié entre 1963 a 1983, abriendo la comunicacion a los
sectores marginados y proponiendo la educacion desde la radio. Algunas de las emisoras fueron: Radio PIO XII,
Radio Nacional de Huanuni, Radio 21 de Diciembre de Catavi, Radio San José, Radio Colquiri, Radio 9 de Abril de
Pulacayo, Radio Viloco, Radio Chorolque, Radio Animas, Radio Huayna Potosi, Radio Sumac Orko de Potosi, La voz
del Minero, Vanguardia, 16 de Mayo Libertad, entre muchos.Durante el periodo de dictadura en Bolivia (1964-
1982), la radio jugd un rol determinante como medio difusor de demandas populares y democraticas, a tal punto
de sufrir amedrentamientos, saqueos y clausuras, en muchos casos siendo insostenible econdmicamente.

La radio de los afos “70 al "85 empezd a hacer contacto con el receptor oyente. Hubo estabilidad econémica, pero
se vivia dictadura y restringiendo la libertad de expresion.

A partir del "85, se produjo ciertos cambios en lo politico, econdmico y tecnoldgico. Desde el punto de vista de la
tecnologia empezaron a aparecer por primera vez los CD, teléfonos celulares, redes sociales e Internet; hay una
revolucién informatica. En este ciclo surgieron las TIC que revolucionaron el modo de escuchar y percibir la radio,
producir por otro canal que no son las ondas hertzianas. La frecuencia modulada (FM) aparecid a fines de los “70,
en la cual, se incorporé mayormente musica en inglés; pero a inicio de los 2000 hay un boom de la musica en
espafol. En amplitud modulada (AM) mantuvo la musica latina y algo de lo folclérico.
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- Afinales del siglo XX se destacaron algunos radialistas porque su labor trascendid fronteras: Raul Salmén (Radio
Continental), Mercedes Kunkar (Radio Chuquisaca), Carlos Palenque (Radio Metropolitana).

Si bien los medios radiofénicos han tomado fuerza en los Ultimos afios; en nuestro cotidiano también predominan los
medios audiovisuales.

Respondan:;os las siguientes preguntas:

— ¢De qué manera los medios radiofénicos han influido en las grandes transformaciones de nuestro pais?
— Actualmente, ¢de qué manera se visibiliza la participacion de la mujer en la radio?

Es HORA DE LA PRODUCCION!

Elaboremos el siguiente producto:
Con base en el ejemplo de guion de radio (revisado en este tema), realicemos la grabacién reajustando el contenido e

incorporando los elementos del lenguaje radiofénico necesarios. El trabajo puede realizarse en equipos, dejando que
fluya la creatividad.

MEDIOS AUDIOVISUALES Y PRODUCCION .

[ ——

CINEMATOGRAFICA

B, e
il iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

\

La noche
(Fragmento)
Jaime Saenz (1984)

En realidad, el otro lado de la noche es un dominio sumamente extrafio,
y es el alcohol quien lo ha creado.
Nadie puede pasar al otro lado de la noche;
el otro lado de la noche es una region prohibida, y sélo podran
entrar en ella los sentenciados.
éen qué consiste el otro lado de la noche?
El otro lado de la noche consiste en que la noche, simple y
llanamente, se te entra por la espalda y se posesiona de tus ojos, para mirar
con ellos lo que no puede mirar con los suyos.
Entonces ocurre una cosa muy rara:
en determinado momento, ti empiezas a mirar el otro lado de la noche, y
muy pronto llegas a comprender que éste se halla ya dentro de ti.
Mas esto, por supuesto, es algo que sélo se da en los grandes bebedores.
Es privativo de los bebedores que, por haber bebido y bebido sin
piedad, han estado muchas veces a un pelo de la muerte.
Es cosa que sélo ocurre con los bebedores que han enloquecido a
causa del alcohol. (...)
Sélo a esos el alcohol les concede la gracia de sumergirse para siempre
al otro lado de la noche.
Fuente: Blanco Elias (1998).Jaime Saenz, el angel solitario y jubiloso de

\ la noche, GMLP.
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Respondamos las siguientes preguntas:

- Apartir de la pelicula, équé entiendes por cementerio de elefantes?

- ¢Qué opinas del submundo que expone la pelicula? ¢Tiene semejanza con lo que describe Jaime Saenz en
el poema La noche?

- ¢Qué problematicas evidencia esta pelicula? Al igual que esta, équé otras producciones de indole social
conoces? Explica.

- Ahora, imagina que eres un director de cine, por lo mismo deseas mostrar la idea de tu produccién. Para
eso, realiza la captura de un fragmento de la realidad en la que identifiques un problema de tu interés.
Utiliza tu celular y comparte con los compafieros.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

Si bien los medios radiofénicos han tomado fuerza en los Ultimos afios; en nuestro cotidiano también predominan los
medios audiovisuales. Veamos algunas en qué consisten.

—e 1. Medios audiovisuales

Los medios audiovisuales son los mecanismos de comunicacién masiva que transmiten mensajes para recibirlos mediante
el sentido de la vista y la audicién fundamentalmente. Utilizan la tecnologia multimedia, la cual combina lo visual del
cldsico modelo impreso con la inmediatez de la radio, creando un formato mds complejo y dinamico para el publico
receptor.

En esa medida, la televisidn, el cine y el internet son
medios audiovisuales comunicativos que se basan en
la transmision de imagenes y sonido, al mismo tiempo
permiten la implementacion de efectos especiales y
montajes, afadiendo mas realismo y naturalidad al
mensaje.

—e 2. Clasificacion de los medios audiovisuales

Existen diversos medios audiovisuales y podemos
clasificarlos de la siguiente manera:

Fuente: Revista de la U.E. “25 de Mayo” (2019), La Paz.

( 1 o)
a Pizarra y diapositivas o presentaciones
s Tradicionales con el acompafiamiento oral por parte
g del maestro/a o expositor/a; los videos.

) \

>

o] )
'.6 = Masivos El cine y la televisién, denominados
S5 “cuarto poder” o poder mediatico.

©

o (&

9

No) )
) Interactivos L La internet y las redes sociales
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Entre los medios audiovisuales, destacamos el cine por ser el arte de narrar historias mediante la Q Investlga
proyeccién de imagenes, sometido a un proceso de produccidn creativa y con carga ideoldgica.

¢Qué actrices bolivianas
conoces y cudles son
sus producciones
cinematograficas?

3. La produccion cinematografica

La produccidon cinematografica es el proceso de creacién de una pelicula para exhibirlo
comunmente en el cine. El rodaje tiene lugar en muchos sitios, en diversos contextos
econdmicos, socialesy politicos y hace uso de una gran variedad de tecnologias y técnicas cinematograficas. Normalmente
para esto se necesita varias personas (técnicos y actores) y el rodaje puede durar desde unos cuantos meses a varios
afios.

Producir una pelicula cinematografica, un programa de concurso para television, un video comercial, un videoclip, un
documental, o cualquier producto audiovisual y/o cinematogréfico sigue, necesariamente, un proceso que pasa por
diversas etapas.

1. Desarrollo del proyecto 2. Preproduccion 3. Produccion / Rodaje
(Development)

|k
. PAR !SITOS

4. Postproduccion 5. Promocion 6. Distribucion v Exhibicion
3.1. Guion cinematografico
Para elaborar un guion de cine se debe considerar los siguientes aspectos:

- Idea inicial: Piensa en un personaje peculiar, un lugar ficticio, una noticia leida en la prensa, una experiencia
propia o de otra persona, un tema, etc.

- Género y tema: Identifica el género y el tema que abordara tu guion.
- Argumento y personajes: Realiza un resumen de una pdgina y caracteriza a los personajes centrales.
- Laescaleta: Divide el argumento en escenas. La escaleta es la lista de escenas.

- Didlogo: Narra los detalles de las acciones a través del didlogo de los personajes. No se necesita dar indicaciones
técnicas. Siempre debemos escribir en tiempo presente, modo indicativo. Veamos las pautas: -

INT. CASA DE ROSITA — NOCH!I:S

T

INT. (Interior) LUGAR TIEMPO
EXT(Exterior)
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Ponte, ponte,

Oye, mafiana vendra a comer un primo

podrias hacer esos espaguetis que
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CONVIVE TU

POR CESAR SANCHEZ RUIZ
INT. PISO COMPARTIDO / RECIBIDOR Y
COMEDOR - TARDE

Nos encontramos en un piso. La puerta
principal se abre y entra RUBEN (22),

con su mochila de estudiante al hombro

Rubén cierra la puerta y camina
hasta el comedor.

GUILLERMO (23),
mesa,

En el comedor esta
sentado frente a una
enfrascado en lo que parecen
experimentos de quimica. En la mesa hay

tubos de ensayo, probetas, etc.

RUBEN
iHey!

GUILLERMO
(sin girarse)

Mira, no te pierdas esto.

Rubén se acerca a mirar. Guillermo echa

unas gotas en un tubo de ensayo.

Sale
un poco de humo.
GUILLERMO
;Has visto? Reacciona bien. iAjal

RUBEN
Vale, pero como no me digas qué es...
GUILLERMO
Un disolvente que estoy inventando.
jPotentisimo! Si metes el dedo, en
dos minutos adidés dedo. La férmula
lleva Coca-Cola. Por cierto, he
tenido que cogerte un par de latas
que tenias en la nevera.

RUBEN
Interesante... Bueno,
voy a ver si me pongo a estudiar,
que tengo el examen dentro de dos
semanas y todavia no me he mirado
nada.

No importa.

GUILLERMO

no sea que te cateen.
mio, que ha empezado a trabajar
aqui al lado. Estaras, ¢no? Nos

te salen tan bien.

Trangquilo,

RUBEN
Si, claro, y luego os friego los
platos, ¢no? ;Qué morro!

INT. PISO COMPARTIDO / COCINA - DIA

Rubén estd cocinando espaguetis.
Coge uno y lo prueba para ver si
estd al dente. Suena el TIMBRE DE LA
PUERTA.

RUBEN
(gritando hacia el comedor)

iGuillermo! ;Serd tu primo!

Nadie responde.

RUBEN
(gritando hacia el comedor)
iGuillermo!

Nadie responde. Rubén deja el
cucharén y se dirige al pasillo.

RUBEN
iYa voy!

INT. PISO COMPARTIDO / RECIBIDOR -

DIA

Rubén abre la puerta. Se queda

sorprendido al ver fuera a un

policia. Se trata de ANGEL (30).
ANGEL

que no estoy de servicio.
¢Estd Guillermo? Soy Angel, su

primo.
RUBEN
Ah, hola. Yo soy Rubén (se dan la
mano) .

Est4d y no estéa. Ahi,
comedor.

en el

Angel entra.

Fuente: https://www.tallerdeescritores.com

~
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3.2. Produccién cinematografica representativa en Bolivia

WILANTR JORDAN CASTE!
b5th g JORGE SRNLI
g, ALBENT!

Sin duda, Bolivia tiene bastante produccidn cinematografica, sobre todo en los Ultimos afios, de los cuales mencionamos
algunas de las mas representativas de nuestro pais.

Wara Wara (Dirigida José Maria Velasco Maidana, 1930)

Produccién boliviana estrenada en 1930, rescatada y restaurada por la Cinemateca
Boliviana.

i1 Trata de una historia de amor de la princesa Wara Wara, hija de un nativo americano del
~ reino de Jatun Colla con el capitan espariol Tristin de la Vega en la época de la conquista
espanola.

Logra articular una voz propia y diferenciada de los discursos oficiales de la época, sobre
el concepto de modernidad y el ideal de pais que se pretendia.

. Vuelve Sebastiana (Dirigida por Jorge Ruiz, 1953)

Es un cortometraje semi-documental boliviano.

i La protagonista es Sebastiana Kespi, una nifia pastora que se interna en el pueblo vecino
de los aymaras. Su abuelo la busca, intentando convencerla de regresar a su pueblo.
Relata la vida de los Chipaya (descendientes de la tribu de los Chullpas), asentada
en Oruro (Bolivia). A través de ella se exalta la resistencia cultural de los chipayas, en
\ analogia con la revolucion nacional que se vivié en la época.

La nacion clandestina (Dirigida por Jorge Sanjinés, 1989)

Narra la historia de Sebastian Mamani que desesperadamente busca integrarse a su
comunidad, entregando hasta su vida a fin de reinvindicarse por los errores cometidos.
" Es una produccidn sin montaje, sin tijeras al editarse, para expresar la idea del tiempo
- circular que manejan los indigenas, en un entendimiento poderoso que concibe al
tiempo y al espacio como una sola unidad desde tiempos ancestrales.

Recibié la Concha de Oro en el Festival de San Sebastidn en 1989.
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Mi socio (Dirigida por Paolo Agazzi, 1985)

Trata del viaje de un camionero y su ayudante por varias regiones del pafis.

La pelicula Mi socio, es el primer largometraje que se aleja del occidente boliviano
y muestra otras regiones mas alla de las zonas aymara y quechua. estableciendo un
mensaje de integracidn como pais pese a las caracteristicas regionales.

Otras peliculas de este director son: Los hermanos Cartagena (1985); El dia que murio
el silencio (1998); El atraco (2004); Sena Quina (2005), La inmortalidad del cangrejo
(2005).

Jonas y la ballena rosada (Dirigida por Juan Carlos Valdivia, 1995)

Basada en la novela de José Wolfango Montes de 1987.

Es una produccion que tiene como protagonista y narrador a Jonas, casado con Talia,
una mujer dulce aunque con un cardacter hipocondriaco que los aleja sentimentalmente;
por otro lado, sus suegros ejercen presion por su condicidn laboral.

Refleja el creciente poder de los narcotraficantes durante esa década y la hipocresia de
la clase media alta por aparentar una realidad diferente.

La bicicleta de los Huanca (Dirigida por Roberto Calasich, 2007)

En el pueblo de Pucarani habra una competencia de ciclismo para mujeres, consecuencia
de la rivalidad entre las familias Huanca y Choque. Heleuterio Huanca, para conseguir
el premio (bicicleta de carrera) se disfraza de Remedios Huanca, prima ficticia.

La pelicula de género comico, evidencia fuertemente el rol de género en las
comunidades rurales, pero también presenta la posiblilidad de romper ese estereotipo
a partir del papel de la protagonista.

El cementerio de los elefantes (Dirigida por Tochi Antezana, 2008)

Juvenal un hombre de treinta y tres afios, alcohdlico desde sus catorce afios, decide
ir a pasar sus Ultimos dias de vida en un local que es preferido por empedernidos
alcohdlicos de la ciudad de La Paz.

La obra El cementerio de los elefantes, pone en evidencia una realidad cruda vy
desconocida del submundo de la ciudad de La Paz, a su vez, exponiendo el problema
del alcoholismo.

También la lluvia (Dirigida por Iciar Bollain, 2010)

Mientras un equipo de cineastas esta realizando en Bolivia, el rodaje de la conquista
espafiola del Nuevo Mundo, estalla la guerra por el agua en Cochabamba producto de
la privatizacion de este recurso natural.

Las escenas retratan cdmo las civilizaciones latinoamericanas fueron, y siguen siendo
desvalorizadas, permaneciendo en un circulo intermitente de lucha, colonizacién y
sumision.
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3.3. Hitos histodricos de la produccién cinematografica en Bolivia

El cine boliviano inicié con las primeras proyecciones cinematograficas como: Retrato de Personajes Historicos y de
Actualidad que data de 1904, realizada por la compafiia Marine & Monterrey, mostraba la transmision de mando del
presidente saliente José Manuel Pando al presidente Ismael Montes (6 de agosto de 1904). Estas primeras realizaciones
cinematograficas locales eran denominadas “vistas”.

En 1924, el cineasta italiano Pedro Sambarino realiz6 Por mi Patria, documental que buscd reflejar una vision global de
Bolivia y sus costumbres. En 1925 estrend Corazon Aymara, el primer largometraje boliviano que resalta el papel del
indio de esa época.

En 1936 fue estrenada en La Paz la primera pelicula boliviana con sonido incorporado, titulada La Guerra del Chaco
(1932-1935) del productor Luis Bazoberry. Es un mediometraje con 39 minutos de duracién.

En 1953, Ruiz estrend Vuelve Sebastiana, cortometraje que en 1956 gand el Primer Premio del Festival de Cine de la
Alcaldia Municipal de La Paz y obtiene luego el premio en el Il Festival Internacional de Cine Documental y experimental
del S.0.D.R.E. (Servicio Oficial de Difusidn, Representaciones y Espectaculo) en Uruguay, convirtiéndose en la primera
pelicula boliviana en obtener un galardén internacional.

En 1966, Jorge Sanjinés junto a Oscar Soria y Ricardo Rada (luego se unié Antonio Eguino) constituyeron el grupo UKAMAU,
adoptando el nombre de su primer largometraje. Ellos habian fundado la Escuela Filmica Boliviana y organizado el ler
Festival de Cine Boliviano. El grupo consolidé paulatinamente el cine politico y revolucionario en Bolivia.

En 1974, Antonio Eguino realizd su primer largometraje Pueblo chico y se llevd adelante el primer Festival “Llama de
Plata”, con el objetivo de incentivar la difusion del cine extranjero de calidad. La Cinemateca Boliviana fue creada en
1976, a fin de recuperar la memoria cinematografica. Y en 1991, con la promulgacién de la Ley General del Cine se
establecio el Consejo Nacional del Cine (CONACINE).

El Decreto Supremo N2 29067 de 21 de marzo de 2007, determind que cada 21 de marzo, las salas cinematograficas y los
canales de television bolivianos deberan exhibir obligatoriamente peliculas nacionales, especialmente aquellos referidos
a la tematica de Derechos Humanos y de pueblos originarios. Decreto en homenaje al padre Luis Espinal Camps, cineasta
y periodista audiovisual.

Durante el siglo XXI, gracias a las herramientas digitales hay mayor iniciativa cinematografica en Bolivia, que involucra
peliculas de ficcion y de tipo documental. Por lo cual, en los documentales se destacan: E/ estado de las cosas de Marcos
Loayza (2007), Ciudadela de Diego Mondaca (2011), San Antonio de Alvaro Olmos (2012) y El caso boliviano de Violeta
Ayala (2015), fueron seleccionadas para importantes Festivales internacionales, recibiendo multiples reconocimientos.
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éCudl es la diferencia entre
largometraje, mediometraje
y cortometraje?

Jorge Sanjinés y el grupo UKAMAU

encuentra en etapa de post produccion de su nueva pelicula Los Viejos Soldados.

Jorge Sanjinés Aramayo (Bolivia, 1936) tiene una trayectoria de mas de 50 afios en el ambiente audiovisual.
Estudio Filosofiay Letras en la Universidad Mayor de San Andrés en La Paz y Cinematografia en el Instituto Filmico
de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile, al retornar a Bolivia junto a Oscar Soria sientan las bases del grupo
cinematografico que mas tarde se conoceria como Grupo Ukamau. Entre las peliculas realizadas en Bolivia se
encuentran Ukamau (Es Asi [And So It Is], 1966), Yawar Mallku (Sangre de Céndor [Blood of the Condor], 1969),
El Coraje del Pueblo (The Courage of the People, 1971), Las Banderas del Amanecer (The Flags Of Dawn, 1983),
La Nacidn Clandestina (The Secret Nation, 1989), Para Recibir el canto de los Pajaros (The Birds’ Singing,1995),
Los Hijos del Ultimo Jardin (Bolivia, 2004), Insurgentes (Insurgents, Bolivia, 2012) y Juana Azurduy, Guerrillera de
la Patria Grande (Bolivia, 2016). Durante los afios que tuvo que alejarse de Bolivia por razones politicas, filmd las
peliculas Jatun Auka (El enemigo principal [The Principal Enemy], 1974) en el Peru y Llocsi caimanta (jFuera de
Aqui!, 1977) en Ecuador. En el transcurso de su actividad intelectual, ha escrito el libro de poemas "Mirar por la
Neblina" y numerosos ensayos y articulos sobre cine y diversos temas entre los que se destacan: Las asechanzas
del desprecio, La Complejidad afortunada, Diversidad y Futuro, El perfil imborrable, El Plano secuencia integral,
Sobre el cortometraje, Cine y Sociedad, Realidad y Guiodn, la novela Los Viejos Soldados. En la actualidad se

\_ Fuente: https://ukamau.org.bo/jorge-sanjines

\

En cuanto a cieneastas femeninos, Beatriz Palacios (1952-2003) fue directora de cine,
productora, guionista y activista boliviana en pro de los derechos de las mujeres campesinas
e indigenas; junto a Liliana de la Quintana y Raquel Romero codirigié La mujer minera y
la organizacion (1989, documental). También compartié la direccion de Las banderas del

amanecer, junto a Jorge Sanjinés. Al igual que Palacios, también se destacaron otras mujeres

cineastas.

3.4. Produccién cinematografica en Latinoamérica

El cine llegd a América Latina en 1896, tras la primera exhibicion de los hermanos Lumiére en 1895 en la ciudad de Paris.
Desde esa época llegaron los equipos de rodaje, de proyeccién y profesionales promoviendo el principio del desarrollo
de producciones cinematograficas en esa region. En el siglo XX, el arte del cine crecié en Argentina, Brasil y México, y a
partir de 1930 alcanzo a otros paises. América Latina despertd la curiosidad y el interés de muchos cineastas extranjeros

gue buscan paisajes, luminosidades y tematicas “exdticas” para sus peliculas.

En los afios '60 nacié un fenédmeno de cine llamado: el nuevo cine latinoamericano. Este
fenédmeno estaba influido, principalmente, por el neorrealismo italiano y otros movimientos
de cine social. Su funcion era ir en contra de los modelos estadounidenses y a favor de la
conflictiva realidad. Era la esperanza y la nueva posibilidad de restablecer una cinematografia
a nivel continental, un nuevo cine. Para fines de la década del '60 habia aparecido todo un
grupo de realizadores latinoamericanos de importancia, como los brasilefios Glauber Rocha

@ Desafio

Analicemos la relacion que
existe entre el cine y los
sucesos historicos del XX y
XXI.

y Nelson Pereira dos Santos, los argentinos Fernando Birri, Fernando Solanas y Leonardo Favio, los cubanos Tomas
Gutiérrez Alea y Santiago Alvarez, y los chilenos Raul Ruiz, Miguel Littin y Lautaro Murua. Todos agrupados dentro del

movimiento del Nuevo Cine Latinoamericano.

iREALICEMOS LA VALORACION!

Reflexionemos:

- ¢Tienes idea de lo dificil y costoso que es realizar una pelicula? Describe tu parecer.

- Explica las sensaciones que te provoca ver una pelicula en especifico. Menciona el titulo, el contenido y las

sensaciones que experimentaste.

- ¢De qué manera podriamos fomentar la igualdad social utilizando el cine? Explica tu propuesta.
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1 {Es HORA DE LA PRODUCCION!
E}}"

Realicemos el siguiente producto:
I\ Escanea el QR & P

-, Observemos el microdocumental de Cron-K: La mujer en la
construccion de la nacién (Portal Educa Bolivia).

En equipos, elaboremos un guion microdocumental, cine de
unos cinco minutos, bajo el tema de igualdad social. Luego,
realicemos la grabacién utilizando el celular y finalmente
presentemos las producciones.

Microdocumental de
Cron-K

USO ADECUADO DE SIGNOS DE PUNTUACION
DIRIGIDOS A LA PRODUCCION DE GUIONES LITERARIOS

Signos de puntuacion. Segln la Real Academia Espafiola, sus funciones son marcar las pausas y la entonacién con
que deben leerse los enunciados, organizar el discurso y sus diferentes elementos para facilitar su comprension,
evitar posibles ambigliedades en textos que, sin su empleo, podrian tener interpretaciones diferentes. También
sefialan el caracter especial de determinados fragmentos de texto: citas, incisos, intervenciones de distintos
interlocutores en un dialogo, etc.

En espafiol tenemos once signos: coma (,), comillas (“”), corchete, dos puntos (:), signos de interrogacion (¢?) y

exclamacion (j!), paréntesis (), punto (.), puntos suspensivos (...), punto y coma (;), raya (-).

La coma. Signo ortografico que tiene varias funciones, mencionamos las mas usuales:

1. Para ordenar una secuencia de hechos.

La mujer llegd a la casa, abrio la puerta, ingreso silenciosamente, sorprendio a sus hijos y de inmediato los abrazo.
2. Para enumerar una lista de acciones u objetos.

Nos faltan vasos, platos, cucharas y cuchillos.

3. Para hacer una acotacion, de nombre o particularidades.

Estoy muy preocupada, Carmen, es hora de decir la verdad.

Tus queques, jqué ricos!, son los mejores del barrio.

4. Para sustituir al verbo cuando este ya fue mencionado anteriormente; como coma eliptica.

Pedro es matematico; Richard, abogado y Santos, ingeniero. (La coma sustituye al verbo es).

5. Todas las interjecciones deben ser separadas por una coma para dar énfasis en su sentido.

iBah, eso no importa!

6. Para marcar los enlaces (es decir, esto es, asi pues, por ejemplo, al parecer, sin embargo, sino, pero, etc.).
Soy celiaco, es decir, intolerante al gluten.

Actividades:
1. Coloquemos comas donde correspondan.

-Rosa estd cantando, Hilda bailado y Clara

- Cuando llegd Carmen la amiga de madre todo .
aplaudiendo.

cambid. .
PR L . - Anoche al parecer te fuiste de paseo.
-No sé si iremos el martes, miércoles jueves o . |
viernes - iHey donde vas!

- Mdsicos bailarines y actores se presentaron en el

- Hazlo si quier ron rrepientas.
azlo si quieres pero no te arrepientas teatro.

2. éA qué oracion le faltan comas?
I. En la feria compré muchas cosas: ropa zapatos libros cuadernos, boligrafos y un maletin.
II. El padre de Miguel, ijqué hombre tan estupendo!, decidid que la fiesta se haria el dia viernes.
Ill. Doa Lourdes la vecina de Carlitos viajo a su pueblo para celebrar sus cumpleafios.
IV. Sonia escribe poemas; Lourdes, cuentos.

a) Ly ll b) L'y Il o)ty il d)IyIv
3. Elaboremos una carta dirigida al director la pelicula El cementerio de los elefantes, comentando su produccion.

Utilicemos correctamente los signos de puntuacion, en especial las comas.
4. Indaguemos en qué consiste el guion y la raya. Realicemos textos de didlogos.

o——
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ANALOGIAS - PRUEBAS PSICOTECNICAS EN EL AREA COMUNICACION Y LENGUAJE
Analogias. Es la semejanza o afinidad de relaciones existentes entre dos pares de palabras. En términos generales
significa “semejanza entre dos cosas distintas” y se refiere a la similitud o afinidad de ciertos rasgos, formas o
contenidos entre algunos elementos de nuestra realidad.
Ejemplos:

abeja: miel; oido: sordera; verde es a hierba; arma: guerra;
calzado: pie; guante: mano; argumento: debate

Actividad: Observemos el par base e identifiquemos las palabras andlogas como el ejemplo dado.

CANCION - ACORDES ASIR - SOLTAR “No hay mal que por bien no venga”
a) drama - episodios
b) poema - versos
c) paleta - colores
d) escultura - moldes

e) oracidn - suplicas

a) morder - capturar
b) aprehender - liberar
c) coger - atrapar

d) mirar - ansiar

e) repeler - rechazar

a) Dios da barbas a quien no tiene quijada.
b) Cuando una puerta se cierra, otra se abre.
c) Hazte fama y échate a la cama.

d) El que nace lechén, muere cochino.

e) El que la sigue la consigue.

Pruebas psicotécnicas. Esta disefiado para evaluar las capacidades y aptitudes intelectuales y profesionales de
diversa indole.
Ejemplos: Benigno, piadoso, compasivo,

a) vetusto b) perverso

¢) indigno d) misericordioso e) candido.

Actividades:
1. Identifiquemos la palabra que continua a la secuencia verbal.

Desmafiado, torpe; ponzofoso,
nocivo; inmaculado, puro;

a) perito, diestro.

b) sincero, truhan.

c) estafador, locuaz.

d) bizarro, medroso.
e) esbelto, desgarbado

Fatuo, presuntuoso, petulante,

a) miedoso

b) desvergonzado
c) vanidoso

d) insolente

e) grosero

Sefiala la palabra que se relaciona
con la serie: subito, imprevisto,

a) bonito

b) repentino

c) velocidad

d) parsimonioso
e) lento

2. Indiquemos cual de las siguientes palabras define “algo que no se puede explicar con palabras”.

a) indemne b) maravilloso  ¢) conmemorativo d) inefable e) inherente
3. Indiquemos la palabra que podria sustituir a “enervar”.
a) debilitar b) avivar c) exaltar d) ensalzar e) sufrir

4. Con la guia de la maestra o maestro realicemos variadas actividades respecto analogias y pruebas
psicotécnicas en el drea de Comunicacion y Lenguaje.



COMUNIDAD Y SOCIEDAD
Lengua Extranjera

EDUCATIVE AND SOCIAL
CONTEXT

| iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Anniversary at school

1.What activities do you do every day?

Every day | get up at 6:00. | take a shower.| get dressed,| have a breakfast.Then | go to school and | have different classes
until 12:00.After that | come back home. I have a lunch and | do my homework in the afternoons .And at evening, | chat
with my friends or | play videogames in my cellphone for one hour then | go to sleep because | have to get up early .l do
all these things in a week.

Answer the questions

2. Do you go to school?
4. Do you chat with your Friends?

1 At what time do you get up?
3.What do you do in the school?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

We use the simple present tense for things that are true in general, or for things that happen sometimes or all the time
about everyday activities.

Let’s see the following chart and analyse the structure of present

POSITIVE NEGATIVE QUESTIONS SHORT ANSWERS
I play. I do not play. Do | play? Yes, | do. No, | do not.
| don’t play. No, | don’t.
You play. You do not play. Do you play? Yes, you do. No, you do not.
You don’t play. No, you don’t.
He/She/ It plays. He/She/ It does not play. Does he/she/ Yes, he/she/ it does. No, he/she/ it does not.
it plays?
He/She/ It doesn’t play . No, he/she/ it doesn’t.
We play. We do not play. Do we play? Yes, we do. No, we do not.
We don’t play. No, we don’t.
They play. They do not play. Do they play? Yes, they do. No, they do not.
They don't play. No, they don't.
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1.1. Activities that take place in the school. (Actividades que tienen lugar en la escuela )

SIMPLE PAST

NEGATIVE QUESTIONS SHORT ANSWERS
| played 1 didn’t play Did | play? Yes, | did / No, I didn't
You played You didn’t play Did you play? Yes, you did / No, you didn‘t
He/She/lt played  He/She/It didn’t play Did he/shefit play?  Yes, he/she/it did/
No, hefshe/it didn't
We played We didn’t play Did we play? Yes, we did / No, we didn’t
They played They didn’t play Did they play? Yes, they did / No, | didn’t

e . S, . .
Cilli Ly §

Children’s day

Father’s day

Mother’s day Teacher’s day

1.2. Future tense: Will affirmative, negative and interrogative form. (Tiempo futuro: Will afirmativo, negativo e

interrogativo)
AFFIRMATIVE NEGATIVE INTERROGATIVE SHORT ANSWER === ——— |
I Future will expresses a |
| willbuyacar | | won'tbuyacar | Will Ibuyacar? Yes, | will | spontaneous decision, |
You will buy a car | You won’t buyacar | Willyoubuyacar? | Yes, you will | @ assumption with |
He will buyacar | He won’t buyacar | Will he buy a car? No, he won’t I regard_to fhe future or 1
She will buy a car | She won’t buy a car | Will she buy a car? No, she won’t 1 :: :°t'°" n th: fuw;e |
It willbuyacar | It won'tbuyacar | Willitbuyacar? No, it won't 1 in;uencefnno “
We will buyacar | We won’t buyacar | Will we buy a car? Yes, we will | |
You will buy a car | You won’t buy a car | Will you buy a car? Yes, you will o = = 4
They will buy a They won’t buy a car | Will they buy a car? Yes, they will
car

1.3. Future time expressions. (Expresiones en tiempo futuro)

next week / month / year / April, June, efc.

* There will be plenty of snow in the mountains next month.

* They are going to make a large investment in research and development next
June

in + year / month

. Peter will find out in March.

+  Jane is going to leave for Miami in January.
on + day of the week

* It will rain on Saturday. I just know il

190 + They are going to celebrate their anniversary on Saturday.
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tomorrow / tomorrow afternoon / tomorrow evening / tomorrow morning /
tomorrow night / the day after tomorrow

+ We will know the answer tomorrow.
* Henry is going to make his decision the day after tomorrow.

in + period of time + (titne)

* The senate will probably decide in three weeks time.
+ Sam is going to study Russian at college in four months.

1. HE o play soccer. (Affirmative)
. WE .. go to the school. (Negative)
3. they eat Majadito? Yes, they will. / No, they won’t. (Interrogative)

&

>
& —
= o
o D
= 5
wn S
5096

POSITIVE SUBJECT FREQUENCY ADVERBS VERB He often cooks pasta.
SUBJECT BE FREQUENCY ADVERBS You are always late.
Are you always late?

QUESTION 1 AuxiLiaRy SUBJECT FREQUENCY ADVERBS

Does he often cook?

Let’s complete the sentences with the words in the parenthesis (Completamos las oraciones con las palabras en el
parentesis)

1.  Sheusually................ (play) in the school.
2.  We...........(not get up) early.
3. wereenens NE OftEN (il have breakfast?
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Let’s listen and analyse the following parragraph
WOMEN’S HUMAN RIGHT IN BOLIVIA

The constitutionalization of women'’s rights (2009), and the general development of the new legal system that has
incorporated a focus on gender and a greater presence of women in public office are amongst the principal achievements
reached by Bolivian women in recent years. However, there are institutional weaknesses, limited scope of public policies
and patriarchal structures in the State, society and the family in force today that makes difficult a greater achievement.

Let’s reflect about the reading and answer the question in your notebook, using the Simple Present. (Reflexionamos
sobre la lectura y respondemos las preguntas en nuestro cuaderno, utilizando el Presente Simple.)

-What kind of expressions about discrimination did you hear in your context?

 {ES HORA DE LA PRODUCCION!

Let’s write a list of your plans in our notebook (Escribimos una lista sobre nuestros planes en nuestro cuaderno)

RELEVANT PLACES IN MY COMMUNITY
LUGARES RELEVANTES EN MI COMUNIDAD

A A

T -
L e e | 0w i | {,; Pharmacy |

Edkd | @) e
i DI ] ne=e

Auto repair shop
(Taller de reparacion
de automoviles)

{mp

Restaurant
(Restaurante)

Drug store Gas station

Hospital (Hospital
ospital (Hospital) (Farmacia) (Gasolinera)

Police station Fire station Library Gym Park
(estacion de
(Estacion de policia) Bomberos) {Biblioteca) (Gimnasio) (Parque)

Bank Museum School Church

Bankery

(panaderia)

(Banco) (Museo) (Escuela) (Iglesia)
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iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

2.2.. Use of Wh - questions: What, When, Where, Who. (Uso de preguntas: qué, cuando, donde, quién)

Time
WHO >

Person

When are you travelling?
I am travelling on May

What are you doing

WHAT | am working

Who is your friend?

Where are you travelling?
v 8 ‘ Sandra is my friend

| am travelling to La Paz

2.3. Use of technology. (Uso de la tecnologia)
Let’s look at the following pictures (Observemos las siguientes imagenes)

Cellphone Laptop Smartwatch Tablet

What of these technological gadgets are you using now?
2.4. Intransitive Phasal verbs. (Verbos intransitivos)
Let’s learn the rules of the intransitive verbs (Aprendemos las reglas de los verbos intransitivos)

Intransitive: They do NOT need an object and the verb and the particle are always inseparable.
verb + preposition or adverb
examples: Calm down = relajarse

Woke up = despertarse

Go back = volver

2.5. Present Continuous: affirmative, negative and interrogative forms. (Presente Continuo: forma afirmative, negativa
e interrogativa)

Let’s analizy the chart and review the structure of Present Continuous (Analicemos el cuadro y repasamos la estructura
de Presente Continuo)

L i?RESENT CONTINUOUS |

AFFIRMATIVE NEGATIVE INTERROGATIVE Note: We use the
I am playing am not playing Am I playing? present continuous
y o '+ olayi A tayi to talk about the
ou are playing aren’t playing re you playing? actions that are
He/She/It is plcying isn't ploying Is he pluying? happening right
We are playing aren’t playing Are we playing? now.
You are playing aren’t playing Are you playing?
They are playing aren’t playing Are they playing?

o——
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)‘-’ | iREALICEMOS LA VALORACION! /

ﬁet’s reflect \

How can you raise awareness in your school community
or town about human trafficking and smuggling?

Find out about human trafﬁCking and smuggling

and write a short paragraph.

! {ES HORA DE LA PRODUCCION!

Let’s make violence prevention posters and socialize in our community (Elaboremos carteles de prevencion de la
violencia y socialicemos en nuestra comunidad)

USTOM? TRADITIONS
COUNTRY F'ORTALECIENDO .

ADICIONES CAPACIDAD
PRODUCTIVA DEL PAIS)

—e 1.My best trip in Bolivia (Mi mejor viaje en Bolivia)

Let’s read this text (Leamos este texto)

Our hundreds of Bolivian traditions would be difficult to summarize
on a single page. Bolivian culture has been influenced by more than
30 native ethnic groups and numerous immigrant (foreign) cultures,
each contributing their own beliefs and lifestyles to Bolivian customs
194 and traditions. This is precisely what makes Bolivia one of the most
diverse nations in South America.
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Let’s answer the following questions in our notebook (Respondamos las siguientes preguntas en nuestro cuaderno)

- What traditions are there in your community?
- Do you practice any tradition?

| am not going to visit

| am going to visit

Am | going to visit?

Yes, you are / No you aren’t

You are going to visit You aren’t going to visit

Are you going to visit?

Yes, lam / No, | am not

He is going to visit He isn’t going to visit

Is he going to visit?

Yes, heis / No, he isn’t

She is going to visit She isn’t going to visit

Is she going to visit?

Yes, she is / No, she isn’t

It is going to visit It isn’t going to visit

Is it going to visit?

Yes, itis / No, it isn’t

We are going to visit We aren’t going to visit

Are we going to visit?

Yes, you are / No, you aren’t

You are going to visit You aren’t going to visit

Are you going to visit?

Yes, we are / No, we aren’t

They are going to visit | They aren’t going to visit

Are they going to visit?

Yes, they are / No, they aren’t

Note:

Going to is used to express a future idea, an intention or prediction.

Let’s complete the following sentences, applying the future tense "Be going to". (Completemos las siguientes oraciones,
aplicando el tiempo futuro "Be going to")

are going to

1 MY PAFENTES weveeveeeceerereeemeresessarseensenenes go shopping on Sunday.
2 | s play tennis the next weekend.

3 Marta ..o travel to Coroico tomorrow.
4 MY SON ettt study at UMSA.

5 Children .....ceeeeevereereeeee e visit their grandparents.

1.2. Interviews about future plans (Entrevistas sobre planes futuros)

Let’s ask and answer the questions with our classmates. (Preguntemos y respondamos las preguntas con nuestros

compafieros de clase)

What plans do you have for your future?

What are you going to study when you finish the school?

1.3. Traditions of our country (Tradiciones de nuestro pais)

Let's describe the tradition of the Oruro’s Carnival. (Describamos la tradicion del Carnaval de Oruro)
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ORURO'S CARNIVAL

1.4. Adjectives and Adverbs: Well, fest, late, hard/hardly.

(Adjectives and Adverbs: Well, fest, late, hard/hardly)

ADIECTIVES ADVERBS Let’s write sentences using the following adverbs

Good Well and adjectives. (Escribamos oraciones usando los
siguientes adverbios y adjetivos)
Clear Clearly
Most Mostly The snail is very slow.
Rea] Realy | | e
Clearly

Late Lately | | e
Hard Hardly Easily
Easy Easily Late
Quick Quickly | | e
Slow Slowly

1.5. Planning after school: show our culture and costumes (Planificacion después de la escuela: mostrar nuestra
cultura y costumbres)

Let's read and expose these traditions in class in groups. (Leamos y expongamos estas tradiciones en clase en grupos)

ALL SAINT’S DAY

It is a combination of indigenous tradition and Catholic beliefs;
the November first is celebrated on All Saints' Day. On this day
the town prepares tables with all the food and drink that death
used to eat. The next day, people pray and take all the food to the
cemetery to pray and give them.

ALASITAS FAIR

The Alasitas Fair is a month-long festival where locals buy
miniature items to give to Ekeko, the Aymara god of abundance
who will bring luck and happiness into their lives.

AYMARA NEW YEAR

196 One of the most important events in the Bolivian calendar is the
Aymara New Year, which is celebrated on June 21 and coincides
with the winter solstice. In this celebration people receive the
first ray of sun to renew energy.




Segundo Trimestre: Lengua Extranjera @

)‘-’ | iREALICEMOS LA VALORACION! /

Let’s reflect about traditions of our community given our opinion in class. (Reflexionemos sobre las tradiciones de
nuestra comunidad dando nuestra opinidn en clase)

A0 Let’s think of a tradition our family performs and how we participate. Share this experience
ol with our partners.
g (Pensemos en una tradiciéon que realiza nuestra familia y cémo participamos. Comparte
A4 esta experiencia con nuestros comparieros)

7} iEs HORA DE LA PRODUCCION!

Let’s make a triptych about traditions of our community and socialize with our partners.

(Hagamos un triptico sobre las tradiciones de nuestra comunidad y socialicemos con nuestros compafieros)

BOLIVIA

®

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Let’s read this text. (Leamos el texto)

Urmiri is located in the municipality of Pazfia, Poopd province of the department of Oruro.
It is known for its hot springs and buildings from the colonial era that are still preserved.
The historic town of Urmiri was created on October 16, 1903, but its colonial church, which
stands out among the houses, dates from 1798 and is one of its relics. The hot springs in the
town of Urmiri have healing properties for various diseases.

Let’s answer the following questions in our notebook. (Respondamos las siguientes preguntas en nuestro cuaderno)

- What Bolivian places would you recommend to tourists to visit?
- Would you like to know this place?

(=,

5 iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

2.1. Bolivia gastronomy (Gastronomia Boliviana)

Let’s see the typical dishes and write the names of them. (Observemos los platos tipicos y anotemos los nombres de
los mismos)
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Let’s read the following text in class. (Leamos el siguiente texto in clase)

Bolivian cuisine arises from the combination of Spanish cuisine with indigenous ingredients and Aymara
traditions, among others, with later influences from Germans, Italians, French, and Arabs due to the arrival
of immigrants from those countries. The traditional staples of Bolivian cuisine are corns, potatoes, quinoa
and beans. These ingredients have been combined with a number of staples brought by the Spanish, such
as rice, wheat, and meat, including beef, pork and chicken.

Let’s answer the following questions. (Respondamos las siguientes preguntas)

1. What combinations do the Bolivian dishes have?

2.2.Intensifiers: Too, really and very. (Intensificadores: Demasiado, realmente y muy)

INTENSIFIERS
Intensifiers are adverbs or adverbial phrases that
strengthen the meaning of other expressions and show | Examples:
emphasis. , . .
3 It’s a very interesting story.
. It’s really interesting story.
Words that we commonly use as intensifiers include | o Everyone was extremely excited.
absolutely, completely, extremely, highly, rather, really, | She was so upset.
so, too, totally, utterly, very and at all:
Let's write ten sentences using the intensifiers in our notebook. ;
o |_—|
g (Escribamos diez oraciones usando los intensificadores en nuestro cuaderno)
i

2.3. Touristic places: Titicaca, Cristo de la Concordia, Chiquitania (other places). [Lugares turisticos: Titicaca, Cristo de
la Concordia, Chiquitania (otros lugares)]

198

Let’s look, read and write the numbers in each picture. (Miremos, leamos y escribamos los nUmeros en cada imagen)
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1.
-ﬂ-_-_:" -._. . 2.
L -
3.
Let's describe one of the following tourist
places: Lake Titicaca, Cristo de la Concordia
and Chiquitania in our notebook.
(Describamos uno de los siguientes lugares
turisticos: El Lago Titicaca, el Cristo de
la Concordia y la Chiquitania en nuestro
cuaderno).
\_ 4
v

SOME TOURISTIC PLACES OF BOLIVA

The Toro Toro National Park is located north of Potosi,
in the province of Charcas. It is a true paradise for lovers
of geology and paleontology since here you can find
traces of large reptiles from the Mesozoic era and deep
caverns of karstic origin.

Bolivia’s Uyuni Salt Flats is considered one of the most
extreme and remarkable places in all of South America,
an on Earth. With more than 4,050 square miles of the
Altiplano, it is the world’s largest salt flat.

The city of La Paz, is the highest political capital in the
world, with its 3,200 meters of altitude, is located in a
particularly rich geographical area. His natural
environment is of an impressive beauty; The city is
literally surrounded by snowy and cloudy spikes, large
plains that extend as far as the view.

The Amboro National Park and Integrated Management
Natural Area is a protected area in Bolivia and one of
the world's most biodiverse reserves, since 3 different
ecosystems converge on its surface. To the south of the
protected area are the pre-Columbian ruins of the Fort
of Samaipata and the pictographs in the El Tunal
community,

2.4. Action Verbs: Visit, Go, Eat, Drink, Take a picture, Buy, etc. (Verbos de accidn: visitar, ir, comer, beber, tomar una

foto, comprar, etc.)

~\

VOCABULARY

TO VISIT = VISITAR
TOGO=IR

TO EAT = COMER
TO DRINK = BEBER
TO TAKE = TOMAR
TO BUY = COMPRAR
TO COME = VENIR
TO TRAVEL = VIAJAR
TO FLY = VOLAR

TO CLIMB = ESCALAR
TO DANCE = BAILAR
TO RUN = CORRER

hacen las personas en las imagenes.)

Let’s describe what the people do in the pictures. (Describamos lo que

2.5. Comparative and Superlative adjectives. (Adjetivos comparativos y superlativos

Comparative adjectives are
used to compare differences
between two objects.

Superlative adjectives are used
to compare three or more
objects

o
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ADJECTIVE COMPARATIVE SUPERLATIVE
One syllable strong stronger strongest
Consonant + Short Vowel big bigger biggest
+ Consonant
Ends in -e large larger largest
Eds in -y happy happier happiest
gentler gentlest
Two syllables gentle
more gentle most gentle
Three or more syllables expensive more expensive most expensive
Irregular form good better best

Let's write the following adjectives in their comparative and superlative form in our notebook. (Escribamos los
siguientes adjetivos en su forma comparativa y superlativa en nuestro cuaderno)

bad intelligent cheap old small thin young famous dirty beautiful

COMMUNITY-BASED TOURISM

It is a type of tourism where local communities invite tourists into their
communities, giving them insight into their culture and daily lives. It is
a form of sustainable tourism that allows travelers to connect closely
to the local community they visit. Travelers are able to experience the
diversity and customs of another culture and to interact with the local
community.

Let’s make a brochure with the potential touristic places in our region. Why should people visit our region? (Hagamos
un folleto con los lugares turisticos potenciales de nuestra regidn. ¢ Por qué la gente deberia visitar nuestra region?)

SORATA Let’s record an audio of an

There are many tourist attractions in interview about the touristic

. Sorata, including: the Grotto of San places in Bolivia. (Grabemos

Pedro, the suspension bridge and un audio de una entrevista

the Chilata lagoon, among others ... sobre los lugares turisticos
de Bolivia)
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OUR ANCESTRAL MEDICINE

o——

(NUESTRA MEDICINA °
ANCESTRAL)

Let’s practice this dialogue. (Practicamos este dialogo)

A: Hi, Ana. How are you?

B: Hi, Silvia. | am sick.

A: What’s the matter?

B: | have stomachache.

A: Oh! You should drink a chamomile mate.
B: Great idea, | will do it. Thank you.

=1

Let’s answer the following questions in our notebook. (Respondamos las siguientes preguntas en nuestro cuaderno)

- What do you do when you are sick?
- Do you use traditional medicine?

Yeasr

‘*..f’ iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

—

1.1.Vocabulary of health and parts of body. (Vocabulario de la salud y las partes del cuerpo)
Let’s find ten vocabulary words. (Encontremos diez
palabras del vocabulario)

B R H H R D H A N D M

Q R N M D M T | M v U
IMPERATIVES
. . Example:
We use it to give orders. C
! (Lo usamos para dar érdenes) - Stop talking!
- Sit dow!
. - . Example:
2 (Lo cemos pora dar mstroceiones - Press the red buttom.
P - Take one pill every 12 hours.
. . . Example:
3 (Lo usamos para dar advertencias) - Don't touch that cable!
P - Watch out!
. . . Example:
: e oS
P ) - Go home and get some sleep.
We use it to make requests. Example:
5 (Lo usamos para dar solicitudes) - Please, help me.
- Lend me your book.
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IMPERATIVE

AFFIRMATIVE FORM NEGATIVE FORM
The affirmative imperative is formed with the verb without | The negative imperative is formed with “Do not / Don’t”
a subject. and the verb.
Example: Example:
- Be quiet. - Don’t smoke
- Open the door. - Don’t shout.

Let’s complete the conversation with these imperatives.

, . - . .
(Completemos la conversacion con estos imperativos) Let’s write a similar conversation with these

imperative sentences. (Escribamos una conversacion

Comehere bBad- Don’t shout! similar con estas oraciones imperativas)
Look! Don’t go near it. Be carefull Don’t move.
Helen: Come here, Dad. Don’t touch it. Be quiet! J
Dad: What is it, Helen? A e e e st
Helen: ......ccovvnininnen. Itis a snake. B e
Dad: Shh! ..o It is asleep. Al s

Helen: | want to see it closely.

Dad: ....cccooeverienn Let’s go.

1.3. Modal verb “should”. (Verbo modal “Should”)

MODAL VERB “SHOULD”
SUBJECT + SHOULD / SHOULDN’T + VERB + COMPLEMENT
Example:
ADVICE
1 (Consejo) » You should eat more fruits and vegetables.
> You shouldn’t smoke.
Example:
OBLIGATION
2 L » You should go to class every day.
(Obligacién) » You should do your homework on time.
Example:
PROBABILITY / EXPECTATION .
3 » A ticket to Oruro shouldn’t cost a lot.
(Probabilidad / Expectativa) > It’s almost time for class.
Our teacher should arrive soon.

1.4.. Suggestions to care their health. (Sugerencias para cuidar su salud)
Let’s write what they should do. (Escribamos que deberian hacer ellos)

§

PN

She has a cold. He has a toothache. He has a headache.

P
|
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She should ..Stay in bed He Should ..o He Should ..o
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Let’s put the following sentences in order. (Pongamos en orden las siguientes oraciones)

1 You/drink/ water/ should You should drink water.
2 eat/ Don’t/ food/ junk
3 You/drink/coca/should/tea
4 He/smoke/shouldn’t/and/alcohol/drink
Children/eat/healthy/should/food

1.5. Pronunciation Tips. (Consejos de pronunciacion)

TIPS TO IMPROVE OUR ENGLISH

s .
_— r\‘:q,-l-f:'}w 1. Listen to yourself.
*s A, DO W IRE ¢ 2. Copy the experts.

3. Practice English alone.

4. Find a language buddy.

5. Pay attention to intonation.
6. Sing a song or watch a movie.

Let’s reflect. (Reflexionemos) N
Let's look at the picture and read the text, then complete some tips for
good health. (Miremos la imagen y leamos el texto, luego escribamos
algunos consejos para tener una buena salud)

- Be the best example you can.

- Choose nutritious food in your diet, such as fresh fruits and

vegetables.

- Encourage physical activity.

- Promote sufficient sleep.

- Refrain from speaking negatively about your weight or that of

Let’s write some suggestions to prevent diseases. Use should and shouldn't. (Escribamos algunas sugerencias para
prevenir enfermedades. Usa deberia y no deberia)

1. We should wash our hands.
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DISEASES .

(ENFERMEDADES)

.‘af‘:

Let’s answer the following questions in our notebook. (Respondamos las siguientes preguntas en nuestro cuaderno)

- Do you use any plant for cold or flu?
- What medicinal plants do you know or use commonly?

Traditional medicine

Bolivian Ancestral Traditional Medicine includes all those
millenary ancestral knowledge and practices of indigenous,
native and peasant peoples, based on the use of material and
spiritual resources that help fight diseases.

There are some plants that could help prevent some diseases
such as Mint, Eucalyptus, Guava, Paquié, Thyme, Mufia, Basil,
kBaIsam, the latter that can be used as an antiviral

~N

COCA

MANZANILLA

EUCALIPTO

JENGIBRE

coca

chamomile

Let's draw and write about another plant or food that is used as traditional medicine in Bolivia.

(Dibujemos y escribamos sobre otra planta o alimento que se usa como medicina tradicional en Bolivia)

2.2. Future Continuous Tense: Affirmative, negative and interrogative. (Futuro continuo:
afirmativo, negativo e interrogativo)

AR (=
71 | To describe interrupted When you come tomaorrow,

Subject + Will + Be + Verb-ing + action in the future. they will be playing tennis.

Affirmative Complement To express actions in At 12 o'clock tomorrow, we
— Example: progress at a specific time will be having lunch at
" in the future. school.
| will be dancing in the theater e e
tOMmorrow. h N d Unfortunately, sea levels
expel:trea to D‘;:;nwuzr:n the will still be rising in 20
Subject + Will + Not + Be + Verb-ing + T years.
Complement

. To ask a question politely Will you be bringing your
Negative form - s
Example: about the future friend to the party tonight?

1'will not be singing in the concert the
next week. To emphasize future plans | He will be coming to visit us
. and intentions. next week.
Will + Subject + Be + Verb-ing + When | arrive at the
- : party
To describe atmosphere in
] . Complement? the futurep everybody will be
[ EEE S } celebrating.

form i Exa'_“ple: To express parallel actions <he will be watching TV and

Will you be playing soccer on the or series of parallel actions he will be cookin %inner

weekend? in the future. e i
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Let’s write five sentences about what you will be doing the following week. (Escribamos cinco oraciones sobre lo que
estaras haciendo la préxima semana)

Example: | will be travelling to Santa Cruz the next Monday.

il |lw|IN |-

2.3. lliness vocabulary. (Vocabulario de enfermedades)

Stomachache Toothache Backache
%

Sore throat Fever Cough Shiver Sneeze

Let’s put the following vocabulary words in order. (Pongamos las siguientes palabras de vocabulario en orden)

2.4. Qualifying adjectives: (Hot, Cold, A lot of, etc.) (Adjetivos calificativos: (Caliente, Frio, Mucho, etc.)

Vocabulary Let’s complete the following sentences with the correct qualifyin?
adjective. (Completemos las siguientes oraciones con el adjetivo
calificativo correcto)

1. | am thirsty, the weather is ............... today.

2. My aunt has ......cccccevveeennes debts.

3. My sister has a ............... car.

4, Her hairis ....ceeeeu.... Yesterday, she went to the hairdresser.
\5. His wallet is ............... It has many holes.

o




) EUCACiON Secundaria Comunitaria Productiva

2.5. Someone — Anyone. (Alguien — Nadie)

SOMEONE ANYONE

Is usually with positive statements or with question with positive | Is used with negative statements and
answer. questions.

Examples: Examples:

Someone ate the cake. | can’t see anyone here.

Does someone want pizza? Can anyone speak French?

—

Do you prefer to use traditional or conventiona
EAICINES? vttt e

CHAMOMILE

Drinking chamomile tea is a traditional treatment to relieve
digestive disorders, including indigestion, nausea, vomiting, loss
of appetite, and gas.

206



COMUNIDAD Y SOCIEDAD

Ciencias Sociales

LA CREACION DE
BOLIVIA

il iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Leamos el siguiente textog compartamos nuestra opinion con los
compafieros y compafieras de aula.

éConoces el contenido del acta de la independencia de Bolivia? ey
El acta de independencia de Bolivia, en su parte expositiva dice: el mundo sabe que el i ’"’Ta-“fﬁ'-"«-m-'i“l'm“:“'m‘fr-',':“»"a‘:ﬂ

BT T S e e
i frervas 7 i v 0% S0 ey s
=

Alto Peru ha sido el continente de América, el ara donde vertid la primera sangre de
los libres y la tierra donde existe la tumba del dltimo de los tiranos.

Rirnbil | miiipui y i ———
ll-‘a---f\u wr{u il : i, o idordy e ek vt e ]
Aagdi lin

o A ey el i T ....,x."‘“..,u“'_,..""
]

Nuestro Estado Plurinacional esta integrado por 36 Pueblos Indigena, Originario, Wug«ﬁ‘ﬁ;i‘-';"'u‘x‘;;"“'*" o it
. .. . .. . ., iy _Pm?\qw-\nhq;;_m:;ﬂ- I M -
Campesinos y Afroboliviano. éCrees que hubo participacién de ellos en la redaccién «-,..-....u“...._"“‘“*.:.__...m EeEim

del Acta de Independencia? éPor qué?

52 ' jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

1. Laincursion del ejército vencedor de Ayacucho en el Alto Perti y sus repercusiones en la paulatina
desintegracidn del ejército realista

La Batalla de Ayacucho (9 de diciembre de 1824), es considerada como la batalla decisiva del ejército liberador bajo
el mando del Mariscal Antonio José de Sucre, se inicia la anhelada libertad de las naciones americanas. Las victorias
logradas debilitaron a las fuerzas militares realistas en el Peru quienes se encontraban dirigidas por el Virrey del Perq,
José de La Serna, tras el enfrentamiento entre los dos bandos, el Virrey La Serna cayd herido siendo hecho prisionero
lo cual desmoralizé al ejército realista quienes se rindieron al vencedor. Por la noche se presentd el General Canterac
pidiendo la capitulaciéon donde se garantizaba la vida, libertad y bienes de todos los realistas. Con este acuerdo, los
realistas se comprometian a no volver a tomar las armas. Con la capitulacién quedd libre el Pert desde Guayaquil hasta
Desaguadero.

Batalla de Tumusla

La esperada batalla entre las fuerzas de Sucre
y las de Olafieta jamas tomé lugar, dado que
dentro del ejército realista de Olafieta emergid
una sublevaciéon comandada por el Cnel. Carlos
Medinaceli. EI 1 de abril de 1825, se produjo
el enfrentamiento entre las fuerzas leales al
General Pedro Olafieta y las que se habian
sublevado bajo el mando del Cnel. Carlos
Medinaceli. Muchos militares que defendian
a la corona espafiola pasaron a defender al
bando libertador, fue el caso del coronel Carlos
Medinaceli quien tomé la decision de unirse a
las fuerzas independentistas y en esta batalla
acabar con la vida del militar realista Pedro
Antonio Olafieta. El triunfo de los patriotas confirmé la independencia del Alto Perd dando la liberacién a toda la regién
del dominio de la corona espafiola.
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2. Decreto del 9 de febrero y la Convocatoria a la Asamblea de representantes

Una vez que el ejército de Sucre vencid en Ayacucho, debia dirigirse al Alto Peru, dado que gl
en esta regidn se encontraba todavia un resto del ejército realista al mando del General \‘-
Pedro Antonio Olafieta, buscando lo que se suponia iba a ser la Ultima confrontacion.

Antonio José de Sucre a su llegada a La Paz, el 9 de febrero de 1825 tras cruzar el rio
Desaguadero seria recibido por los grupos que detentaban el poder politico. Sucre,
bajo esas circunstancias y por medio de decreto, convoca una reunidn de una Asamblea
Deliberante, donde se debia decidir el destino de las provincias del entonces llamado Alto
Peru. “El decreto fué la decisién final tomada por los poderes externos para permitir que
los Charquefios crearan su propio gobierno. Si bien Bolivar en un principio se enfurecid i

! . PN Visita virtual a la casa de la
con el decreto de Sucre, no lo desautorizé y mas adelante acepté la iniciativa de Sucre (...). libertad
El 6 de agosto de 1825 se promulgd una Declaracion de Independencia y el nuevo Estado
tomo el nombre del propio Bolivar en reconocimiento de la suprema necesidad de obtener la final aprobacion del jefe
militar.” (Klein;2011)

3. La exclusién de indigenas en la convocatoria a la Asamblea

La Asamblea Deliberante convocada por Sucre tuvo la Los diputados de la Asamblea Deliberante debian
participacion de los representantes de las cinco provincias cumplir con los requisitos:

del Alto Peru; con siete representantes por Charcas, 14 Ser mayor de 25 afios

miembros de Potosi, 12 miembros de La Paz, 13 miembros Hijo del departamento o vecino de él.

de Cochabambay 2 de Santa Cruz. El nivel de representacion Residencia de 4 afios
estableciaunsistemadejerarquiasque beneficiabansoloalas Adicto a la causa de la independentista

nuevas autoridades, en su gran mayoria criollos. La directiva Poseer una renta de 800 pesos anuales

estaba compuesta por: José Mariano Serrano diputado por Concepto publico y moralidad probada.

Charcas como presidente, José Maria Mendizabal diputado Los Diputados solo podian ser varones

por La Paz siendo elegido vicepresidente, Angel Mariano \NO ser sujetos a servidumbre )

Moscoso diputado por Charcas como cecretario. La situacion
de los indigenas en la naciente Republica mostraba su exclusion al no ser parte de la Asamblea convocada que daria los
primeros pasos para el destino de la nacién. El indigena no habia sido tomado en cuenta a pesar de haber participado de
forma activa e importante para el logro de la tan ansiada libertad.

4. Las pretensiones del Peru y de la Argentina sobre el territorio del Alto Peru

El "UTI POSSIDETIS", fue el principio que establecia que las naciones recién independizadas de América poseerian
aquellos territorios que habian poseido durante la época colonial hasta 1810, cuando se iniciaron los movimientos
independentistas americanos. En base a este principio, la nueva republica poseeria aquellos territorios de la jurisdiccion
del ente politico administrativo colonial que correspondiera.

En el caso de la audiencia de Charcas, ésta habia pertenecido desde su creacion al virreinato de Lima. Sin embargo,
cuando se creo el virreinato de La Plata en 1776, la audiencia de Charcas paso a la jurisdiccidn de este nuevo ente.
Ahora bien, el afio 1810, la audiencia de Charcas pertenecié a ambos virreinatos, puesto que cuando se produjo la
revolucién de Buenos aires, el gobierno revolucionario emergente pretendié consolidar su jurisdiccion sobre este
territorio, pero eso fue negado por las autoridades realistas espafiolas que reincorporaron este territorio a la jurisdiccion
del virreinato de Lima.

Estas son las razones por las que la Asamblea Deliberante, convocada para definir la suerte de estas provincias, tenia que
decidir entre las opciones de incorporarse a la Argentina, incorporarse al Peru o finalmente, declararse independiente.

5. La desestructuracion de las guerrillas y la estructuracién
politica de la oligarquia criolla

En la lucha por la independencia fue fundamental la participacion de
las guerrillas que durante 15 afios mantuvieron los deseos de libertad,
combatiendo de forma tendz contra las tropas virreinales procedentes
del Peru. Estas guerrillas estaban conformadas, fundamentalmente por
mestizos e indigenas. Por otro lado, de parte de los criollos apenas si se
pueden encontrar ejemplos en el Alto Peru, de personajes de esta casta
social que hubieran sido afines al proyecto libertador. Por el contrario,
la mayoria de ellos fueron adeptos al bando realista y sélo al final de la
guerra, cuando ésta ya estaba decidida, se convirtieron al bando patriota. BOL'V'AN
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—e 6. Instalacion de la Asamblea Deliberante
: El 10 de julio de 1825, al mando de José Mariano
1 V Serrano, se instalé la Asamblea Deliberante en
I Chuquisaca con la presencia de los distintos
representantes de las provincias de la Real Audiencia
de Charcas. La asamblea se reunié en medio de un
contexto dificil, por las divergencias internacionales
con el Peru, Provincias Unidas del Rio de La Plata
(Argentina) y Brasil; asi, las cuatro sesiones fueron
de largo debate sobre el camino que deberia seguir
la Real Audiencia de Charcas. La independencia
fue declarada de forma undnime determinando la
completa independencia de las provincias del Alto
Peru bajo la forma republicana y por la soberana
voluntad de sus hijos. El presidente de la Asamblea
José Mariano Serrano, junto a una comision redacté
el Acta de la Independencia el 6 de Agosto de 1825,
en honor a la Batalla de Junin ganada por Bolivar en
1824.

e =\ Vi

La nueva estructuracion politica estaria integrada por ricos, terratenientes, criollos quienes apoyados en la convocatoria
a la asamblea la cual restringia candidaturas bajo estrictos requisitos en privilegio de los criollos quienes aparecieron
sentados en la casa de la Libertad, en Sucre y no asi los que pelearon en los largos afios de la guerra por la independencia.

—e 7. Composicion criolla y oligarquica

La creacidén de la Republica de Bolivia tiene una paradoja ya que quienes terminaron detentando el poder politico fueron
justamente los criollos éa qué se debe esto?

Se debe a un doble proceso: La desestructuracién militar de las guerrillas y La estructuracion politica de los criollos. La
desestructuracion de las guerrillas ocurre cuando el ejército de Sucre, vencedor en Ayacucho penetra en el Alto Pera.
Entonces, la mayoria de las guerrillas se va diluyendo puesto que ya existia un ejército regular para hacer frente a la
ultima fraccién del ejército realista, en ese momento comandada por Olafieta. S6lo quedaron en pie las guerrillas de José
Miguel Lanza que se incorporaron al ejército libertador.

Por otro lado, la estructuracion politica de los criollos ocurre con la influencia que ejercieron (principalmente Casimiro
Olafeta, sobrino del general realista) sobre Sucre para el disefio de |la convocatoria a la Asamblea Deliberante, que excluia
de participacidn a las masas indigenas y reservaba la Asamblea principalmente para las representaciones criollas,ese es
el motivo, por el que luego de la independencia surgiria una republica oligdrquica criolla

El 6 de agosto de 1825 significaba un nuevo comienzo con esperanza hacia un futuro mas justo para todos los habitantes
de la naciente Bolivia. ¢ Habia terminado la esclavitud? La “Republica de Bolivar” reconocia la abolicion de la esclavitud,
pero esto estaba aun muy lejos de la realidad. Los dirigentes de la nueva nacién no aplicaron la decision y siguieron
tratando a los antiguos esclavos como tal.

Reflexionemos sobre la participacion de los campesinos e indigenas en la conformacién de la Asamblea Deliberante
¢éCuales son las diferecias diferencias entre la asamblea Deliberante de 1825 y la asamblea legislativa actual ?

{ES HORA DE LA PRODUCCION!

En grupos de trabajo, realicemos un teatro que refleje las principales acciones, decisiones y personajes de la Asamblea
Constituyente de 1825 y la firma del acta de independencia de nuestro actual Estado Plurinacional de Bolivia. 9
Elaboremos la replica de un pergamino en el cual este escrito la declaracion de la independencia de Bolivia , Recuerda

utilizar materiales reciclables .

Exponemos la importancia de los gobiernos estudiantiles .
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LA CONSOLIDACIONDELA
REPUBLICA OLIGARQUICA

fl {INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

- Observemos las actuales monedas del Estado Plurinacional de Bolivia y
describimos sus caracteristicas

- Analicemos la leyenda actual de las monedas de nuestro Estado
Plurinacional

En fecha 17 de agosto de 1825 después de la Declaracién de Independencia,
la Asamblea General sancioné la ley monetaria, la misma establecia las
caracteristicas como el peso y el didmetro, para la emisién de las primeras
monedas bolivianas. En las piezas de plata aparecia el libertador Simdn
Bolivar con la leyenda “Libre por la constitucién”. En el reverso llevaba el
arbol de la libertad con seis estrellas coronandole y dos alpacas sentadas en la inscripcion decia “Republica Boliviana”

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

1. La resistencia de las castas criollas a las reformas de los libertadores

La lucha por la independencia no solo significé una confrontacidn entre oprimidos y opresores, también fue la esperanza
de un nuevo inicio con la posibilidad de reformas de contenido social y politico mas justas para los y las habitantes de
la naciente republica. Lamentablemente las oligarquias locales interfirieron las reformas de los libertadores debido a
intereses particulares ya que aun mantenian una mentalidad colonial de beneficio personal.

La reforma fiscal iniciada por Bolivar y ejecutada por Sucre, tenia el objetivo de aliviar la carga impositiva creada por
la guerra, gratificar a los patriotas y también generar el apoyo popular al gobierno por lo que se elaboré una nueva
estructura impositiva, mediante la cual todos los ciudadanos debian contribuir en proporcidn directa al valor de sus
propiedades u oficios. También se pretendia eliminar algunos impuestos y gravamenes heredados como de los alimentos
con excepcion de la harina y rebajando otros, como el de las alcabalas que pesaba sobre el algodén y la lana. De manera
gue no se continde con la explotacion econémica de la gran mayoria de la poblacién indigena que eran los menos
favorecidos. Sin embargo estas reformas no fueron del agrado de las castas criollas ya que consideraban que atentaban
contra sus intereses en cuanto a sus propiedades e ingresos econémicos.

—e 2. La consolidacion del tributo indigena y de la servidumbre

Simon Bolivar mediante decreto del 22 de diciembre de 1825 abolid el tributo indigena y prohibid los servicios obligatorios
a los indigenas, también eliminé el cacicazgo. Sin embargo Sucre se vié forzado a restablecer el tributo indigena debido
a que la oligarquia criolla rechazd el intento de reemplazar el tributo indigenal por una contribucién personal que a
diferencia del tributo, impondria a tributar a todos por igual. El nuevo impuesto gravaria a todos los hombres mayores
de 18 afios, independientemente de su casta social, también realizd el censo y empadronamiento de las personas para
establecer el régimen de contribucidn directa por ingresos y ventas suprimiendo la alcabala y demds impuestos coloniales;
la ley de cobro de impuestos a las riquezas fué rechazada por las castas criollas por lo que tuvo que dejarse sin efecto.

—e 3. La politica agraria de Bolivar en contradiccidn con la propiedad comunitaria del Ayllu

La primera presidencia de nuestro pais fue asumida por Simén Bolivar, quién tuvo un corto mandato de gobierno. No
obstante, sus acciones para consolidar la nueva Republica mediante algunos decretos relativos al problema de la tierra
como que las tierras de las comunidades indigenas debian ser consideradas como propiedad del Estado ya que eran
consideradas propiedad nacional. También se limitaba la propiedad de los indigenas a la antigua medida de un tupu
(unidad de medida territorial).

Algunas medidas adoptadas durante el gobierno de Bolivar son las siguientes:

210 b T ) .
- Declara la distribucion y venta de las tierras estatales mediante decreto.

- Estatiza las propiedades de los espafioles que huyeron del pais.
- Estatiza las minas no explotadas.
- Suprime la mita minera (declarando obreros a los trabajadores de las minas).
- Decreta la abolicién del tributo indigenal, asi como los cacicazgos, privilegios y todo tipo de servidumbre.
- Declara la no existencia de la esclavitud, teniendo que pagar al amo la indemnizacidn previa.
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- A pesar de que en su opinidn el puerto natural de Bolivia era Arica, para no crear problemas con el vecino pais de Chile,
declara como puerto nacional a Cobija (que debera llamarse Puerto La Mar).

—e 4. Los intentos de Sucre de quebrar el poder econdmico de la Iglesia. La confabulaciéon interna y
externa contra el gobierno de Sucre

Otra accion en procura de generar mayores ingresos
estatales, fué la confiscacion de los bienes de la iglesia
catolica, tal accién produjo la reaccién y rechazo de la clase
clerical, la cual veia peligrar sus intereses econdmicos.
El gobierno de Sucre tuvo muchos conflictos, tanto en el
ambito interno (luchas con la clase oligarca y eclesiastica)
como externo (con Peru y Argentina).

A razéon de estos conflictos, se desarrollé6 un motin el 18
de abril de 1828 en la capital nacional, donde el ejército
colombiano (ejército libertador que habia vencido en la
batalla de Ayacucho y penetré con Sucre al Alto Peru),
junto con la estrategia conspiratoria de Casimiro Olafeta
(perteneciente a la oligarquia nacional) y el apoyo externo
del general peruano Agustin Gamarra, arremeten contra la
poblacién defensora del Mariscal Antonio José de Sucre. El
motin acabaria con la vida de quien fue el lider de la guerrilla
de Ayopaya, José Miguel Lanza, fiel defensor del gobierno
de Sucre.

Como consecuencia del motin, Antonio José de Sucre, quedd - .
herido en un brazo, y no pudo continuar con sus actos de Mariscal Antonio José de Sucre

gobierno, dejando las riendas del pais al general José Maria

Pérez de Urdininea presidente del consejo de ministros y destacado militar en la independencia de Argentina y Chile. El
gobierno de José Maria Pérez duraria tres meses en los cuales se firmé el Tratado de Piquiza. Las obras politicas de Sucre,
para establecer un Estado sélido fueron revertidas y rechazadas por los poderes oligarcas de ese entonces, mas valieron
los intereses econdmicos y politicos de la oligarquia criolla que el bienestar de toda la nacidn.

—e 5. La invasion del Peru a Bolivia y el tratado de Piquiza

La inestabilidad politica que generd el motin del 18 de abril de 1828, fue aprovechada por el ejército del Peru, que al
mando del general Gamarra, invadié el territorio altiplanico de Bolivia, apoyado por el coronel boliviano Pedro Blanco,
militar que estaba en contra del gobierno de Sucre. Entonces el presidente José Maria Pérez de Urdininea, para restablecer
la paz con el Peru, firmaria el 7 de julio de 1828 el tratado de Piquiza con tres condiciones principales:

- Primera, renuncia a la presidencia de Antonio de José de Sucre y la convocatoria a nuevas elecciones.
- Segunda, evacuacion del ejército colombiano del territorio boliviano.
- Tercera, redaccion de una nueva constitucion.

Tras la firma del tratado, se produjo la retirada del ejército peruano de los territorios invadidos (La Paz, Oruro y Potosi) y
el paso libre para que el ejército colombiano abandonara Bolivia sin restriccién de paso en Peru. El Mariscal Antonio José
de Sucre, sin otra opcion que aceptar el tratado en un congreso extraordinario, presentd su renuncia en agosto de 1828

Leemos lo siguiente

Simoén Rodriguez fue el maestro de Simdn Bolivar, analizamos una de sus frases: ” La ignorancia es la causa de todos los
males que el hombre se hace y hace a otros; y esto es inevitable, porque la omnisciencia no cabe en un hombre; puede
caber, hasta cierto punto, en una sociedad (por el mas y el menos se distingue una de otra). No es culpable un hombre 211
porque ignora poco es lo que puede saber, pero lo serd si se encarga de hacer lo que no sabe.”

¢ Qué opiniodn tienes al respecto?
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/4714 iES HORA DE LA PRODUCCION!

Realicemos una historieta sobre el Mariscal Antonio José de Sucre

Observemos las siguientes imagenes
y dialogamos entre compafieros las
similitudes con el mapa actual .

¢Que paises se muestran en la
imagen?

¢ Cudles son los aspectos que
comparten ambos paises ? S

= Gl
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iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

—e 1. Las contradicciones de las fuerzas Gamarristas con las Crucistas en la pugna por tomar el poder
en Bolivia

La independencia de Bolivia esta marcada por diversos factores internos y externos, también personajes determinantes,
uno de esos personajes es Andrés de Santa Cruz quién asumid una postura con
relacién a la naciente Bolivia “Aprendamos a merecer nuestra independencia,
antes que mendigarla” este pensamiento marcaria sus futuras decisiones.

Despuésde larenunciade AntonioJosé de Sucre en 1828, el Congreso Nacional
tomd la decision de designar a la presidencia al Mariscal Andrés de Santa
Cruz y como vicepresidente a José Miguel de Velasco. En esos momentos,
Andrés de Santa Cruz, no se encontraba en territorio boliviano para asumir
la presidencia, porque cumplia funciones de representacion politica del Per,
en Chile. Por ese motivo, la presidencia recaeria en el vicepresidente José
Miguel de Velasco, quién tuvo un gobierno de cuatro meses, hasta finales de
diciembre de 1828, porque el Congreso Nacional habia promovido un Golpe
de Estado, bajo un marco supuestamente legal.

En las tinieblas politicas de ese entonces, la asamblea declar6 como
presidente al militar Pedro Blanco quién fué derrocado y asesinado. Para
el restablecimiento gubernamental se volvié a posesionar a José Miguel de
Velasco, quien solo esperaria la llegada del Mariscal Andrés de Santa Cruz
para iniciar un nuevo proceso de gobierno en el pais. Andrés Santa Cruz Mariscal Andrés de Santa Cruz y Calahumana
estaba al tanto de lo que ocurria en nuestro pais responde a una comision

que habia ido a su encuentro en Arequipa en 1929 mencionado “Iré sefiores

no a ocupar una silla que no es mi inclinacién sino a servir a Bolivia, y a sacrificarme en su obsequio”.
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Alanalizar este corto periodo de gobierno de finales 1828 e inicios 1829, podemos reconocer ‘@
que la administracion del pais no era estable politicamente y que poco o nada se hacia para Investiga
establecer una sélida economia; por otra parte los pocos ingresos econdmicos que tenia el
pais, solo eran destinados a gastos de gobierno y militares, entre otros; dejando de lado el Investiguemosla ubicacén
apoyo a la poblacién, que en su amplia mayoria alin no eran reconocidos como ciudadanos geografica de Tapacari,
bolivianos. donde se decidio que

Bolivia formaria parte de
2. Las politicas de Santa Cruz en el fortalecimiento de las instituciones la confederacion.
co:;)niales que sobrevivieron a la independencia: la servidumbre y el
tributo

Contrario al gobierno de Sucre, durante el mandato de Andrés de Santa Cruz no hubo esfuerzos por eliminar el tributo
indigena, con el argumento que tras la guerra por la independencia no se habia tenido crecimiento del comercio externo
el cual debia dar ingresos a las aduanas y hacer innecesaria las contribuciones por lo cual era necesario incrementar la
recaudacién del pais. Santa Cruz mostrd su negativa a abolir el tributo estableciendo que el esfuerzo tributario debia
hacerse de forma proporcional a los bienes de cada individuo quienes contribuian “al fondo publico para las atenciones y
gastos de la nacion”. Con relacidn a la politica agraria la ley de septiembre de 1831 concede a los indigenas contribuyentes
la propiedad de las tierras que hubieran ocupado pacificamente durante diez afios también, regula en general tanto el
pongueaje como el tributo.

3. La moneda feble

El 10 de octubre de 1829, el presidente Andrés de Santa Cruz promulgo un decreto mediante el cual se creaba la moneda
feble (moneda con menor ley del metal de plata de corte menor) El objetivo era atenuar la escasez de plata, sin embargo
la medida fué contraproducente ya que termino desvalorizando la moneda boliviana provocando un valor artificial e
inflacién, desatando una crisis comercial alentando el contrabando de pastas y minerales de plata. Algunas nuevas
corrientes historiograficas establecen que la acufiacién de moneda feble alentd el crecimiento econémico de Bolivia e
incluso de algunos paises vecinos.

4. La intervencion de Santa Cruz en el conflicto peruano

HISTORIAS ¥ GEOGRAFIAS @

T

La idea de formar una sola nacién entre Peru y Bolivia
marcado por sus antecedentes histéricos no habia
desaparecido cuando se consolidé la Independencia del
Alto Peru en 1825. La oportunidad de poder integrar
estas dos republicas surgié en medio de una compleja
crisis politica en el Perd que se encontraba con tres
presidentes en disputa por el poder: Orbegoso quién
dominaba el norte, Salaverry en el centro y Gamarra el
sur de ese pais. Orbegoso solicité ayuda al presidente
Andrés de Santa Cruz para poner orden en el Perd.
Después de vencer a Gamarra en Yanacocha (1835) y a
Salaverry en la batalla de Socabaya (1836), Santa Cruz
decidié organizar la Confederacion Peru-boliviana, que
fue establecida mediante el Decreto del 28 de octubre de
1836. Posteriormente Andrés de Santa Cruz fue victima
de multiples criticas por supuestamente dar mayor
importancia a Perl, generando resistencia boliviana
hacia la confederacién Peru-Boliviana.

5. La estructura de la Confederacion Peru
Boliviana

La integracion de las republicas de Bolivia y Pert en 1836
seria uno de los proyectos mas ambicioso de Andrés de
Santa Cruz quién habia gobernado el Peru desde 1826
hasta 1827 y Bolivia desde 1829 hasta 1839. Santa Cruz
veia como una necesidad geopolitica la integracion de
ambas republicas, la Confederacién Perud-Boliviana tuvo
su inicio mediante el llamado que hizo el gobierno peruano al Mariscal Andrés de Santa Cruz, para lograr poner orden al
caos politico social que vivia ese pais. Asi, el ejército de Bolivia, al mando del Mariscal ingresé al Perd, logrando victorias
en distintas batallas, como Yanacocha, Socabaya y Uchumayu, que al final lograron establecer un orden politico y social,
el cual se consolidaria en la organizacion territorial de la confederacion de los dos paises.

Mcal. Andrés de santa cruz y Calahumana
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Con relacion a la estructura de la Confederacion bajo la base de tres Estados confederados, los cuales mantendrian sus
gobiernos ejecutivos y asambleas con la incorporacién de un protector quien seria Andrés de Santa Cruz.

- El estado nor peruano tuvo como presidente a Luis José Orbegoso y se constituyo luego de la asamblea de Huaura

- El Estado sur peruano tuvo como presidente a Ramén Herrera y luego a Juan Pio Tristdn y Moscoso. Se conformé en la
Asamblea de Sicuani

- El Estado Boliviano estuvo presidido por José Miguel Velasco y se forma en la asamblea de Tapacari donde participaron
los representantes de todo el Alto Perd.

—e 6. La intervencion argentina en el conflicto. La batalla de
Montenegro

Desde la creacién de la Confederacidn, esta tuvo rechazo de los paises
vecinos como Argentina y Chile, porque vieron amenazados sus intereses
geopoliticos. La muestra de poder geografico de la Confederacion, en
el plano del continente sudamericano, marcé una valiosa forma de
reunion de ambos paises que se acercaba a lo que alguna vez sofid
Simon Bolivar. Sin embargo, mas no se podia esperar de la oligarquia
peruana (encabezada por Agustin Gamarra) y boliviana, quienes fueron
los enemigos internos de la Confederacién y que generaban desde su
interior una desestabilizacién constante al gobierno del Mariscal Andrés
de Santa Cruz. Esta confederacién hizo resistencia, logrando victorias,
ante las invasiones territoriales realizadas por Argentina, que declaré la

guerra a Bolivia, la cual triunfé en la batalla de Montenegro, consolidando
asi la pertenencia de Tarija a Bolivia. Otto Felipe Brown vencedor de la batalla de
Montenegro.

—e 7. La agresion chilena a la Confederacién

La confederacion Peru-Boliviana habia sido una realidad, sin embargo Chile no queria que la confederacion progrese
siendo que consideraban que era un peligro para ese pais, también encontraron el apoyo de las oligarquias de Perd como
de Bolivia quienes también se encontraban en contra de la confederacién. En octubre de 1837 mas de 3000 chilenos, bajo
el nombre de ejército restaurador invaden el Pert tomando la ciudad de Arequipa, ante estas circunstancia el Mariscal
Andrés de Santa Cruz junto al ejército enfrentaron al enemigo quien viéndose rodeado y ante el peligro de una derrota,
negociaron su rendicién mediante un Tratado de Paz en el que acordaban su retirada del Peru y su palabra de no volver
a tomar las armas contra la Confederacién Peru-Boliviana, el tratado de Paucarpata fue firmado el 17 de noviembre de
1837. Entre los puntos mas importantes del tratado se tiene:

- El tratado establecio el reconocimiento del nacimiento de la confederacion Peru Boliviana.
- El no intervencionismo de paises externos a los problemas internos de cada pais.
- El restablecimiento del comercio entre ambos paises (la confederacidn Peru boliviana y Chile).

En el afio de 1839, el ejército de Chile, junto con el ejército restaurador peruano (ejército contrario a la Confederacion
Peru - Boliviana) declararon la guerra a la Confederacién, gemerando la batalla en la regién de Yungay. El 20 de enero
de 1839 Andrés de Santa Cruz recibio ataque frontal del ejército chileno. Chile habia logrado conseguir una importante
primacia comercial en el continente por lo que debia terminar con la unificaciéon de Bolivia y Perud ya que veia en esa
unién un peligro a sus intereses Tras ese evento, Andrés de Santa Cruz renuncio a la presidencia, se decidié la disolucién
de la Confederacion y el fin de un gobierno que le habia dado a Bolivia la solidez gubernamental que tanto necesitaba.

—eo 8. La Batalla de Ingavi y su significacion para la independencia definitiva de Bolivia

Después del abandono de poder del mariscal Andrés de Santa Cruz, nuestro pais se enmarcé en una lucha entre bandos
politico militares ante ese panorama, Miguel de Velasco y José Ballivian, tuvieron dejar sus intereses individuales y
colectivos para lograr una defensa ante la invasidon que avanzaba en nuestro territorio por parte del Peru. El 18 de
noviembre de 1841 se libraria una batalla importante en los campos de Ingavi (en cercanias de la actual ciudad de
Viacha), don%e la victoria nacional sellaria la Independencia de nuestro pais.

Z I iREALICEMOS LA VALORACION! /

Refleccionemos con nuestras comparfieras y compaiieros de clase lo siguiente :

“El también llamado Mariscal de Zepita goberné de 1836-1839 la Confederacion Peru-Boliviana. En esa época, Bolivia
fue la nacidn mas poderosa, organizada y temida del continente, sus ejércitos pasaron victoriosos desde Peru hasta
Argentina y suyas fueron las leyes mas avanzadas de América”.

¢Cémo podemos fortalecer la soberania de nuestro pais?
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_;ES HORA DE LA PRODUCCION!

Elaboremos un mapa geogréfico de la confederacion Peru - Boliviana utilizando materiales de nuestro contexto o
reciclables

LA REPUBLICA OLIGARQUICAYEL .
CAUDILLISMO MILITAR

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Leemos el siguiente texto:

La quinina, que tiene propiedades antipiréticas (disminuye la fiebre), antipaludicas (previenen la Malaria) y analgésicas.
Es expectorante y mejora los problemas respiratorios. Ademas de los alcaloides, la quinina posee principios astringentes,
por su alta concentracidn de taninos.

Cientificos de la Universidad Auténoma Gabriel René Moreno, desarrollaron una propuesta para el tratamiento de
pacientes infectados con el coronavirus. Un extracto soluble y bebible que se obtiene de la corteza del arbol de la Quina,
especie que se encuentra en gran parte del pais. La medicina tradicional es complementaria a la medicina convencional
y no reemplaza los tratamientos indicados por un profesional en salud. (minsalud.gob.bo)

¢Consideras importantes conocer las propiedades de las plantas medicinales de nuestra region? ¢ Por qué?
En la region , comunidad o zona donde vives ¢ qué tipos de plantas medicinales existen?

i¢Que recursoso natuareles son valiosos para el desarollo del pais

—

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

1. Las pugnas entre librecambistas y proteccionistas

los nuevos estados emancipados de Espaiia, ingresen al mercado mundial como productores de

La expansidn del capitalismo a nivel mundial durante la primera mitad del siglo XIX provocé que @]
materias primas. En el caso especifico de Bolivia la guerra de la independencia y su concepcién Glosario

en el ambito comercial establecia la apertura de los mercados a influencias de los paises :::’udgnat.
manufactureros y altamente tecnificados para la época, en esas circunstancias se iniciaba la _Soclf:,i::
sustitucidn de los pequefios productores artesanos y mineros por el capitalista comercial. Sin - Dictadura
embargo, no pudieron incorporar los cambios propuestos a inicio de la republica ya que durante - Monopolio
gran parte del siglo XIX Bolivia atravesd problemas econdmicos, lo cual no permitié un desarrollo - Oligarquia
pleno en su economia. En esas circunstancia se presentaron las medidas proteccionistas estas - Caudillo
disposiciones no tenian el objetivo de favorecer a la gran industria, la politica proteccionista se - Erario

planted como un arma de combate de la economia, la cual se encontraba atrasada y luchaba

por sobrevivir en un mundo adverso contra la constante amenaza del capitalismo en crecimiento. Andrés de Santa Cruz
tuvo un proyecto de proteccionismo estatal, mediante medidas como el monopolio de la comercializacién de la plata y
la introduccién de la moneda feble.

A partir de 1840 se profundizd las tareas de proteccionismo econdmico por medio de la generacidn e incremento de
impuestos a la importacién de varios productos con el fin de generar un crecimiento econémico nacional, de esta forma
el proteccionismo determind la politica econdmica del pais durante sus primeros afios, sin embargo los intereses de la
oligarquia minera enfrentarian la politica proteccionista buscando conectar al pais con la economia capitalista mundial
rompiendo el monopolio del estado sobre la comercializacion de la plata.

El librecambio fue una doctrina econédmica opuesta al proteccionismo en la que la actividad econdmica debia desarrollarse
sin la intervencion del Estado, buscando el interés individual en pro de la libertad del comercio internacional. En Bolivia
fue determinante el incremento de la produccién minera que favorecio a los ingresos fiscales que antes provenian en
gran medida de los tributos cobrados a los indios comunarios.
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Los métodos dictatoriales liderados por los caudillistas miliares cambiaron el rumbo de la historia boliviana, sirviendo al
liberalismo econdmico ( librecambismo) declarando libre de todo derecho la exportacidon de nuestros metales en bruto
por agua y tierras, también se procedid a la rebaja de los aranceles a la importacion de telas extranjeras, suprimiendo
el monopolio sobre la comercializacion de la quina y con el apoyo de la oligarquia minera consolidaron su poder. Por el
contrario el proteccionismo afirmaba el control estatal sobre la exportacién de la plata y la quina asegurando ingresos
para el erario nacional. Finalmente la pugna entre librecambismo y proteccionismo, fue una muestra de la lucha de clases
en ese momento de la historia de Bolivia, generando en los intelectuales extranjeros a mostrar su descontento contra el
proteccionismo y su apoyo al libre cambio. Finalizando esta etapa con el triunfo del libre cambio en favor de las grandes
oligarquias mineras con ello se puzo fin al caudillismo militar.

2. El monopolio de la Quina

La quina es la corteza de un arbol usada antes de la invasion espafiola, con el objetivo de combatir enfermedades como
la malaria ya que contiene diversos alcaloides antipaludicos. La quina comenzd a usarse masivamente en el siglo XIX
para la obtencion de la quinina. La primera disposicion legal relativa a la quina en Bolivia fue emitida en 1826 declarando
libre el comercio de la quina, durante la gestiéon de Sucre y debido a la carencia de capitales nacionales y extranjeros
que habrian dado continuidad a la politica liberal, se ingresé a una etapa proteccionista la situacién econémica del pais
era tan adverso que Santa Cruz tomd medidas arancelarias proteccionistas sin embargo la legislacion no modificaria la
libertad de los comerciantes cascarilleros.

En 1834, se promulgd algunos decretos y leyes sobre la quina esto debido a la prosperidad del negocio, primero se dictd
una resoluciéon suprema el cual fijaba el primer impuesto a la exportacidn de la quina, estos ingresos serian destinados a
la construccién de la Catedral de La Paz. Al llegar un momento de auge y siendo uno de los items mas importantes en el
ingreso de las arcas del Estado se dicto la Ley de 14 de noviembre de 1834 disponiendo la constitucién de una sociedad
para el rescate, venta y exportacion de la cascarilla, desde esos momentos surgié la preocupacién de los sucesivos
gobiernos por el contrabando y la destruccion de los bosques de quina.

La importancia de la exportacidon de la quina hasta 1844, posiciond al primer rubro de exportacion del pais, entre
1844 a 1858 se presento en el pais una fase monopdlica con un auge nacional de la quina en esta etapa de comercio
internacional reglamentando un impuesto y creando un Banco para monopolizar la compra y exportacién de la quina,
con ello se eliminaba el comercio libre y se dio el crecimiento de esta economia de exportacion. Finalmente la quina fue
usada en el mundo como medicamento para curar la fiebre terciana y reportando importantes ingresos al pais.

3. El proyecto popular de Belzt

Manuel Isidoro Belzi quién arrebatod el poder a Velasco en diciembre de 1848 tras la
derrota en la batalla de Yampardez, marcé un giro en el relacionamiento del gobernante
con su sociedad. Era hostil a la aristocracia Chuquisaquefia y se proclamé defensor de
los desposeidos, especialmente de los artesanos, por todo ello se convirtié casi en un
mito para los mas pobres que lo conocian como el “Tata”. Durante su gobierno se abolié
el pongueaje y la esclavitud a la que fué sometida la comunidad afrodescendiente, este
hecho le ocasiond una creciente molestia y desprecio por parte de las oligarquias de la
Republica, debido a que se afectaba de forma directa a sus intereses econdmicos. Q )

N ) :
Manuel Isidoro Belzu

4, El caudillismo militar

El caudillismo militar fue un fendmeno que se didé en todos los paises de la regién, ya que tras una larga guerra
independentista finalizé con la desestructuracién del estado colonial espafiol, al final de |la guerra el ejército se convertiria
en una institucion sobredimensionada respecto a otras instituciones de la sociedad esto sumado a la ausencia de cuadros
para la administracion del Estado y la usencia de partidos politicos contribuyé en el poderio de los caudillos militares.

Los gobiernos posteriores a 1939, llegaron al poder sin un proyecto de pais claro, al contrario, se sostuvieron en el
gobierno sobre la base de su legado independentista o sosteniendo su gobierno en accionares populistas, por esa razon
se los considerd gobiernos caudillistas. Entre los que pueden ser destacados Andrés de Santa Cruz y José Ballivian quienes
segun Alcides Arguedas serian considerados como caudillos letrados, por otro lado se encuentran Manuel Isidoro Belzu y
Mariano Melgarejo que segun el mismo Arguedas los considera caudillos barbaros. Por lo tanto los caudillos en la historia
de Bolivia fueron militares que participaron de alguna forma en la guerra de la independencia por lo cual consiguieron el
reconocimiento del pais y gran apoyo popular.
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—e 5. Gobierno civil dictatorial José Maria Linares

José Maria Linares, obsesionado por la moralidad y la necesidad de orden como norma
de conducta primordial, su gobierno desperté grandes expectativas en la poblacion, sin
embargo abandond sus promesas cuando se hizo del poder y muy pronto se declaré
dictador, con la idea de que ese era un mecanismo politico indispensable para aplicar
su programa de limpieza ética. Por primera vez, desde el nacimiento de la Republica
se redujo drasticamente el nimero de efectivos militares (de 6.000 a 1.200), con el
objetivo de obtener mayor presupuesto para las arcas del Estado. El gobierno realizaria
acciones bastante distantes al sentido moralizador ya que Inicié una feroz persecucion
de la disidencia politica y una brutal violencia contra las insurrecciones populares e
indigenas que estallaron contra su gobierno a lo largo y ancho del pais. En 1857, se
descubrieron los primeros depdsitos de nitrato en el Litoral y comenzé el crecimiento
demografico y econdmico de la region, pero el control de este desarrollo econdmico
estaba en manos de capitalistas ingleses y chilenos, no de bolivianos. Ante la presion
del belcismo que acoso sin tregua al gobierno de Linares, convocd a un congreso que le .
aceptara la dimisién y eligiera a su sucesor. El congreso nunca se reunio por el Golpe de José Maria Linares
Estado, en enero de 1861.

—e 6. El arrebatamiento de tierras por Melgarejo

Melgarejo, respaldado por la élite minera en pleno ascenso aplicé de manerafranca
una politica econémica librecambista con libertad plena para las exportaciones.
Ejecutd una politica agraria que marcé la destruccion sistematica de la propiedad el |
de las comunidades originarias, que se habia respetado incluso en la colonia '
espafiola. En 1866, establecié que las tierras debian consolidarse mediante un
pago de entre 25 y 100 pesos; si este pago no se cumplia, las tierras indigenas
pasaban a propiedad del Estado en un plazo de sesenta dias. Esta determinacion
fue el comienzo del mas grande despojo de tierras de comunitarias en toda la e

historia republicana. Mariano Melgarejo

—eo 7. La Ley de Exvinculacién

La Convencion Nacional de 1874 aprobd la propuesta de la representacion chuquisaquefia, la primera Ley de
“Exvinculacion”, mediante la cual el Estado no reconocia las tierras de la comunidad y las desvinculaba para reconocer
solo la propiedad privada individual. La ley rompia el vinculo del indigena con su comunidad, por lo cual desvinculd a
los indigenas de sus tierras de comunidad y los paso a ser propietarios individuales. Esto provocé que el abandono de la
tutela a los indigenas los dejara a merced de los especuladores y acaparadores de tierras, ya que el nuevo status de sujeto
de derecho les sirvio solo para ser reducidos a una condicién de servidumbre de las haciendas. En efecto, la Ley de 1874
disponia que, a tiempo de producirse la venta de tierras de comunidad, quienes se desvinculaban de estas pasaban a la
categoria de colonos, la ley significo la desarticulacién de gran parte de las comunidades y con ello se intenté romper la
fuerte relacién que existira del hombre con la naturaleza, lo cual provocaria posteriores levantamientos indigenas.

| iREALICEMOS LA VALORACION! /

Analicemos la frase y compartimos las conclusiones con nuestros compaferos y compafieras

“Todo hombre nace libre en Bolivia; todo hombre recupera su libertad al pisar su territorio. La esclavitud no existe, ni
puede existir en él”

i{ES HORA DE LA PRODUCCION!

Realizamos una infografia respecto al tema estudiado
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J iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Analicemos las siguientes imagenes y compartimos nuestra opindn en la clase

¢Reconoces a los personajes de las
imagenes ?

éPor qué son impotantes en la
historia de nuestro pais?

En tu unidad educativa, érinden
homenaje a alguno de ellos?

—e 1.Las causas de la guerra

Las causas de la Guerra del Pacifico son complejas y diversas. Siendo de manera relevante el impuesto de diez centavos por
quintal al salitre exportado que el gobierno boliviano gravé a la empresa minera "Salitres y Ferrocarriles de Antofagasta".
Este impuesto fue considerado ilegal por la empresa y el gobierno chileno. Sin embargo, existe consenso para establecer
que el rechazo al impuesto, de parte de los politicos chilenos, fué solamente un pretexto. En realidad, Chile veia en
esto, la excusa para hacer realidad un plan largamente anhelado: expandir su territorio, mediante una invasion al Litoral
boliviano y los departamentos peruanos que poseian riquezas minerales como el salitre.

1.1.El salitre

El salitre es una mezcla de nitratos (de sodio y de potasio) que se utilizaba en la fabricacién de explosivos, y era, ademas,
un excelente fertilizante de la tierra. Este recurso tenia sus yacimientos principales en los desiertos de Atacama (boliviano)
y Tarapaca (peruano). Empresas de capitales chilenos y britdnicos se establecieron en Antofagasta, cuando aun era un
asentamiento boliviano y en Tarapacd para explotar y exportar este recurso (Urcullo, s. a.).

El expansionismo chileno deberia ser considerado como la verdadera causa de la Guerra del Pacifico. Sin embargo,
eso no quiere decir que no existiesen otros factores que impulsaron la invasién chilena, ya que también es importante
comprender que todo hecho histérico tiene multiples y complejos factores que no debemos simplificar.

Expansionismo s
“Iniciar una guerra con claros tintes
expansionistas era una opcion ventajosa desde
muchos puntos de vista: le otorgaria a Chile el
monopolio sobre el salitre, ayudaria a resolver
la crisis econdmica que estaba enfrentando
desde 1875 y ademas ampliaria un territorio que
se habia visto fuertemente reducido en 1878,
cuando Chile tuvo que ceder la Patagonia a

Argentina”. (Abecia, 1986; Razoux, 2005; Urcullo,
s.a., pag. 175).

720W [ eBrW.
Mapa de los territorios en conflicto.
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La guerra se iniciaba en un momento oportuno para Chile, pues el pais sufria una severa crisis econémica que pudo
estallar en una grave crisis politica interna. La guerra salvd a Chile y le entregd grandes recursos econdmicos de las minas

de los territorios bolivianos y peruanos invadidos.

La regidn del Litoral boliviano habia sido practicamente abandonada a
principios del siglo XIX. Sin embargo, la explotacidon y comercio, primero del
guano (fertilizante) y luego del salitre, le darian a esta regiéon una mayor
importancia econdmica y atraerian capitales extranjeros. Es un hecho
lamentable que no hayan sido inversionistas bolivianos los que explotaran
estos recursos y que los gobiernos nacionales cedieran facilmente este
territorio, a cambio del pago de montos econdmicos insignificantes. Otra
causa estd relacionada con el conflicto sobre la delimitacion de fronteras
entre Bolivia y Chile que no habia sido solucionado en ese momento.

Los limites politicos de las republicas involucradas no estaban del todo
definidos, Chile y Bolivia tenian una cuestidon fronteriza pendiente en la
zona del desierto de Atacama (paralelos 23 al 25 de latitud sur) sin resolver
del todo y que habia dado lugar a numerosos tratados que solo zanjaban,
temporalmente, el problema que a la larga se convertiria en la base legal
que tomaria Chile para iniciar la guerra.

Desde 1842, Chile dijo tener titulos sobre el desierto de Atacama,
desconociendo la frontera que se habia marcado hasta entonces con
Bolivia en el paralelo 25. Segun Luis Ortega, en 1842 el gobierno chileno fijé
unilateralmente su frontera norte en el paralelo 25, concitando el reclamo
boliviano pertinente (citado por Cavieres y Cajias, 2008, p.125). La ley que
el Congreso chileno aprobd en octubre de ese afio impulsé al gobierno
boliviano a enviar sucesivas, aunque poco fructiferas misiones diplomaticas
al pais vecino para demostrar y reclamar sus derechos. (Cavieres y Cajias,
2008).

Mds de veinte afios después, en 1866, se firmo un tratado entre Bolivia y
Chile en el que se establecidé que la frontera entre ambos paises quedaria
fijada en el paralelo 24 y que los impuestos que se recaudaran por
actividades econdmicas entre los paralelos del 23 al 25 se repartirian entre
ambos estados a mitades. De ahi el nombre del tratado de medianeria.

Segun Valentin Abecia (1986), este tratado significd para Bolivia una pérdida
inicial de 1.200 leguas cuadradas, respecto a la extensién territorial original.

Tras el convenio de 1866, se realizaron nuevos acuerdos que se plasmarian
en el tratado del 6 de agosto de 1874, este fijaba el limite entre ambas
republicas en el paralelo 24. Ademas, fijé un dominio comun sobre el guano
(importante fertilizante, en esa época), cuyos yacimientos se encontraban
entre los paralelos 23 y 24.

Uno de los puntos mas importantes del tratado de 1874 fue que se acordd
mantener invariables los derechos de exportacion de los minerales que
Chile explotara en la zona, y que las personas, industrias o capitales chilenos
no pagarian mas impuestos por los proximos 25 afios (Abecia, 1986).

Un afio antes, el 27 de noviembre de 1873, el gobierno boliviano habia
celebrado un contrato con la Compafiia de Salitres y Ferrocarriles de
Antofagasta, en el que se le otorgd el derecho de exportar salitre desde la
zona, libre de todo derecho de exportacion y de cualquier otro gravamen
municipal o fiscal. El contrato suscrito con la compaiiia anglo-chilena fue
aprobado por la Asamblea Nacional, casi cinco afos después, el 14 de
febrero de 1878, un afio antes del inicio de la guerra. Este sefialaba:

“Se aprueba la transaccion celebrada por el Ejecutivo en 27 de noviembre de

Presidentes de Bolivia, Peru y Chile durante la

guerra del Pacifico

Mariano Ignacio
Prado (Per)

| (Chile)

Anibal Pinte Garmendia

1873, con el apoderado de la Compariia Andnima de Salitres y Ferrocarriles de Antofagasta a condicion de hacer efectivo, 219

como minimum, un impuesto de 10 centavos en quintal de salitre exportado“(citado por Cavieres y Cajias, 2008, p. 150;

Arcilla, s. a., pp. 171-172).
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Otro elemento a considerar, en la Guerra del Pacifico, es la lucha por la hegemonia regional del Pacifico que disputaban
Peru y Chile, en cuyo conflicto Bolivia optd por asociarse con Peru. Bolivia, frente a la posibilidad de un ataque chileno,
buscé la firma del acuerdo de alianza con Peru; dicha alianza consistia en un pacto de defensa reciproca, en caso de
agresion externa a cualquiera de los dos paises (Urcully, s. a., p. 176).

Cuando Chile invadio el litoral, el Peru luego de ciertos reparos declaré el "causus foederis", activando la alianza con
Bolivia; Chile utilizé esta alianza para involucrar en el conflicto a Peru y declard la guerra a ambas naciones, pues tenia
la intencion de expandirse a territorio boliviano y peruano, para consolidarse como nacién hegemanica en el Pacifico.

También hay que considerar que, en esa region, casi no habia poblacién boliviana y estaba habitada mayormente por
extranjeros. En 1874, por ejemplo, el 93% de la poblacién de Antofagasta era chilena y apenas 2% era boliviana. Esto ha
llevado a historiadores bolivianos y chilenos a sefialar esta, como la verdadera causa del conflicto de 1879, justamente la
expansion del capital y trabajo chilenos al desierto de Atacama (Urcully, s. a., p. 182).

También deben mencionarse los intereses britanicos para proteger sus inversiones en Chile, como una de las razones
que empujaron a Chile a la invasion, en sintonia con sus afanes expansionistas. Por tanto, las causas de la guerra del
Pacifico no son simples, involucran una serie de factores, que pueden establecer que el fin Ultimo de la guerra fue el afan
expansionista de Chile.

Noticiencia

Noticiencia
Profundizamos nuestro
tema con la lectura: Libro del
Mar

Causas de la
Guerra del Pacifico

Disputa por los . Cuestion limitrofe Disputa por la
Expansionismo X Defensa de los P
Recursos: guano i pendiente entre . . hegemonia
. chileno . ¥ capitales anglochilenos . )
y salitre. Bolivia y Chile. regional,entre Peru
y Chile

—e 2. Campaiia de Atacama

La guerra inicia con la campafa de Atacama, el 14
de febrero de 1879; tropas Chilenas toman la ciudad
portuaria de Antofagasta. El gobierno boliviano
responde rescindiendo el contrato con la Compafiia
de Salitres y Ferrocarriles de Antofagasta. Entonces se
producen intervenciones a otros poblados de la zona,
como Mejillones, Tocopilla y Cobija. Finalmente, las
tropas chilenas avanzan sobre Calama, donde se

. . . . wLE % mmf
habia preparado una resistencia por parte de civiles Pk s ] im.d Periid

bolivianos. EI 23 de marzo tiene lugar el combate en il - __I g Absagen ¢ Hilel
el que se inmola Eduardo Abaroa. Por mucho tiempo
se supuso que fue la Unica defensa boliviana de
nuestro territorio.

Periddico el comercio anuncia la Invasion de chilena.

3. Campaia maritima

Bolivia logra que el Peru declare el causus foederis, activando la alianza defensiva que habian firmado en 1873. Entonces,
el presidente peruano Mariano Ignacio Prado exige, en un telegrama que “Vuele el ejército boliviano a Tacna”.
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Daza parte con un grueso del ejército boliviano a Tacna, en abril, para coordinar las acciones militares con su aliado
peruano. Otras unidades del ejército boliviano se irdn, sucesivamente, incorporando hasta llegar a los 10.000 efectivos.
Paralelamente, queda en Bolivia el general Narciso Campero, con la misidon de estructurar una 5ta. Division del Ejército,
para marchar hacia el campo de operaciones cuando le fuera ordenado. La tropa boliviana en Tacna fue inutilmente
estacionada en esa localidad, mientras se decidiera la confrontacion maritima entre las flotas chilena y peruana.

El 21 de mayo tiene lugar la batalla naval de Iquique, al frente de las costas de esa localidad. La embarcacion "El Huascar"
peruano hunde a la "Esmeralda" chilena. También el buque la "Independencia" del Peru se hunde tras chocar contra un
arrecife, cuando persigue a la Covadonga chilena. Se considera que el saldo es muy favorable para Chile, puesto que la
Independencia era un buque acorazado. Pert queda en desventaja estratégica.

El 8 de octubre de 1879 se produce el combate de Angamos, en el que los buques de guerra chilenos, el Blanco Encalada,
O’higgins, Loa y Covadonga, cercan y toman al Hudscar peruano. Con esta batalla, Peru ya no tiene buques de guerra
para enfrentar a los chilenos en el mar.

4. Campaiia de Tarapaca

Siendo Chile duefia de la situacién en el mar, se espera que concentre sus fuerzas para desembarcar su ejército en algun
lugar del desierto peruano de Tarapaca. Las fuerzas aliadas se ven obligadas, por su parte, a desplegar sus tropas por toda
la costa tarapaquefia. Desplegando posiciones defensivas en Lima, Tacna, Pisagua e Iquique. El desembarco chileno se
produce en Pisagua, el 2 de noviembre de 1879.

Con una cuia clavada en medio del desierto peruano de Tarapacd, Chile comienza a
consolidar su posesion del territorio. Se planea, desde el mando aliado, una operacion
de cerco y aniquilamiento de las tropas chilenas en el desierto. Desde Tacna, por el
norte, partiran tropas bolivianas, al mando del presidente Daza. Desde Iquique, por

Chile declara la guerra al

Perd.
el sur partiran tropas peruanas, al mando del general peruano Buendia. Por el este, Santiago, abril 5 de 1879

se ordena al general Campero que parta, con su quinta divisidn, hacia el teatro de
operaciones en el Tarapaca.

El plan fracasa rotundamente por la retirada de Camarones, el ejército de Daza que
partié de Tacna realiza contramarcha y alega que no puede continuar, puesto que segun
su telegrama “el desierto agobia”. Campero, por su parte, desobedece la orden de partir
hacia Tarapacd, consiguientemente las tropas del general Buendia enfrentardn solas a
las chilenas en la Batalla de San Francisco, donde sufriran una contundente derrota.

Dias después, las tropas aliadas derrotadas en San Francisco enfrentaran a sus
perseguidoras en la batalla de Tarapacd. Esta vez el triunfo es de las armas aliadas.
Sin embargo, aunque triunfantes en esa batalla, estan plantadas en el desierto, sin
aprovisionamiento. Las tropas deben retirarse hacia Tacna, dejando todo el desierto del
Tarapaca en manos chilenas.

Chile se ha apropiado, consiguientemente, no solo del desierto boliviano de Atacama, sino también del desierto peruano
de Tarapaca. Las repercusiones politicas de esta enorme pérdida son fuertes, tanto en Bolivia como en Perd. Ambos
presidentes son destituidos por pronunciamientos militares. En Bolivia, Campero reemplaza a Daza y en el Peru Piérola
reemplaza a Prado.

5. Campaiia de Tacna

Entre febrero y marzo, el ejército chileno desembarca tropas en las cercanias de llo y Mollendo. En una primera batalla en
Los Angeles, las tropas chilenas cortan vias de aprovisionamiento a varias ciudades del sur peruano, se van concentrando

tropas de ambos lados y se enfrentan en las cercanias de Tacna, en la batalla del Alto
de la Alianza, el 26 de mayo de 1880, las tropas aliadas de Bolivia y Peru pierden &9 Investiga

estrepitosamente.

El pacto que se realizo entre

Su triunfo en esa batalla permite a las fuerzas chilenas, una vez tomada Tacna, concentrar Bolivia 'y Pe”,j‘ durante la
fuerzas para tomar la ciudad de Arica, toma sangrienta que sucede el 7 de junio de 1880.  guerra del Pacifico

Los restos del ejército boliviano se retiran hasta Bolivia y, pese a las promesas, no volveran a

estructurar otro contingente para participar en la guerra. Per( debe organizar la defensa de su capital Lima.
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—o 6. La campaiia de Lima

A partir de noviembre de 1880, el ejército chileno fue
desembarcando tropas en pequefios puertos al sur de
Lima, Pisco, Lurin, Paracas, con el fin de atacar la capital
peruana. El 13 de enero, las fuerzas chilenas arremeten
contra las fuerzas defensoras de Lima atrincheradas en
Chorrillos y las van destruyendo paulatinamente.

Después de un pequefio armisticio, la lucha por la capital
peruana se reanuda el 15 de enero en la segunda linea de
defensa en Miraflores. El triunfo de las tropas chilenas da

lugar a la ocupacién de ese ejército de la capital, durante _ e SRS SMlad

mas de dos afios donde el ejército chileno saquea la Abandonados en Calama

ciudad. Publicado en el periédico La Razdn / Pablo Michel el 23 de marzo
de 2015

—=e 7.Campaia de la Breiia

Los restos del ejército peruano se retiran a la sierra y desde alli inician una guerra de guerrillas contra el ejército de
ocupacion chilena. Son varios oficiales del ejército peruano, entre ellos Andrés A. Caceres, Lizardo Montero, Miguel
Iglesias que, evitando una batalla frontal con el ejército chileno lo hostigan por todo el territorio, en una prolongada
guerra de desgaste. Como no existe una coordinacion entre los generales peruanos, la ocupacién chilena no encuentra
interlocutor valido con quién negociar su salida del Peru, hasta que en 1883, Miguel Iglesias se impondra como presidente
del Peru y firmard con el go- bierno chileno el Tratado de Ancén que da fin a la guerra. En el tratado Peru cede a Chile todo
el departamento del Tarapacd, ademas de las ciudades de Tacna y Arica permaneceran bajo autoridad chilena durante
10 afios, hasta la realizacién de un referéndum en esas poblaciones que decidira si pasan a la soberania de Chile o per-
manecen en la soberania del Perd. Un afio después, en 1884, Chile firma con Bolivia un pacto de tregua, que consolida,
mediante el statu quo la ocupacion de Chile del desierto de Atacama. La cesion territorial tendra lugar con el tratado de
limites en 1904.

—e 8. ¢Por qué fue ignorada la Batalla de Canchas Blancas?

Durante casi 100 afios, hasta la década de 1970 del siglo XX, es decir, un siglo después de concluida la Guerra del Pacifico,
recién tuvo la opinidon publica boliviana la noticia de la batalla de Canchas Blancas. Hasta entonces no se habia escuchado
de ella. No es que esta batalla hubiera sido de poca significacion. Hasta ese momento, los bolivianos creiamos que
la defensa de Calama, en la que Abaroa y otros patriotas se inmolaron, fue la Unica defensa que Bolivia hizo de sus
territorios.

¢Por qué entonces se mantuvo la Batalla de Canchas Blancas en el secreto, siendo que fue una batalla en la que derrotamos
al ejército chileno que pretendia entrar muy adentro en nuestro territorio?

Para comprender por qué se mantuvo esa batalla como un secreto
hay que entender como esa noticia perjudicaba al gobierno de Narciso
Campero, quién se encumbré en el poder cuando termind el conflicto.
El hecho es que, siendo el general Campero comandante de la quinta
division, permanecié en territorio boliviano, mientras que el presidente
Daza partio6 con el ejército boliviano a Tacna para coordinar acciones de
guerra con nuestros aliados peruanos. Se tenia pensado que Campero
y su quinta divisiéon atacarian a los chilenos desde la cordillera en
operaciones coordinadas con el ejército aliado. Ese momento llegd
en noviembre de 1879, después del desembarco chileno en Pisagua,
cuando los aliados enfrentarian al ejército Chileno en San Francisco.
Campero recibio la orden de partir, pero desobedecié la orden, segin
Ezequiel Apodaca, uno de los oficiales de la quinta Divisién que redactd
su diario en esa campafa, Campero habia recibido en su campamento
militar, la visita del empresario Aniceto Arce, que estaba interesado en
retirar a Bolivia de la Guerra, porque era socio de los chilenos. Ambos,
habrian decidido que la 5ta divisidn no concurriera a la guerra y mas bien
se dirigieran a Oruro para dar un golpe al presidente Daza.

= :
Gral. Lino Morales, comandante de las tropas
Bolivianas en Canchas Blancas
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Entonces, la oficialidad de Campero estuvo a punto de sublevarse porque su patriotismo les imponia ir a la guerra,
cuando recibieron la orden. Campero los envié al mando de varios batallones en direccidén a Atacama, lejos del desierto
del Tarapaca donde habian sido convocados por el ejército aliado. Dos propdsitos tuvo Campero al enviar a Lino Morales,
Ezequiel Apodaca y otros oficiales hacia Atacama: por un lado, deshacerse de los oficiales que estaban por sublevarsele
y por otro lado impedir que la 5ta divisidn reforzara al ejército boliviano en la batalla de San Francisco.

Fue en esa circunstancia que los batallones de la 5ta division, que fueron desviados por Campero, vislumbraron a una
tropa chilena que penetraba en territorio boliviano. Los emboscaron en Canchas Blancas y los destruyeron. De este
modo, frustraron una invasiodn chilena en mayor profundidad de la que ya habian realizado.

Sin embargo, la victoria boliviana en Canchas Blancas no podia ser contada, porque ello suponia también explicar que
esos batallones de la 5ta divisién fueron enviados hacia Atacama para evitar la sublevacion de los oficiales, porque
Campero, habia decidido desobedecer las 6rdenes de partir al Tarapaca y reforzar al ejercito aliado y en su lugar dirigirse
a Oruro para dar un golpe de Estado al presidente Daza. He ahi la razdn del por qué la Batalla de Canchas Blancas se
mantuvo en el secreto por mas de 100 afios.

9. Resultado de la guerra para Bolivia

Bolivia estuvo sujeta al tratado de tregua, sin firmar la paz con Chile hasta 1895 cuando se suscribieron tres tratados. Se
trata de los tratados de paz, de transferencia de territorio y el de comercio. Por estos tratados, Bolivia y Chile terminan
el estado de guerra y Bolivia cede en perpetuidad todo el desierto de Atacama que le fuera arrebatado por las acciones

bélicas que emprendio Chile.

ﬁ Desafio En compensacidn por esa cesion, Chile se comprometia con Bolivia a ceder Arica y Tacna,

si estas ciudades quedaban en su jurisdiccion en el plebiscito que tendria lugar en estas
ciudades, conforme al Tratado de Ancdn. Si estas ciudades por efecto de ese plebiscito
quedaban en la soberania peruana, entonces Chile se comprometia a ceder una franja de

Reflexionamos sobre la
frase: “La historia siempre
es contada por los
vencedores”, a la luz del
texto precedente.

territorio que comprendia la caleta Vitor. En términos comerciales, el mercado boliviano
Nueve afios después, se firmo el tristemente célebre

era abierto a las mercancias chilenas
tratado de 1904, que ratifica la cesion que hace Bolivia en favorde Chile del desierto Noticiencia

de Atacama desde el rio Loa hasta el paralelo 23. Este tratado ha sido considerado el 416 carrasco, héroe de la
que dejé enclaustrada a Bolivia, debido a que ya no se menciona en este documento la guerra del Pacifico.
compensacion territorial que Chile se comprometia a realizar en el tratado de 1895. En su
lugar, Chile se comprometia a construir un Ferrocarril entre Arica y La Paz, el libre transito
de mercancias bolivianas a Chile y sus puertos, asi como de las chilenas al mercado
boliviano.

Finalmente, es relevante para Bolivia el Tratado de Lima de 1929, firmado entre Chile y el
Peru. En este tratado los dos paises firmantes acuerdan ya no realizar el plebiscito en las
ciudades de Tacna y Arica. Mas bien, disponen que Tacna permanecera en la soberania
peruanay Arica en la chilena.

Sin nombrar a Bolivia en este tratado, se dice que ninguno de los dos paises, es decir
Chile y Peru, podia ceder a “tercera potencia” el total o parte del territorio que segun este
tratado quedan en sus respectivas soberanias. Como se puede ver, esa “tercera potencia”
a la que hace referencia este tratado, sélo podia ser Bolivia. Esto quiere decir que para

que Chile o el Peru, cedan un territorio a Bolivia que la conecte con el océano pacifico, deberdn consultar y obtener la
aprobacion del otro Pais.

Reflexionemos sobre la Guerra del Pacifico y las causas que llevaron a pueblos hermanos (como el boliviano, chileno y
peruano) a enfrentarse en un conflicto fratricida.

¢Qué intereses fueron los que unos y otros defendieron? y ¢cdmo puede evitarse una guerra de esta naturaleza en el
futuro?

Debatimos este tema con nuestras compafieras y compafieros en clases, con la guia de nuestra profesora o profesor.

o——
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%4 iES HORA DELA PRODUCCION!

&0
Elaboremos un mapa de Boivia donde resalten los hitos fronterizos con Chile antes de la guerra del pacifico y en la
actualidad.

LOS PATRIARCAS DE
(] LA PLATA

&ilmcumos DESDE LA PRACTICA!

Conversemos sobre el potencial de recursos minerales que son explotados en nuestro pais.

éPorlaregion donde habitas existe alguna empresa de extraccidon de minerales? conparte tu respuesta con tus conpafieras
y conpafieros.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Para explicar el desarrollo de la mineria de la Plata durante el siglo XIX, Antonio Mitre ha periodizado este proceso en
tres etapas claramente diferenciadas: La fase de recesion minera (1825-1850), la fase de transicién (1850-1873) y la fase
del auge minero (1873-1895).

—eo 1. El desarollo de la mineria de la plata

Esta fase constituye un periodo de recesidon ocasionado por el agotamiento paulatino de las vetas de plata, principalmente
en el cerro rico de Potosi, que durante la colonia fuera un verdadero caudal de yacimientos Argentiferos.

Estasituaciénseveraagravada porlaguerraindependentista. Los empresarios mineros se vieron acosados constantemente
por los ejércitos en pugna. Tanto tropas realistas, como los ejércitos auxiliares del Rio de la Plata o partidas guerrilleras
veian a los centros mineros como fuentes de ingreso para financiar sus expedicionesy les gravaban con fuertes impuestos
y otras contribuciones de guerra. El estado de guerra termind por agotar a los empresarios mineros que, en su mayoria
huyeron de la guerra dejando sus minas completamente abandonadas. El prolongado abandono dejé sentir sus efectos
y las minas se inundaron con el paso del tiempo. Al terminar la guerra, las minas y sus instalaciones estaban en un
grado deplorable de deterioramiento. La rehabilitacidon de las minas no era rentable. La inestabilidad de los precios y la
decreciente ley del mineral no aconsejaban inversiones que, por otro lado, eran
inexistentes en el pais en ese momento.

Augusto céspedes, en su texto “metal del diablo” (pg 57), sostiene que “A principios
del siglo XIX las minas de Bolivia estaban abandonadas en la siguiente proporcion:
en Potosi 25 minas en trabajo y mds de 1.800 despobladas; en Porco 35 en trabajo
y 1.519 abandonadas; en Chichas 22 en trabajo y 650 abandonadas; en Lipez 2 en
trabajo y 750 sin él; en Oruro 11 en labor y 1.215 dejadas; en Poopd 15y 316; en
Carangas 4 y 285; en Sicasica 9 y 320; en Inquisivi 5y 110; en Sorasora 4 de oro
en trabajo y mas de 500 abandonadas. Los ingenios de Oruro fueron quemados
y asolados por los realistas y los 90 ingenios de Potosi quedaron reducidos a 13”.

Los empresarios que en esta situacion intentaban sacar a flote alguna explotacion
se vieron afectados por la escasez de mercurio, indispensable para la amalgama
con la plata. Por un lado, la principal fuente de mercurio la mina Huancavelica en
el Perd también habia sufrido de abandono durante la guerra y se habia inundado.
Si existian otras fuentes de mercurio no era lo mismo que en la colonia, pues, ésta tenia monopolio en su comercio y
aseguraba la provision de mercurio peruano a las minas de plata alto-peruanas. Con el advenimiento de las republicas se
crearon tarifas aduaneras entre ambos paises dificultando y encareciendo la explotacién de plata.

ANICETO ARCE RUIZ

La provisién de mano de obra era otro problema que tenian que afrontar los empresarios mineros de la época. La
inundacion de las minas y la consiguiente paralizacion de la explotacion minera trajo consigo la migracién de mano
de obra a otros centros de actividad econdmica, principalmente las ciudades. La abolicidon de la mita, constituyd una
liberacién para muchos indigenas que aprovecharon el momento para huir de los centros mineros.
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Cuando Santa Cruz instaurd la mita voluntaria, algunos trabajadores intentaron continuar con el trabajo de extracciéon
de minerales, pues las condiciones de trabajo habian mejorado un poco, por lo menos en lo que se refiere a la parte
coercitiva. Las minas no eran una fuente de trabajo seguro, muchos empresarios mineros comenzaban trabajos de
rehabilitacion y al ver terminados sus capitales tenian que suspender su actividad y la escasa mano de obra se quedaba
sin fuente de ingresos. La poca regularidad de las fuentes de trabajo hizo que la mayor parte de la fuerza de trabajo se
fuera de los centros mineros en busca de un sustento mas seguro.

Finalmente, la politica fiscal y monetaria de los gobiernos de turno durante esa
época no era un incentivo para la produccién minera. Los impuestos no eran
elevados. Existia un impuesto del 5 % al valor de la produccion. Pero existian
trabas de otro tipo que en realidad actuaban como “impuestos camuflados”. Por
un lado, estaba el monopolio estatal en el rescate de minerales. Los empresarios
mineros estaban obligados por ley a vender toda su produccion al Estado
para que éste acufiara el mineral convirtiéndolo en monedas. El precio que el
Estado pagaba a los empresarios estaba muy por debajo del precio de la plata
en el mercado internacional. El afo 1829, el precio que pagaba el Estado a los
mineros por su plata estaba en un 26 % por debajo del precio de este mineral en
el mercado internacional. De igual modo el afio 50 el Estado pagaba un precio
que estaba un 18 % por debajo del precio internacional (Mitre, pag. 47). Por lo
tanto, esta venta obligatoria de la produccién al Estado les ocasionaba pérdidas
significativas. GREGORIO PACHECO LEYES

Por otro lado, la emision de moneda feble, instaurada durante el gobierno de Santa Cruz, actuaba también en contra de los
intereses de los mineros, pues el Estado pagaba a los empresarios por la venta de su plata en moneda feble. Esta moneda,
si bien circulaba ampliamente en el sur del Peru y el norte argentino, no era conveniente para los empresarios, puesto
que los vendedores de insumos para la produccion de plata en el extranjero, veian la moneda feble con desconfianza y
por lo tanto cobraban un precio mayor por sus productos, si es que el pago era en moneda feble.

En realidad la politica estatal no estaba destinada especificamente a perjudicar a los mineros. El propdsito de la emisidn
de la moneda feble y del monopolio estatal era de aumentar el circulante bastante escaso en la época y por otro lado
tenia el objetivo de dotar a los gobiernos, especialmente durante la década del 30, de recursos para financiar las guerras
de la Confederacion.

Andrés de Santa Cruz intentd tratar de algin modo el problema, puesto que el monopolio estatal y la moneda feble, al
perjudicar de modo tan agudo a los empresarios mineros era la causa fundamental para que ellos se dieran a la aventura
de contrabandear su mineral, especialmente por el lado argentino, causando pérdidas a las arcas del estado. Se calculd
gue durante los primeros afios de la republica, por lo menos dos tercios de la plata producida era contrabandeada por
Arica o Buenos Aires (Pentland, 90). Santa Cruz cre6 Bancos subsidiarios de rescate de minerales en varios puntos del
pais, especialmente en los puestos fronterizos por donde supuestamente pasaba el contrabando. Luego intentd convertir
a estos bancos en empresas mixtas, donde el capital privado tuviera alguna participacion. Sin embargo, esta no era la
solucidén al problema, puesto que los bancos subsidiarios de todos modos tenian que entregar su mineral a la Casa de la
Moneda para su acufiacidn respectiva.

La mineria durante esta época fue una actividad estancada y sin perspectivas de desarrollo. En la década del 20 la
produccion de plata tenia un valor de apenas 156.000 marcos anuales, lo que representa una fuerte disminucién con
respecto a los 385.000 marcos anuales producidos durante la Gltima década del siglo XVIII (habra que tener en cuanta
ademads que la década del 90 del siglo XVIII es considerada como recesiva en la historia de la mineria colonial). (Klein,
pag 137)

Gase recesiva de la mineria de la plata (1825-1850)

Fase de transicion de la mineria de la
plata(1850-1875)

Fase de auge de la mineria de la plata
(1875-1895)
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—e 2. Surgumiento del capitalismo en Bolivia

Al promediar el afio 1850 la situacién comenzd a cambiar. El descubrimiento de mercurio en California trajo consigo
un abaratamiento de este mineral. La ley de la plata comenzé a subir como consecuencia de descubrimientos de otros
yacimientos argentiferos en el pais. Otro factor que anunciaba el repunte de la mineria era la utilizacién de maquina a
vapor en los trabajos mineros. Esto abaratd considerablemente la rehabilitacién de las minas inundadas.

La regidn atrajo capitales internacionales que pudieron fortalecer a los capitales nativos y de este modo se comenzé a
dar un impulso S|gn|ﬁcat1vo a la explotacidon de minerales. Es en esta época, cuando los futuros magnates de la plata

ey 3 conseguiran establecerse en las minas mas ricas del pais. En
realidad, estos magnates se hicieron de las minas cuando
éstas ya habian sido trabajadas por mucho tiempo por otros
empresarios mineros. La mina de Pulacayo, por ejemplo,
no habia podido rendir de modo eficiente durante los afios
anteriores, pese a que fué trabajada por algunos empresarios
durante 24 afios. El afio 1856, cuando el empresario Ramirez
serindid, por no haber podido dar dividendos a sus accionistas,
vendid la empresa minera Huanchaca a Aniceto Arce. Lo
mismo sucedid con José Avelino Aramayo y Gregorio Pacheco.
Estos compraron sus minas después de que durante mucho
tiempo, éstas fueron trabajadas en su rehabilitacién por otros
mineros. El Capital de éstos dio fin y tuvieron que venderlas.
Los futuros magnates de la plata se hicieron de sus minas en
un momento favorable y contaron con minas ya rehabilitadas.

Las nuevas condiciones daran por resultado un nuevo grupo de presién en la politica boliviana que optaba por el libre
cambio y la aboliciéon del monopolio estatal en el rescate de minerales y la abolicién de la moneda feble. Este nuevo
grupo de empresarios mineros, antiguos hacendados que se unieron con capitales extranjeros, principalmente chilenos
y britanicos, inicié la pelea por el libre cambio contra los grupos tradicionales de la economia que se beneficiaban con el
proteccionismo: manufactureros y artesanos. Estos ultimos eran aguerridos defensores de la moneda feble, pues veian
en ella el motivo para la existencia de circulante suficiente en el pais. Por otro lado, la reticencia en el extranjero de recibir
moneda feble constituia una traba para los importadores que les podian hacer competencia en el mercado nacional. Esto
dio origen a la famosa pugna entre libre cambistas y proteccionistas. Ademas de los clasicos argumentos politicos entre
estas posiciones se sumo el debate sobre los efectos monetarios de una y otra politica. Los proteccionistas sostenian
que la libertad de comercio de pastas de plata provocaria la paralizacién de la casa de la moneda y consecuentemente
acentuaria la ya critica escasez de circulante, lo que a su vez daria como resultado la quiebra de la industria y el comercio
interno. Por su parte, los librecambistas aducian que la escasez de circulante era producto de un déficit en la balanza
comercial. La libertad de comercio solucionaria el problema de la balanza comercial. La abolicidon del monopolio estatal
nos proporcionaria precios mas altos en el mercado internacional estimulando la produccién de plata y con esto la
exportacion y el comercio en general. El gobierno se beneficiaria con esta medida al aumentar sus entradas por concepto
de impuestos y la expansidn del comercio.

El problema de la mano de obra durante esta época, fue tratado con
audacia. Se ide¢ el sorteo de trabajos, de tal modo que la fuerza de
trabajo tuvo fe en tener alguna estabilidad. La compafiia Huanchaca,
puede servir para ejemplificar este método. El primero de cada
mes se sorteaba los trabajos que se realizarian durante ese mes,
se consignaba el numero de operarios que se necesitaria para ese
periodo y el dinero que abonaria por dicha labor. Durante el “sorteo”
los trabajadores hacian sus propuestas de lo que podrian realizar
durante ese mes y la obra era adjudicada a aquel trabajador que
ofrecia entregar mayor cantidad de trabajo. Los que no cumplian
eran pasibles a multas establecidas previamente, (dicho de paso, este
era un modo de endeudar al trabajador y éste una vez endeudado
estaba practicamente atado a la empresa). Los pagos eran en parte
en dinero y en parte en productos provenientes de los almacenes
(pulperias) de las propias empresas (naturalmente los precios eran
mas elevados que en los mercados, que estaban lejos del alcance de
los trabajadores). Por otro lado, existian los pagos anticipados, otra

226 forma de endeudar al trabajador, para hacerle trabajar por el tiempo
y en las condiciones que la empresa fijara.

José Avelino Aramayo
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El sistema de trabajo se realizaba mediante la modalidad de tres mitas o de la doble jornada. En las tres mitas, el trabajo
se extiende durante 36 horas, con breves interrupciones para descanso y comidas. (ej. El trabajador se presenta el lunes
en la mafiana y sale el martes en la noche y vuelve al trabajo al dia siguiente). La doble jornada significaba 20 horas de
trabajo seguidas. Como consecuencia de esta vil explotacion, muchos trabajadores morian prematuramente.

Las nuevas luchas politicas y la nueva situacion econdémica determinaron algunos cambios en la politica estatal. Durante
el régimen de Linares se decretd la libre exportacién de minerales. Sin embargo, la plata todavia estaba vetada, pues
constituia un rubro demasiado fuerte en el presupuesto nacional y no se podia prescindir de él. Poco después se declara
abolida la moneda feble dando asi impulso a la mineria de la Plata.

3. El monopolio estatal en el recate de las pastas de plata

El afio 1873 significard el inicio de la era del auge de la
plata, pues ese afio se decretaria la libre exportacion
de pastas de plata, es decir, la abolicién del monopolio
estatal en el rescate de los minerales, incluida la plata.
La ultima traba estatal para el desarrollo de la mineria
de la plata quedd de este modo a un lado del camino.
Esta nueva situacién dio impulso a las inversiones
extranjeras que llegaron para fortalecer a las empresas
que estaban funcionando en el pais. La ley del mineral
fue subiendo paulatinamente y con esto el impulso de
la produccidn se fortalecié adn mas.

4.La primera generacion de partidos politicos:
conservador y liberal

T

Sin embargo, el auge de la plata es un periodo curioso,
pues generalmente el auge de la produccion de un producto va acompafiado — o mejor, es producto- de precios favorables
en el mercado internacional. Con la plata no fue asi. Los precios de la plata fueron cayendo durante todo el periodo, si bien
no de forma rapida, si de forma paulatina. Sin embargo, los grandes patriarcas de la plata se dieron modo para obtener
jugosas ganancias. Los grandes mineros comprendieron que era vital tener participacidon activa en la vida politica del
pais. Por eso se lanzaron a la presidencia de la republica en sendas campanias electorales que otros no podian competir.
Pacheco primero y Arce después se hicieron de la presidencia de la Republica logrando asi impedir politicas desfavorables
para su actividad econdmica. Los precios declinantes de la plata en el mercado internacional fueron compensados con el
abaratamiento sistematico de los costos.

Los ferrocarriles fueron construidos en Bolivia, para favorecer los intereses de los magnates mineros, pues éstos vinculaban
las minas con los puertos del pacifico (Huanchaca-Antofagasta, 1889). Por otro lado, los gobernantes-empresarios se
encargaron de favorecer a la gran empresa en desmedro de la mineria mediana y chica. Se creé el impuesto de 50 ctvs
por barra de plata refinada en el pais. Los mineros chicos tenian la necesidad de exportar su plata en forma refinada, ya
que exportarla en bruto significaba mucho costo (pagarian el flete del transporte por roca). Los grandes magnates, en
cambio, exportaban el mineral en forma bruta, ya que como exportaban cantidades significativas, de alta ley, el costo
era proporcionalmente menor. De este modo el impuesto gravd solamente a los mineros chicos y no a los grandes. Esto
tuvo efectos depredadores para el futuro de una industria metaldrgica en el pais. Nadie se animaba a refinar la plata en
el pais, puesto que exportarla refinada resultaba mas caro. Esta politica condené al pais a ser exportador de materias
primas no elaboradas.

Muchos de los mineros chicos se vieron en la necesidad de vender su produccion en el pais, siendo asi victimas de la gran
mineria que monopolizaba el rescate de minerales en el interior del pais. Ni siquiera el Banco Nacional era una alternativa
para la mineria chica, pues tanto Pacheco como Arce eran accionistas de este banco y los precios que el banco pagaba por
los minerales era manipulado para beneficiar a la gran mineria (a menor cantidad de mineral vendido menores precios y
viceversa). Por otro lado, el banco otorgaba créditos a productores mineros, pero a intereses diferenciados. La pequefia
mineria obtenia sus créditos al 11 % de interés, mientras que la gran mineria los recibia al 3 y 5 % de interés. De este
modo, se pasd en Bolivia del monopolio estatal al monopolio privado.

Otra evidencia de la manipulacion desde el gobierno para beneficiar a los grandes magnates esta en la venta de minerales
de la empresa Huanchaca al Estado. El pais comenzé a sentir una escasez de circulante y tuvo que recurrir a la compra de
mineral de las grandes empresas. Sin embargo ya no habia la obligacién de hacerlo por ley. De este modo, era la empresa
la que dictaba las condiciones de su venta de minerales al Estado.

[
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Sin embargo, la baja de precios se hacia sentir. Los patriarcas de la plata en un comienzo compensaron esto abaratando
costos mediante los ferrocarriles, luego monopolizando el rescate del mineral, finalmente se estrellaron contra la mano
de obra. Producto de esto son las sublevaciones de trabajadores mineros y las consiguientes masacres de éstos en
Colquechaca, Challapata y Santa Rosa a fines del siglo pasado.

iREALICEMOS LA VALORACION! /

Reflexionemos sobre la importancia que tubo la mineria para el pais, expresamos nuestras ideas en clase sobre cuales
fueron las consecuencias del importante rol de la mineria en Bolivia
Analicemos la importancia de la mineria para para la economia del estado.

1+ jES HORA DE LA PRODUCCION!

Realicemos una investigacion sobre: “ la masacre de Kuruyuki”

En base a nuestra investigacidn, elaboremos un cuadro comparativo sobre la realidad que vivian los pueblos del oriente
y occidente en la epoca del auge minero.

=] LA GUERRFA CIVIL

| iINiciEmos DESDE LA PRACTICA! EDERAL -

BOLIVIA Compartimos nuestras ideas a partir del siguiente cuadro y respondemos las siguientes

sede de preguntas:
gobierno

Capital

¢ Qué es una sede de gobierno?
Sucre La Paz ¢Por qué Bolivia tiene una capital y una sede de gobierno en distintos departamentos?

—

Lo .

—e 1. Las contradicciones entre el Norte y el Sur; entre la emergente mineria del estafio y la decadente
de la Plata; entre federales y unitarios

CONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Después de la guerra del Pacifico se obtuvo algo de estabilidad en el pais ya que el caudillismo militar implico una serie
de golpes y revoluciones caudillistas, fué sustituido por un nuevo proyecto de Estado donde los gobiernos cumplieron sus
gestiones. Los nuevos gobiernos de tendencia liberal o estado oligdrquico tenian como base la consolidacién del poder
minero de la plata quienes tenian una fuerte vinculacidn con capitales chilenos por lo que buscaban la paz definitiva
con ese pais. Por el otro lado existia una postura guerrista la cudl fué disminuyendo por la inferioridad de condiciones
entre Bolivia y Chile, en esas circunstancia nacian los partidos politicos como estructuras organizadas. Comenzando la
confrontacidn entre liberales y conservadores o demdcratas.

Los constitucionales quienes representaban intereses individuales ganando fLey de Radicatoria 1898
la en la eleccidn 1844 representando el poder de la plata y la fuerza del Articulo 1°- El
sur (Sucre). Los liberales con mayor unidad ideoldgica representaban el
poder del estafio y los intereses del norte (La Paz y Oruro). Las luchas entre Capital de la Republica, salvo los casos
conservadores y liberales se exacerbaron durante los ultimos afios del siglo determinados por la Constitucién
XIX 'y, al final, esta purga ideoldgica se tuvo que dirimir en la Guerra Federal Politica del Estado.
de 1899.

(S

W 2. La disputa por la capitalia y la ley de radicatoria
Bolivia a finales del siglo XIX enfrentard una guerra federal entre los motivos mas importantes para el estallido seran la
rivalidad entre partidos y las élites, protagonizadas por los liberales y conservadores enfrentados por el poder. También

se sumaron los problemas de orden regionalista entre los departamentos de La Paz y Chuquisaca, finalmente también
estara la decadencia del mineral de la plata y el surgimiento del auge del estafio en el norte.

Poder Ejecutivo
residira permanentemente en la
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En 1896 los conservadores ingresaron al poder bloqueando la posibilidad de los liberales, con la elecciéon de Severo
Ferndndez Alonso, derrotando al Cnl. José Manuel Pando quién habia sustituido como candidato a Eliodoro Camacho.
Severo Fernandez Alonso gobernd desde el 18 de agosto de 1896, hasta el 10 de abril de 1899, fueron tiempos
politicamente muy dificiles, ya que el Partido Liberal, para esa época demostraba ser mayoritario, sus dirigentes eran
jovenes, osados e impetuosos, hicieron oposicion franca al persistente Severo Fernandez, tomando como bandera la
capitalia de la Republica para la ciudad de La Paz, en tanto que
los Conservadores hacian suya la causa de la capitalia para Sucre.

Las Camaras sirvieron de escenario de encarnizados debates y
polémicas sobre ese derecho. En medio de esa tensa realidad,
la municipalidad de Sucre agravé imprudentemente la situacion,
debido a que llevd adelante una colecta para adquirir armas
destinadas a enfrentar a los pacefios, a su vez los liberales pacefios
conforman una Junta Patridtica con el propdsito de defenderse.
Fué asi que se debatio el derecho de Sucre, como capital de la
Republica, para ello, sus diputados presentaron un proyecto de
Ley de Radicatoria que fue rechazada por los representantes
pacefios y sus aliados, quienes no solamente pedian un campo
neutral para debatir el asunto, sino que exigian el sistema federal.

La diferencia entre estos dos bloques politicos
(Conservadores y Liberales) era minima, puesto que
ambos bandos mantenian a toda la masa indigena al

margen de todos los derechos politicos”. 3 .
Fernandez Alonso, débil de @ Sabias que... )
caracter ante la dificil situacion -‘

gue se estaba viviendo, se dejé llevar por sus ministros y consejeros promulgando la o
polémica Ley de Radicatoria el 29 de noviembre de 1898 misma que determinaba ¢Sabias que?
que el Poder Ejecutivo debia quedarse permanente en la ciudad de Sucre y pedir Aprovechando  que el

L . . presidente Tomds Frias se
autorizacion para salir de la capital.
encontraba en Cochabamba

y que el ministro de guerra

3. El gobierno liberal provisional en La Paz Hilarion Daza marcho  al

litoral para sofocar un
Como consecuencia de la promulgacion de la Ley de Radicatoria la cual fue el detonante levantamiento, El incendio al
de la confrontacion que esperaban La Pazy los liberales. Los representantes pacefios Palacio fue perpetrado por
se retiraron alegando haber sido ultrajados y proclamaron una Junta Federal el 12 gente afin al jefe populista
de diciembre de 1898, la Junta contaba con representacién del Partido Liberal y del Casimiro Corral, el palacio de
Constitucional cuya presidencia recayé en Ismael Montes. En la sesion preparatoria Gobierno el 20 de marzo de
de la Junta se designé de forma oficial como presidente a Fernando Guachalla, y 1875

Fuente: Cartas para

como vicepresidente a Heriberto Gutiérrez, pasados 10 dias Oruro se pronuncio a

., comprender la historia de
favor de la revolucion Federal. 2

Bolivia - Mariano Baptista.
Foto: Palacio de Gobierno

Presidentes liberales En esas circunstancias mas de cuatro mil incendidndos
hombres en los diferentes cuarteles se
- José Manuel Pando 1899-1904. organizaron para defender los derechos
- Ismael Montes 1904- 1909. del pueblo pacefio. Para este efecto la
- Eliodoro Villazén 1909-1913. asamblea nombré como jefe del ejército al
-Ismael Montes 1913- 1917 coronel José Manuel Pando quien tendria
- Jose Gutiérrez Guerra 1917-1920. un papel estratégico en el conflicto.

3.1 La campaiia de las tropas del ejército constitucional

El inicio del conflicto se dio tras ser anoticiado por los sucesos de La Paz, el presidente Alonso decidid organizar al Ejército
Constitucional y marchar rumbo al norte a sofocar el conflicto pensando de manera errénea, que se trataba de una
revolucién mas.

Fernandez Alonso ocupd el 8 de enero de1899 la localidad de Viacha en pleno altiplano pacefio y aunque a nivel de
armamento se encontraba en superioridad con relacién a los liberales, el desconocimiento del clima altiplanico, el intenso
frio, las lluvias y el hostigamiento permanente de los indigenas lo pusieron en graves dificultades. En un momento dado,
la necesidad de pertrechos les obligd a mandar escuadrones a la ciudad de Oruro debilitando su posicién en Viacha.

La idea principal de Fernandez Alonso era tomar la ciudad de La Paz. Sin embargo, ésta se hallaba rodeada de un
infranqueable cerco de indigenas aliados del coronel Pando y del Partido Liberal. A estas alturas, Fernandez Alonso se dio
cuenta de que se trataba de un conflicto de gran magnitud que pronto derivaria en una guerra civil. Al mismo tiempo que
los indigenas amedrentaban a las fuerzas del presidente Alonso, el coronel Pando estratega de primer nivel, paseaba sus
fuerzas a vista del enemigo para confundir su animo.

[
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Gracias a la diligencia con que le informaban los chasquis indigenas, Pando
pudo saber con exactitud los planes de ocupacién y los movimientos de
las fuerzas enemigas a las que se enfrentaron en la batalla del Crucero de
Cosmini, al sur del departamento de La Paz a fines de enero de 1899.

Por otra parte, los escuadrones del presidente Alonso, en su afan de
conseguir alimentacion,suministros y municiones cometieron una serie
de arbitrariedades en el pueblo de Coro Coro y sus alrededores donde
murieron numerosos indigenas. Alli, la alianza entre indigenas, vecinos y
mineros actuo en contra de los conservadores y provoco una intensa lucha
en la que se destaca la huida de los gerentes extranjeros de la compafiia
Coro Coro de Bolivia.

Las innecesarias crueldades de los soldados unitarios también provocaron
en respuesta una terrible masacre en la iglesia de Ayo Ayo donde el
escuadron constitucional “Sucre” fue muerto en manos de los indigenas.
Esto ocurrié después de la batalla del primer crucero de Cosmini, el 24 de
enero de 1899 en la que el ejército de Pando gand a los constitucionales.

La muerte de lo mas selecto de la juventud sucrense en Ayo Ayo fué un

golpe dificil de olvidar para los chuquisaquefios y provocaria uno de los Severo Fernandez Alonso Abogado
articulos periodisticos mas racistas en contra de la poblacion aymara Chuquisaquefio sin embargo en un
titulado: "Lugentes Campi" escrita por el ex presidente Mariano Baptista. primer momento quiso ser clérigo, sin
Mientras que los soldados derrotados en el Crucero llegaban a Oruro, el embargo, pasados los afios decliné
grueso del ejército de Alonso aun se encontraba en espera de suministros vestir habito y estudié abogacia en la
y municiones. Ante la dificultad de atacar a la ciudad de La Paz, Fernandez Universidad San Francisco Xavier de
Alonso ordend la retirada a Sica Sica para reorganizarse. Chuquisaca.

A estas alturas, sus soldados se hallaban débiles y cansados. Con la retirada de Fernandez Alonso de Viacha a fines
de enero de 1899 comenzé una nueva fase de la campafia. El coronel Pando, animado por una coyuntura que le era
beneficiosa, al mismo tiempo que mandd a fortalecer la revolucién en otros puntos como Cochabamba y el sur de la
Republica, intenté convencer a las fuerzas constitucionalistas de estas regiones para que se cobijaran bajo los ideales
federales.

3.2 La sublevacién indigena al mando de Zarate Willka

El coronel José Manuel Pando como jefe del ejército liberal de forma estratégica
logré conseguir la ayuda del indigena Pablo Zarate Willka, lider aymara, conocido
como el “temible Willka”, fue un caudillo indigena boliviano que se formdé como
militar en el ejército boliviano, llegando a alcanzar el rango de comandante Willka,
al ingresar a la guerra exige la liberacion de los colonos, la participacidon de los
qguechuas y de los aymaras en el gobierno y la restitucién de las tierras comunales.
Recibe la propuesta de José Manuel Pando ofreciendo a los indios: ser comunarios
o colonos de haciendas, la reforma o la abolicion de la Ley de Exvinculacién de
1874 también se habria prometido por parte de Pando convertir a Zarate Willka
en su segundo presidente, creando en los campesinos la ilusién de mejorar su
situacion actual. Convencidos en participar en la guerra se inicia el hostigamiento
a los conservadores.

Es entonces cuando Willka organiza y dirige el ejército aymara, en una incesante
guerra de guerrillas y logra un gran avance militar. Willka difunde un manifiesto
llamado “La proclama de Caracollo”, en el que tenia varias demandas como: “Deben
respetar a los blancos, a los indigenas. Porque somos de una misma sangre, e hijos
de Bolivia, deben quererse como hermanos con los indianos... hago prevencion a los
blancos... para que guarden el respeto con los indigenas”.

Lider aymara Zarate Willka Willka fue traicionado por los mismos liberales, pues los indigenas descubrieron

que estos no iban a cumplir sus promesas, ya que Unicamente los habian utilizado
230 para poder ganar la guerra. Los liberales desconocieron al lider indigena y lo acusaron de promover el exterminio de las
minorias dominantes y de pretender establecer un gobierno indigena.
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Los dirigentes politicos no cumplieron la promesa de restituir las tierras, Willka fue apresado, interrogado y torturado,
bajo los cargos de sedicidon en 1903. A pesar de la muerte de Willka, la lucha indigena por la restitucion de tierras y la
conversidn de las fincas en comunidades, continuaria albergando el anhelo de la constitucién de un gobierno indigena
auténomo.

4. La Paz como sede de gobierno y Sucre como capital. La omision de federalizar al pais

La Guerra Federal fue el enfrentamiento entre hermanos, con resultados sangrientos en la historia de nuestro pais y
trajo consigo varias consecuencias. La rebelién indigena fue finalmente sofocada a costa de una represién muy dura
y las haciendas continuaron su expansién a costa de las comunidades; los gobiernos conservadores dieron paso a una
sucesion larga de gobiernos liberales; el centro econdmico se desplazd de sur a norte, de la mineria de la plata a la
mineria del Estafo y finalmente la pugna por la capitalia se zanjé de tal modo que Sucre continud siendo la Capital formal
del Pais y el poder politico fue trasladado a La Paz, que se consolidé como sede de gobierno. La promesa de los liberales
de federalizar al pais fue incumplida.

iREALICEMOS LA VALORACION! /

- Reflexionemos sobre las promesas inclumplicas a Pablo Zarate Willka y la situacién socioecondmica del campesino
durante la guerra federal y en la actualidad.

- Comparemos el significado de federalismo en la época de Zarate Willka con el significado actual que promueven
algunas agrupaciones

9
/4714 iES HORA DE LA PRODUCCION!

- Representemos graficamente el movimiento federal liderado por Andres Ibaiies.
- Elaboremos una infografia sobre la masacre de Mohoza

o——

LA GUERRA DEL .
ACRE

' iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Dialoguemos con nuestras compafieras y comparieros de curso en base a las siguientes preguntas:
éQué es el caucho?

¢De ddnde sale el caucho?

élinvestigamos e identificamos el potencial economico del norte de nuestro pais ?

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

1. El auge de la goma en relacion a la industria del automévil en Europa

La extraccidn de caucho o goma elastica se inicid en Bolivia hacia 1870, pero fué a partir de 1890 cuando las exportaciones
alcanzaron importancia a nivel nacional, debido al aumento de la demanda mundial para la fabricacién de llantas de
automoviles. El drea de mayor explotacién fue la Amazonia (Beni, Pando, y norte de La Paz), en la cual operaron varias
compaifiias crucefas.

Otra zona de explotacion de importancia regional fué la provincia
Velasco (norte de Santa Cruz). Junto a las barracas, donde se
procesaba la goma, los empresarios desarrollaron haciendas para
proveer de alimentos a sus siringueros y empleados, lo que acelerd
la apropiacidon de tierras baldias, pertenecientes a los pueblos
originarios.

La regidn estaba habitada por varias naciones originarias, entre las
que se pueden mencionar a los Chacobos, Cavinefios, Takanas y
Pacahuaras. El auge de la produccién de goma se extendidé hasta
la segunda década del siglo XX, cuando empezd a explotarse en el
sudeste asiatico, donde se llevd de contrabando algunas semillas de
las plantas de caucho.

Extraccion del Caucho
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—e 2. Las estradas gomeras y la esclavizacion de la poblacion indigena, mediante el enganche. La

creacion de Puerto Alonso

La explotacién de la goma trajo consigo cambios en el pais ya que
la poblacién occidental en su afan de explotar la goma recurrid a la
mano de obra local reclutando a los indigenas. El reclutamiento se
did en las regiones de Santa Cruz, de Moxos y el norte de La Paz, la
misma fué engafiosa pero con laaprobacion de poder gubernamental,
los exploradores de la goma realizaban exploraciones sobre las
poblaciones nativas realizando matanzas a los indigenas que se
resistian a trabajar en situacion de esclavitud.

El auge de la goma fué un impulso econémico para Bolivia y de forma
especifica para el oriente de nuestro pais, la extraccion de la goma
requeria grandes cantidades de mano de obra barata para lo cual los
indigenas de los territorios de la Chiquitania y de Guarayos fueron

sacados forzosamente de sus comunidades y llevados a trabajar en Choza de los cultivadores de caucho
las selvas del Beni, lugar donde muchos murieron por las condiciones Revista de la Biblioteca y Archivo Histérico
ambientales y por la brutalidad del trabajo forzado, otros se de la Asamblea Legislativa Plurinacional

internaron en las zonas mds remotas de sus territorios para escapar
de esta servidumbre, esto ocurrid con los grupos de Chiquitanos que
fundaron nuevas comunidades en la zona de Lomerio, ubicada entre
San Javier y Concepcidn. El sistema de endeudamiento o “enganche” mediante el cual los indigenas eran contratados por
un intermediario siendo usados para quedarse confinados en una vivienda varios dias hasta completar la caravana para
ser llevados engrillados a los gomales, impidiendo que se escapen durante el largo y dificultoso camino.

En los gomales vivian bajo un sistema laboral que se basaba en un circulo de deuda donde el “patrén” asignaba un
territorio determinado a cada siringuero, en el cual este sangraba diariamente varias estradas o vias de arboles para
recolectar la resina, que luego era ahumada y coagulada en bolachas. El patron adelantaba a cuenta del empleado
alimentos, medicinas, armas, herramientas, vestimenta, que el empleado debia pagar con las bolachas de caucho,
saldando asi parte de su deuda pero endeudandose nuevamente para recibir un nuevo adelanto de mercaderias
guedando enganchado de por vida.

En 1896 se promulgo la Ley de Enganche la cudl intentaba frenar pero sin mucho éxito los abusos que se cometian
en contra de los trabajadores indigenas contratados en los gomales, los indigenas fueron sometidos a una migracion
obligada para posteriormente ser victimas de etnocidio.

El conflicto de la Guerra del Acre se inici6 en 1898, cuando el
presidente Severo Fernandez Alonso, tras la fundacidon de Puerto
Alonso, dicté un decreto para recaudar un impuesto del 30% a todas
las exportaciones de goma de todas las empresas y asi también
regularizar el contrabando. De hecho, subieron las recaudaciones,
TR AL pero ante esta situacién se sublevaron los colonos de la region,
mayormente brasileros, dirigidos por el espafiol Luis Galvez Rodriguez
de Arias quién en 1899 llegd a tomar el Puerto Acre y se declard
emperador. Cuando el presidente Pando envié tropas al afio siguiente,
estas fueron derrotadas con el discreto apoyo del ejército brasilefio.
3 : Las autoridades bolivianas ante este hecho pidieron apoyo al Brasil. El
s i RS gobierno del Brasil respondié que se sentia contrariado de que Bolivia
Mapa de Bolivia y la region del Acre no sea capaz de controlar sus territorios y soberania.

3. La contratacidn de la “Bolivian Sindicate” y el desarrollo de la guerra

El territorio del Acre estaba econdmica y demograficamente mas vinculado con el estado brasilero que con el boliviano, y
resulté muy dificil mantener el control del territorio de los “caucheros” brasileros que venian poblando intensamente el
Acre desde 1877. El desenlace del conflicto se produjo cuando Aramayo, uno de los millonarios de la plata que apoyaba
la politica de gobierno, propuso la creaciéon de una alianza angloamericana boliviana (Bolivian Sindicate) para hacer
presencia en el Acre a cambio de grandes concesiones administrativas. El gobierno brasilero protesté contra esa iniciativa,
argumentando que afectaria a la soberania continental y decidié tomar militarmente el territorio del Acre.
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Los bolivianos realizaron dos campafias exitosas de defensa del territorio a la cabeza de José Manuel Pando, quien
derrotdé a un contingente de brasileros en Puerto Rico y de Nicolas Sudrez empresario gomero junto a sus peones hizo lo
mismo en la Batalla de Bahia, hoy Cobija. Conocidas las noticias sobre los desastres en el Acre, el presidente José Manuel
Pando dada su experiencia por esos parajes decidié encabezar personalmente la defensa del Acre, movilizando una
columna de 600 o 700 hombres aproximadamente del ejército boliviano hallado en la regién de La Paz con la finalidad
de acudir en socorro de Puerto Alonso, sin saber que éste estaba ya a punto de caer. Tomaron la ruta de Larecaja y el rio
Beni, lograron llegar a Riberalta y tomaron posiciones iniciales de combate, en abril de 1903.

La marcha del presidente Pando hacia el Acre produjo la inmediata reaccion del gobierno de Brasil que definid al hecho
como una provocacion. Inmediatamente, este pais dispuso el envio de contingentes militares hacia la frontera del Mato
Grosso y al Acre, situandose cerca de las milicias revolucionarias de Placido de Castro. Es importante mencionar también
que, durante el gobierno de Pando, en julio de 1902 en Londres se firmd un contrato con la compaiiia angloamericana
The Bolivian Syndicate, mediante este convenio el presidente de Bolivia cedid a la compafiia extranjera la explotacion
de las riquezas naturales que existian en el territorio, a cambio de que Bolivia recibiera las ganancias del 40% de la
produccion.

El gobierno boliviano intentd dar marcha atrds en su relacion con The Bolivian
Syndicate, solicitando la anulaciéon del contrato, pero la gestidon no tuvo éxito,
en gran medida porque el consorcio alegd que ya habia iniciado inversiones.
Poco después, los administradores extranjeros iniciaban conversaciones
con el gobierno de Brasil y le vendieron sus derechos. El gobierno brasilefio
movilizé a 4.000 hombres de su ejército, tras comunicar, el 21 de enero, a la
Cancilleria que consideraba el territorio en litigio. Dos meses después, el 2 de
abril, la division brasilefia ocupaba Puerto Alonso.

La guerra internacional a gran escala estaba a un solo paso, las tropas de
Pando que habian llegado a Riberalta a mediados de marzo de 1903 se
dividieron, una parte se quedaria en la ciudad y la otra se desplazaria a Puerto
Rico, protagonizaron un combate en ese asentamiento, armaron trincheras
para luego defender con denuedo y heroismo a los secesionistas, quienes
sufrieron numerosas bajas frente a los guerrilleros de la Columna Porvenir.
| Por esta columna de voluntarios, los separatistas se retiraron derrotados de
José Manuel Pando Puerto Rico.

En esas circunstancias y a escasos dias del inicio de una nueva guerra convencional, contra los mas de 8.000 hombres
del ejército profesional de Brasil, bajo el mando del general Silveira, el gobierno boliviano desde La Paz, decidia si seguia
la campafia militar o la finalizaba por la via diplomatica; al final optaron por la via diplomatica ya que el pais intentaba
superar la cercana Guerra Federal. El presidente Pando y sus agotados 450 combatientes, (el resto habia sido diezmado
por las enfermedades), se hallaban en desventaja, acabaron reconociendo el modus vivendi en el territorio del Acre
que habia sido firmado con Brasil el 21 de marzo de 1903 y como primera accion, las tropas regresaron a La Paz, junto
al general Pando. El modus vivendi era de caracter provisional, puesto que el 17 de noviembre de 1903 Bolivia y Brasil
firmaron el Tratado de Petrdpolis.

El tratado firmado entre Bolivia y Brasil, en la ciudad brasilefia de Petrépolis en el cudl Bolivia cedié una superficie
aproximada de 191.000 kildmetros cuadrados que corresponden, en su mayor parte, al actual Estado de Acre, en Brasil.
Ademas, mediante el tratado de “paz y amistad”, Bolivia cedié otra extension de 164.242 kildmetros cuadrados a Brasil,
territorio que fue anexado a la provincia brasilefia de Amazonas.

Reflexionemos sobre laimportancia de la administracidon de nuestros recursos naturales renovables y no renovables sobre
la participacién de las y los indigenas en la vida politica econédmica boliviana, ademds, de cémo podemos resguardar la
soberania de nuestro territorio.

o——
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/) {Es HORA DE LA PRODUCCION!

Elaboremos el mapa de nuestro pais resaltando los hitos fronterizos del norte antes de la guerra del Acre y lo comparamos
con un mapa actual.

__jINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Compartimos desde nuestro entorno, llevamos un material renovable y otro no renovable que exista en nuestros hogares
para compartirlo en la clase.

Clasificamos en el aula mediante una lluvia de ideas los recursos naturales renovables y no renovables de nuestra
comunidad. Para luego analizar la influencia de estos recursos en la economia de nuestro pais.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

1. Recursos naturales

A través de millones de afios la vida en la tierra se ha desarrollado de forma que todos los organismos que habitamos
este planeta con caracteristicas diversas hemos tenido que convivir con el objetivo de supervivencia. En este sentido
los recursos naturales para los seres humanos han sido vitales para su supervivencia ya que constituyen los elementos
materiales necesarios para la satisfaccion de las necesidades o requerimientos como la alimentacion, vestido, vivienda,
energia, etc. Por lo tanto un recurso natural se constituye en un bien, una sustancia o un objeto presente en la naturaleza
en favor de la poblacién actual pero también deben de garantizar el bienestar de las generaciones futuras.

La geografia y su relacidén con los recursos naturales y el factor geografico tienen gran importancia en el desarrollo
econdmico de nuestro pais, Los recursos naturales tienen una influencia determinante en factores como: El clima,
hidrografia y geografia. Segun Alcides D” Orbigny Bolivia es el microcosmos del planeta, siendo la sintesis geografica del
mundo.

Bolivia es un pais privilegiado en sus recursos provistos por la naturaleza, en este sentido la geografia econdmica nos
ayuda al estudio de las actividades econdmicas y su relacion con la explotacion de los recursos naturales. Si bien los
recursos naturales de nuestro pais son abundantes es necesario tener una conciencia ambiental en la que el ser humano
generen un valor afectivo de la tierra y todo lo que nos brinda de tal forma que aprendamos a vivir con la naturaleza y
cuidar de ella.

2. Concepto y origen de los recursos naturales

Por su localizacién geografica Bolivia es un pais
heterogéneo con diversidad de especies y variedad de
recursos naturales. Un recurso natural es todo material
que se obtiene directamente de la naturaleza, como el
agua superficial o subterraneay los océanos, los minerales
(plata, fierro, carbén mineral), los energéticos (petrdleo
y carbdén miral), las rocas (arcillas para ceramica, caliza,
agregados pétreos), ademas de los recursos biéticos que
son objeto de explotacién como el ganado, los peces, y los
bosques.
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Nuestro planeta nos ha proporcionado una serie de recursos generados por la propia naturaleza. En un principio las
comunidades primitivas no ejercieron un gran impacto sobre los recursos naturales que explotaban, pero cuando
se formaron las primeras concentraciones de poblacién, el medio ambiente empezd a sufrir los primeros dafios de
consideracion, con el paso del tiempo se aumentaron el nimero de dreas de cultivo lo cual incrementd la explotacion de
los bosques, desarrollaron la ganaderia, la pesca y otras actividades humanas. La revolucién industrial y el surgimiento
del capitalismo fueron los factores que drasticamente afectaron en el deterioro del medio ambiente ya que aceleraron los
procesos de contaminacién del suelo y con el auge del desarrollo de la industria provocando la explotacion desmedida
de los recursos naturales.

3. Clasificacion de recursos: Recursos Renovables y no renovables

x Aprende

De acuerdo a sus probabilidades de recuperacién o regeneracidn, los recursos naturales haciendo

se han clasificado en renovables y no renovables: Complementamos nuestro

aprendizaje investigando

-Los recursos renovables (que se renuevan ciclicamente) se deben explotar sopre las  actividades
racionalmente. De lo contrario, al no alcanzar a culminar su ciclo de renovacidon se  econdmicas secundarias,
pueden agotar. Entre ellos tenemos el agua, la madera de los bosques, peces, y otros.  tercigrias  que  tiene

- Los recursos no renovables (que no se renuevan naturalmente) debe ser explotados  pyestro pais.
s6lo en la medida que sea necesario. Los que mds empleamos son los minerales, los
que constituyen la parte sdélida o corteza de la tierra y forman parte de diversas rocas.
Cuando los minerales se acumulan en grandes cantidades en un lugar constituyen yacimientos, la formacion de un
yacimiento demora millones de afios. Otros recursos no renovables son los metales, el petréleo y el gas natural.

4. Importancia y usos de los recursos en el desarrollo econémico nacional y mundial

Los recursos naturales representan fuentes de riqueza para la explotacién econémica,
por ejemplo, los minerales, el suelo, los animales y las plantas constituyen recursos
naturales que los humanos pueden utilizar directamente como fuentes para esta
explotacién. De igual forma, los combustibles, el viento y el agua pueden ser utilizados
como recursos naturales para la produccién de energia. La extraccidon de recursos
implica cualquier actividad que retira los recursos de la naturaleza. Esto puede variar
en escala, desde el uso tradicional de las sociedades preindustriales a la industria
global.

Los recursos naturales en Bolivia siempre fueron de gran envergadura, lo cual motivo
la codicia de propios y extrafios ya que a partir de la exportacion de recursos como la
quina, estafio, goma, plata, cobre y en los ultimos afios hidrocarburos y el litio, por lo
que Bolivia tuvo y tiene una situacion privilegiada con relacidn a los recursos naturales en nuestro planeta. Actualmente
Bolivia es la primera reserva mundial de litio como recurso natural.

Las baterias de litio son mucho mas
eficientes.

5. Proteccion de los recursos naturales

La proteccién y conservacidn de los recursos naturales deben establecer un sistema de medidas estatales, sociales,
socioecondmicas dirigidas a la utilizacion racional de estos recursos, tomar medidas de defensa contra la contaminacion
y la degradacion.

Reflexionemos sobre la importancia de los recursos naturales para la humanidad y respondemos:

¢Qué recursos no renovables estan en peligro de acabarse?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Representemos graficamente utilizando materiales que esten a nuestro alcance, todos los recursos renovables y los no
renovables de nuestro pais.

Investiguemos sobre las energias alternativas.

o——
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CONCEPTOS CIUDADANOS DE FORTALECIMIENTO .

ELAIDENTIDAD
NACIONAL

|_ilNiciEmos DESDE LA PRACTICA!

Dialoguemos en forma grupal sobre las siguientes preguntas.

-¢éQué es la identidad?
- éA que pueblo indigena perteneces o te identificas?
- éCuantas culturas indigenas originarias hay en Bolivia?

las naciones y 1.Concepto de identidad nacional

pueblos indigenas
originarios tienen
sus propias formas
de ver el mundo y
eso lo llamamos
cosmovision

Se entiende por identidad nacional aquella identidad de una
persona que se relaciona con la nacién a la cual pertenece,
aquella pertenencia que siente el habitante de una nacidn por ser
parte de la misma que surge de la identificacién con sus simbolos
y su historia.

- /2 - Fortalecimiento de la identidad nacional

El fortalecimiento de identidad nacional es conocer de donde venimos como
nacion para valorar lo que somos y reforzar a nivel colectivo, esta es la clave
fundamental para conservar la identidad cultural de un pueblo, a través de la
memoria colectiva, tradiciones y costumbres culturales.

Asi mismo, la identidad cultural en el sistema educativo es fundamental trabajar

la identidad de nifios y jovenes para revalorizar los saberes y conocimientos de
los pueblos indigenas a los que pertenecen, del mismo modo trabajar la valoracion de nuestros simbolos, historia y lucha
en busca de la pluralidad del Estado Plurinacional de Bolivia.

—eo 3, Valores de la democracia

3.1. La democracia para vivir en armonia @ Sabias que... )

Segun el Servicio Integral de Fortalecimiento Democratico: Bolivia es el segundo pais
con mayor participacion de
mujeres en politica.

La democracia es una forma de vivir en sociedad, en el que las personas, ciudadanas y
ciudadanos, participan y toman decisiones en diferentes instancias y lugares como en la
familia, en el colegio, en el Municipio y en el Estado en general. La democracia implica vivir WP T
en pluralidad, esto significa vivir entre muchas personas y respetando diferentes puntos de ' e l “l ﬂ
vista, opiniones y pensamientos, formas de organizarse y de tomar decisiones que son parte
de nuestras vidas y ayudan a crear y fortalecer comunidades, sociedades y sistemas politicos
estables y pacificos (SIFDE, 2019: 13).

Por tanto, ser democraticos no solo implica emitir nuestro voto en las urnas, sino comprende
todo nuestro desarrollo en sociedad, nuestra forma de convivencia, y tener la capacidad de
asumir decisiones pensando en el bien comun. Esta forma de vivir en colectividad solo es posible si se cimienta en la
practica de valores democraticos.

3.2. ¢Cuales son los valores de la democracia?

Son los principios que nos permiten orientar nuestro comportamiento individual para poder vivir en colectividad y poder
relacionarnos de forma armoniosa con las y los demads, nos permiten regular nuestra conducta para el bienestar comun.

236 Nuestro desarrollo social dentro del Estado Plurinacional de Bolivia, estd ligado a estas normas de comportamiento.
El Estado Plurinacional de Bolivia, segln la CPE (art. 8, Il.) se sustenta en los valores de unidad, igualdad, inclusién,
dignidad, libertad, solidaridad, reciprocidad, respeto, complementariedad, armonia, transparencia, equilibrio, igualdad
de oportunidades, equidad social y de género en la participacidn, bienestar comun, responsabilidad, justicia social,
distribucion y redistribucion de los productos y bienes sociales, para vivir bien.
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- Unidad: se refiere a pensarnos de forma colectiva como parte de una nacion.

- Puesto que no podemos vivir al margen, debemos percibirnos como “uno”
a pesar de nuestras diferencias. Asi podremos alcanzar nuestros fines y
objetivos como nacion.

-lgualdad: “Las bolivianas y bolivianos tenemos los mismos derechos de
manera individual y colectiva, sin ninguna forma de discriminacién” (SIFDE,
2019: 18), a pesar de nuestras diferencias bioldgicas, generacionales,
econodmicas, etc.

-Inclusién: consiste en proporcionarles a todas las personas las mismas
posibilidades y oportunidades para que se puedan desarrollar plenamente,
asegurando que puedan ejercer sus derechos y deberes. La inclusidon parte
del reconocimiento de la diversidad de nuestro pais.

- Dignidad: se refiere a reconocer a una persona como un ser humano
valioso, lo que se refleja en un trato respetuoso dentro de la sociedad,
independientemente de las diferencias que existan entre nosotros y nosotras. Solidaridad en momentos dificiles

- Libertad: segun el SIFDE (2019: 23), “La libertad implica expresar nuestras

-ideas sin temores, circular libremente por cualquier lugar de nuestro territorio, asociarnos o reunirnos, y elegir a
nuestras autoridades estudiantiles, de nuestros municipios y de nuestro pais”. Esta potestad de actuar de forma
independiente no debe de afectar ni atentar contra los derechos de los demds; tampoco debe ir en contra de las leyes
de la sociedad.

- Solidaridad: es un valor que nos permite actuar de forma empatica y colaborativa con los miembros de nuestra sociedad
para buscar el bienestar de todas y todos. También involucra brindar ayuda a los miembros de nuestra comunidad que
estén en una situacion desventajosa.

- Reciprocidad: es el sentido de corresponder a una persona con algo (trabajo, bien material, etc.) por algun bien o
servicio que esta nos haya brindado. También tiene que ver con brindar nuestra ayuda desinteresada a una persona o
comunidad o al propio Estado. para alcanzar el bienestar comun. “Es dar v recibir”.

Practicas de reciprocidad de nuestros pueblos indigena originario campesinos

El ayni (aimara), el waki (quechua) el motino (guarani) La minka es el trabajo comunal en el que participan todas
consisten en el intercambio reciproco de la fuerza de las personas que integran la comunidad para, por ejemplo,
trabajo entre los miembros de una familia o comunidad.  construir obras en beneficio de esta.

Fuente: SIFDE, 2019: 25.

- Complementariedad: este valor nos permite establecer relaciones sociales que partan de la paridad, no de la exclusién.
También nos permite entender que nuestra diversidad representa la oportunidad de aprovechar nuestras distintas
cualidades para el bien comun. “Uno complementa al otro”.

- Armonia: “La armonia es el valor que coloca al ser humano en una relacion de dar y recibir, que produce un estado de
satisfaccidn y bienestar tanto en si mismo como en los otros” (SIFDE, 2019: 26). La armonia social nos insta a vivir en
paz con las demds personas, interactuando en equilibrio.

- Transparencia: es un principio ético fundamental para el Estado; se relaciona con la practica del respeto, la honestidad y
la sinceridad. Como miembros de la sociedad tenemos derecho a estar informados y a informar sobre la administracion
del poder publico. Esto nos permite participar en la toma de decisiones y, al mismo tiempo, controlar actos corruptos.

- Respeto: es la valoracion y el trato considerado hacia los demas. Parte de la aceptacion que tenemos de nuestras
diferencias y de nuestra autovaloracién. Para vivir en colectividad debemos practicar el respeto a los demds y a sus
derechos.

- Equilibrio: “El equilibrio consiste en la idea de que los recursos se repartan mas equitativamente en la sociedad. Esta
orientado a un esfuerzo conjunto, de unos y otros, para apoyar la oportunidad de vivir mejor. El equilibro también hace
referencia a vivir cuidando y respetando a los otros seres vivos y a la naturaleza” (SIFDE, 2019: 25).

- Equidad social y de género en la participacidn: se trata de garantizar las mismas oportunidades y condiciones a mujeres
y hombres, aplicando medidas y acciones que consideren las diferencias y caracteristicas de ambos. La equidad de
género defiende los derechos que tienen las mujeres de participar en asuntos de los cuales antes eran excluidas; por
ejemplo, participar como candidatas en las elecciones generales para presidente y vicepresidente.

- Bienestar comun: debe estar orientado al progreso de las personas, respetando su dignidad. Por tanto, todas las
acciones que asuma el Estado deben respetar y garantizar el bienestar de la colectividad.

- Responsabilidad: la responsabilidad significa asumir las consecuencias de nuestros actos y de nuestras palabras. Una
persona es responsable cuando cumple sus deberes, obligaciones y sus promesas, cuando respeta su palabra, es justo,
no toma ventajas o engafia a otros. También es responsable cuando contribuye al bien colectivo y no solamente tiene
en cuenta su interés particular (SIFDE, 2019: 25).

- Justicia social: es un valor fundamental que nos permite vivir en armonia, promoviendo equitativamente la reparticidon
de bienes y servicios. Para muchos, la justicia social es darle a cada persona lo que le corresponde.

- Distribucion y redistribucion de los productos y bienes sociales: se trata de la reparticidn y el acceso justo a los bienes
y servicios, buscando equidad y justicia social dentro de nuestra sociedad.

Conocer y practicar estos valores nos permitira vivir en una sociedad democratica que busque el bien comun a través de
un proyecto de Estado que nos tome en cuenta a todas y todos.

o——
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= F REALICEMOS LA VALORACION! /

- Reflexionemos a partir de la tematica desarrollada sobre la importancia de la practica democratica en nuestra region:

- Debatimos la importancia del reconocimiento de las naciones y pueblos indigenas originarios en la Constitucion
Politica del Estado

- éQuién eres tu?

- ¢Qué es identidad para ti?

- ¢Por qué es importante la identidad?

/54 {ES HORA DE LA PRODUCCION!

Practicamos nuestra cultura:

- Realizamos una investigacion sobre las tradiciones y costumbres de nuestra comunidad, para luego socializarlo en
clase.

- Realizamos una feria cultural donde se muestre vestimenta, gastronomia, musica, danza, e historia.

- Desde la vivencia empleando el idioma indigena que corresponda a la comunidad.

LA LABOR DEL -
, CENSISTA
iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Muchos de nuestros familiares y amigos participaron en alguno de los Ultimos censos; en nuestra primera actividad
haremos de reporteros y realizaremos una entrevista para averiguar cémo fue la experiencia de participar de este evento
de gran importancia para todos.

| §.
ACTIVIDAD 1: Entrevista Escanea el QR
I

CONSIGNA i St Th
Busca entre los miembros de tu familia, amigos, amigas o vecinos, vecinas alguien i
que trabajé como censista / empadronador, en el afio 2001 o 2012, y preguntale lo

siguiente: Ea

¢Cémo fue la experiencia de trabajar como censista / empadronador? VIDEO 1
Tema: El censo una gran
¢Qué fue lo mas dificil de trabajar como censista/empadronador? oportunidad de servicio al
Pais

¢Qué fue lo mas gratificante de trabajar como censista/empadronador?

Ao

A
)
S

Vamos a ver un video muy interesante que muestra el trabajo que realiza un censista.
1. El trabajo del censista

—

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Escanea el cddigo QR a continuacién para ver el primer video sobre El trabajo del Censista |\ Escanea el QR
[=] 35,

¢Qué te parecio el video?, ¢Estas dispuesto a ser censista en el préximo censo?

En la siguiente actividad propondras un examen para tu compafiero o compafiera para evaluar r
que tan atento estuvo al video El Censista o

E

d

CONSIGNA:
Elabora un cuestionario de 10 preguntas sobre el video El trabajo del censista.
El objetivo de esta actividad es evaluar la atencién y comprensidén de tu VIDEO 2
compafiera o compafiero sobre los temas que se expusieron en el video. Tema: Los pasos antes du-

rante y después del censo




Tercer Trimestre: Ciencias Sociales

ACTIVIDAD 2: El examen
1.2. El cuestionario censal

El cuestionario censal es la principal herramienta del censista, por tanto, debe conocerla
muy bien, para evitar errores y poder ser bien trabajada en el dia del censo. Es importante
su escritura, ya que el cuestionario pasara por un escaner y cualquier error en la escritura
evitard que se registren los datos correctamente. Por esta razén es que ahora realizaremos
un ejercicio del llenado de cuestionario censal.

Actividad 3: Ejercicio de escritura del cuestionario censal
Descarga la cartilla de escritura del cuestionario censal,
imprimelo y llénalo con un lapiz de color negro.

Actividad 4: El recorrido del segmento

iEs hora de salir de cursoi, vamos a reconocer el segmento de nuestra Unidad Educativa,
como si fuera nuestro segmento asignado el dia del censo. Observa con atencién el video
a continuacion que nos ensefia como hacer el recorrido censal.

- {REALICEMOS LA VALORACION!

o——

&

S

VIDEO 3
Tema: La Entrevista

Escanea el QR

VIDEO 4
Tema: El cuestionario censal

—

Actividad 4: Jurado 13: El Cuestionario censal

Como pudimos observar en el video el trabajo del censista demanda una gran
responsabilidad, para reflexionar sobre la importancia del trabajo del censista vamos
hacer una actividad muy divertida denominada “Jurado 13”.

CONSIGNA:
El curso se divide en tres grandes grupos,

-Un grupo es el jurado
- Otro grupo es la parte acusadora (un fiscal y tres testigos).
- Otro grupo es la defensa (un abogado de la defensa y tres testigos).

En una silla imaginamos sentar a un estudiante que lleno mal el cuestionario censal o
simplemente no hizo bien su trabajo, por lo tanto, debera ser sometido a juicio. Se sugiere
hacer un cartel con el nombre CENSISTA (acusado). El jurado después de escuchar a los
abogados (fiscal y defensa) y los testigos, decidira si es el censista es culpable o inocente.

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Consigna:

a) Elabora una encuesta, parecida a la estructura del cuestionario censal, para averiguar datos
estadisticos, de un tema de interés para tu unidad educativa, como puede ser: estudiantes que
trabajan, que viven lejos, que se movilizan a pie, etc.

b) Realiza la encuesta a tus compafieros de otros cursos, como si fuera el dia del censo en tu
Unidad Educativa.

c) Luego representa los resultados en datos estadistico, apoyados con graficos.

Por Ultimo, socializa los resultados, primero en tu curso y luego con el director/ directora, de tu
Unidad Educativa para plantear un Proyecto Sociocomunitario.

@ Desafio

Puedes crear tu cuestionario
digital  utilizando  alguna
aplicacion, como Google form,
Quizbean, Socrative, etc.

Escanea el QR

VIDEO 5
Tema: El recorrido del
segmento

&

S
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Si quieres saber mds sobré
cultura estadistica ingresa al QR
o a la direccion:
https://culturaestadistica.ine.
gob.bo
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INTEGRACION DEL DESARROLLO

MANO EN BASE °
| iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA! LA NATURALEZA

La histérica marcha por el territorio y la dignidad

“El 15 de agosto de 1990, mas de trescientos indigenas de las tierras bajas de Bolivia, partieron desde Trinidad hacia la
ciudad de La Paz, en la denominada marcha «Por el Territorio y la Dignidad». Aquel recorrido de 34 dias de caminata,
bajo la insignia de ‘dignidad’, busco reivindicar a los indigenas de una region desatendida por el Estado Boliviano, y con
la de ‘territorio’; pedia un reconocimiento y respeto al territorio en el que habitaban”.

La marcha fue liderada por Ernesto Noe, Presidente de la CPIB; Marcial Fabricano, Presidente Subcentral del TIPNIS,
Antonio Coseruna, Presidente Subcentral San Ignacio de Moxos; y Tomas Ticuazu, dirigente del pueblo Siriond, quien
fallecié en octubre de 2018. Junto a ellos, estuvieron alrededor de 300 indigenas de los pueblos Mojefio, Siriong,
Yuracaré y Chiman, la mayoria partié desde Trinidad con la bendicion religiosa de Monsefior Manuel Eguiguren.

Las causas que dieron inicio a tomar la decision de marchar fueron principalmente por el avasallamiento del territorio,
la invasidon de colonizadores y sobre todo la ejecucién de proyectos extractivos por parte de empresarios sin el
consentimiento de los pueblos indigenas. Por muchos afios, auin con leyes establecidas, los indigenas de tierras bajas
continuaban arrinconados en pequeios espacios, amenazados por las empresas latifundistas que ocupaban grandes
extensiones de pequefios espacios, amenazados por las empresas latifundistas que ocupaban grandes extensiones de
su territorio.

Por tanto, aquel movimiento pacifico reivindicatorio, exigié el respeto, la dignidad y como mencioné Marcial Fabricano,
fue con el fin de “que éstos pueblos tengan que ser conocidos por todo el mundo y reconocidos por aquellos que dicen
que lo conocen”. La marcha fue un hecho histérico, que exigidé y logro la inclusion de los indigenas de tierras bajas,
respetando su condicidn, sus cosmovisiones, su identidad, autoridades, ritos y

¢ QUE ES EL TIPNIS?

(TERRITORIO INDIGENA Y PARQUE Como emergencia de la marcha el gobierno de entonces emite el Decreto
NACIONAL ISIBORO SECURE) Supremo N2 22610, 24 de septiembre de 1990 reconoce al Parque Nacional
Isiboro-Secure como territorio indigena de los pueblos Mojefio, Yuracaré
T TR BT B T (G ERC = IER ] v Chiman que ancestralmente lo habitan, constituyendo el espacio
(o= 1o e To S - E e TV VTS T ET I =G [ET | socioecondmico necesario para su desarrollo, denomindndose a partir de
(0] = od =4 = o 0 I S 1 K =Y I R Te A = 1 1= 1) |a fecha Territorio Indigena Parque Nacional Isiboro-Sécure.Fuente: https://
e R e BT T E R T G L R e (e U ERE R VG| www.lexivox.org/norms/BO-DS-22610.html
del DECRETO SUPREMO 22610 del 24 de
septiembre de 1990, gracias a las luchas
reivindicativas de los pueblos indigenas de la
region.

Despues de la lectura. Exponemos ¢ Cual es tu interpretacion de la marcha indigena y qué significado tiene para cada uno
de nosotros la tierra y el territorio?




Tercer Trimestre: Ciencias Sociales

—

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Desde el principio de los tiempos, el desarrollo del ser humano se ha visto condicionado por el medio natural. Para
Rodriguez y Quintana (2019), los seres humanos desean conocer y comprender a la naturaleza, principalmente porque
de ello depende su supervivencia. Sin embargo, esta relacién entre el medio natural y el ser humano no es solo utilitaria;
el espacio territorial serd fundamental para su desarrollo social, cultural, econdmico, politico y religioso.

Antes de la Colonia las comunidades originarias de nuestro territorio concebian la tierra como propiedad comunitaria,
es decir, no practicaban la tenencia individual de la tierra. “La tierra era de toda la comunidad”, por tanto todas y todos
los miembros de la comunidad tenian acceso a los recursos que les proveia la naturaleza, y la extraccidn de recursos se
realizaba de forma equilibrada. Con la llegada de los espafioles, la tierra y el territorio fueron privatizados a través de
diversos mecanismos: encomienda, repartimiento, reducciones.

de expropiacion que, valiéndose de estrategias tales como subastas publicas o apropiaciones

La situacion no cambiaria con la fundacion de la Republica, pues se continuaria con la politica
45( Aprende P P P

haciendo

Busca en |Internet: Sobre
los  pueblos indigenas,
sus demandas y cudntas
marchas indigenas hubo en

estatales, despojarian a los pueblos indigenas originarios de sus tierras, los cudles pasaron
a manos de los sectores oligarcas de ese periodo para pagar las deudas de la Republica
naciente. La tierra fue privatizada a través del régimen hacendatario que dominard gran
parte de nuestra historia; se establecieron latifundios en las tierras altas y en las tierras
bajas y la tierra paso a ser propiedad de unos pocos. La gran mayoria para acceder a los

Bolivia. recursos que ésta provee tuvo que realizar trabajo servil. Esta realidad histdrica de nuestro

pais demandd nuevas politicas de tenencia de tierras para reivindicar nuestro derecho a un
espacio territorial que nos permita desarrollarnos como seres humanos.

—eo 1. El derecho a la tierra

En la actualidad el derecho de las y los bolivianos a la tierra estd considerado en nuestra ley mdxima, que establece que:
“El Estado reconoce, protege y garantiza la propiedad individual y comunitaria o colectiva de la tierra, en tanto cumpla
una funcion social o una funcion econémica social, segun corresponda” (art. 393). Con este articulo, la CPE reconoce el
derecho que tenemos todas y todos de tener acceso a la tierra.

Para salvaguardar el derecho a la tierra, el Estado establece que ésta debe cumplir una funcidn
|@\ Glosario econdmica social, es decir, el “uso sustentable de la tierra en el desarrollo de actividades

productivas” (art. 397). Cualquier actividad productiva debe partir del cuidado de la tierra
-Tierras fiscales y de los recursos renovables que de ella emanan. La funcidon social es el “aprovechamiento
- Latifundio sustentable de la tierra por parte de pueblos y comunidades indigena originario campesinos”
- Surcofundio (art.397). De modo que la extraccidény el aprovechamiento de los recursos naturales renovables
debe promover su recuperacion, para no sobreexplotarla. Ante el incumplimiento de la funcion
econdmica social o ante la tenencia latifundista de la tierra, ésta pasara a manos del pueblo

boliviano.

—e 2. Diferencias entre “tierra” y “territorio” desde la concepcion de los pueblos originarios

2.1. {Qué es la tierra para los pueblos indigena originarios?

ndigenas de tierras altas Indigenas de tierras bajas

Para los pueblos indigena originarios, la Pachamama o | Para los indigenas originarios de tierras bajas, la Madre Tierra es el
Madre Tierra es la principal deidad del mundo andino, | monte. El dios que cred a la Madre Tierra también cred a los seres
pues es la que les brinda ensefianzas, alimento y abrigo. | espirituales (los duefios del monte) que cuidan a los animales y a las
En su vida diaria, los pueblos indigenas de tierras altas, que | plantas. Por ello, la comunidad humana sabe que cada animal o arbol
principalmente se dedican a la agricultura y a la crianza de | tiene un duefio al que debe pedir permiso para cazar o cortar. Los
animales, aprendieron a conversar con la Pachamama y a | movimas llamaban dokuyna:pa a la deidad que designa a los seres
pedirle permiso para obtener alimentos, medicinas y otros | espirituales que cuidan el monte y la naturaleza (Fundacion para la
elementos necesarios para su sobrevivencia. En esta vision | Educacion en Contextos de Multilingtiismo y Pluriculturalidad, 2014).
La Pachamama, al igual que cualquier otro ser vivo, necesita
alimentarse, beber y descansar. Por ello, periddicamente,
sus hijos la alimentan, le dan de beber y la hacen descansar,
y se dirigen a ella con mucho carifio.

o——
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2.2. Diferencia entre tierra y territorio

La visidn de los pueblos indigenas originarios establece la diferencia entre estos dos términos y, en consecuencia, la
forma de relacionarse y extraer de ella los elementos necesarios para el desarrollo.

Desde la vision de los pueblos indigenas, la tierra
es el espacio natural de vida, como una unidad
ecoldgica fundamental donde se desarrollan el
ser humano y los animales. Para los pueblos, este
espacio natural de vida es fuente de saberes vy
conocimientos de cultura, identidad, tradiciones
y derechos. Es ahi donde los pueblos indigenas
se reproducen de manera permanente como
sociedades diferenciadas en lo social, econdmico,
politico y cultural de generacién en generacion (Ceb,
2007: 25).

Esta tierra, cuando es habitada por pueblos y
comunidades, se constituye en su territorio, donde
desarrollan sus relaciones sociales, sus costumbres
y tradiciones, que son parte de su identidad. De
modo que la tierra adquiere un valor econdmico,
productivo y cultural para quien la posee (IWGIA,
2002: 45).

En resumen, podemos decir que la tierra es considerada como el contexto fisico, mientras que el territorio de un pueblo
es el contexto cultural (Zambrana, 2014).

—e 3. Ley Nro.450 ley de proteccion a los pueblos indigenas originarias

Las leyes de un pais son la base fundamental para la garantia del cumplimiento de los derechos, incluyendo el derecho al
territorio. En nuestra legislacion, el derecho al territorio estd garantizado por:

@ Sabias qué... )

La politica de tenencia de
tierra en Bolivia atraveso
diversas etapas y siempre
fue una lucha de nuestros
pueblos indigenas
originarios campesinos.

- La Constitucién Politica del Estado, que en su capitulo noveno contiene lo referido a “Tierra y
territorio” (arts. 393-404).

- Ley N2 450 - Ley de proteccion a los pueblos indigena originarios, que es una de las
leyes creadas para garantizar la proteccion a las naciones y pueblos indigena originarios en
situacion de alta vulnerabilidad. Se basa en el art. 31 de la CPE, que afirma que: “las naciones
y pueblos indigena originarios en peligro de extincion, en situacion de aislamiento voluntario y
no contactados, seran protegidos y respetados en sus formas de vida individual y colectiva. Las
nacionesy pueblos indigenas en aislamiento y no contactados gozan del derecho a mantenerse
en esa condicidn, a la delimitacion y consolidacion legal del territorio que ocupan y habitan.”
Para cumplir con lo que establece la CPE se crea dicha ley, con el objetivo de garantizar a los

pueblos su sobrevivencia fisica y cultural cuando ésta esté amenazada, y puedan gozar de las tierras donde habitan.

x Aprende
haciendo

Leemos el capitulo noveno
de la CPE: “Tierra y territorio

La importancia de esta ley radica en que en muchas partes del mundo, algunos gobiernos
y empresas exterminaron pueblos indigenas enteros, maltrataron y asesinaron a otros para
desalojaros de su territorio y apropiarse de las riquezas naturales que existian en el mismo.
Las explotaciones mineras provocan reiteradas violaciones a los derechos de los pueblos, pues
vulneran su autonomia.

La Ley 450 respalda a los pueblos indigenas originarios campesinos, para que se desarrollen con prioridad y respaldo
del Estado en sus territorios, salvaguardando su identidad cultural. Obedeciendo esa ley es que, por ejemplo, se debe
proteger el Territorio Indigena y Parque Nacional Isiboro-Sécure (TIPNIS).

iREALICEMOS LA VALORACION! /

8
Reflexionamos sobre el tema apendido a partit de las siguientes preguntas:

- éCudl es la concepcion de nuestros pueblos indigenas originarios respecto a la tierra y el territorio?
-éQué es el derecho a la tierra?
- ¢Cual serad la importancia de tener leyes que garanticen el derecho a la tierra?



Tercer Trimestre: Ciencias Sociales @

/)4 iES HORA DE LA PRODUCCION!

- Realicemos un video o un ensayo escrito dirigido a tu comunidad, zona o ciudad respecto a la importancia de la tierra
y el territorio para el desarrollo del ser humano.

LA ECOLOGIA Y CRISIS
AMBIENTAL

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Dialogemos a partir de las siguientes imagenes:

El

glaciar Chacaltaya (camino de hielo, en castellano) a 5.300 metros sobre el nivel del mar, en la Cordillera de los Andes,
de Bolivia, era una de las pistas de esqui mds altas del mundo. Hace 20 afios muchos viajaban alli solo para decir que
habian esquiado en la pista mds alta del planeta. Ahora queda poco de lo que fue. Bolivia ha perdido aproximadamente
la mitad de sus glaciares en los ultimos 50 afos y hay estudios que indican que la situacién empeorara si la temperatura
del planeta contintda en aumento (fuente: https://www.france24.com/)

Yeasr

< iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

1. Uso indiscriminado de recursos y su efecto en la contaminacién ambiental

El desarrollo humano va de la mano con la extraccién de recursos o del uso de los elementos de la naturaleza. Estos
recursos no son infinitos y se terminaran si no garantizamos su recreacién, cuidando el medio donde se encuentrany los
elementos que necesitan para seguir existiendo.

Desde la Revolucién industrial, que se inicié en Europa a mediados del siglo XVIII, los /rg Investiga
procesos de extraccion de recursos de la naturaleza fueron mas agresivos, rapidos y

ambiciosos. Y desde entonces la degradacion de nuestro medio ambiente fué acelerando | Investiga sobre el cambio
rapidamente. Con el tiempo, el cambio climético y el calentamiento global se hicieron | ¢limdtico en Bolivia
visibles y comenzaron a ser estudiados por los cientificos.

Aunque este tema lo estudié por primera vez un profesor sueco en 1896, recién en 1970 la comunidad cientifica hablé
abiertamente del calentamiento global. Y cobré mds importancia en 1988 registrado como el afilo mas caluroso en la
historia hasta ese momento.Las personas comenzaron a sentir los efectos colaterales de las grandes industrias en los
paises desarrollados y de las extracciones salvajes e inconscientes en los paises que tenian la materia prima; todo esto
fué despertando la conciencia ambiental. En 1995 un grupo de cientificos internacionales alertd sobre la influencia de las
actividades humanas en el llamado efecto invernadero se mencion6 también el riesgo del agujero de la capa de ozono.
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—e 3. Cambio climatico

La Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) organizé la Convencion del Cambio Climatico en Berlin, cuyos resultados
se vieron en 1997 con la firma del Protocolo de Kioto, en el que los paises industrializados se comprometian a disminuir
sus emisiones de dioxido de carbono. Esta lucha continud con el Acuerdo de Paris, firmado en 2016.

2. Visiones del medio ambiente (vision europea, vision de los pueblos originarios)

2.1. La visidn europea: Podemos destacar que fueron los europeos quienes expandieron la industrializacion por el
mundo, extrayendo por mucho tiempo los recursos naturales de forma indiscriminada. Tras el proceso de invasién y
conquista del Abya Yala esta actividad se incrementd. En ese entonces no habia conciencia de las consecuencias futuras
pues se consideraba que las materias primas eran infinitas, asi como el progreso, la riqueza y el beneficio individual. El
medio ambiente no era para nada un tema sobre el cudl tomar conciencia.

2.2. Visidn de los pueblos originarios: en contraposicion,los pueblos originarios mantienen una relacion reciproca y un
vinculo entre la cultura y la tierra. Hay una relacién espiritual, cultural, social y econdmica con sus tierras. Las leyes, las
costumbres y las practicas tradicionales reflejan esta responsabilidad por la conservacién de la tierra para su uso por las
generaciones futuras. Hay una clara conciencia de que no se debe “maltratar” (sobreexplotar) a la tierra y esta tiene que
“descansar” porque es un ser vivo que siente.

En la actualidad, el continente europeo muestra una vision del medioambiente mucho mas consciente y
preocupada, pero su estilo de vida le lleva a un consumismo desmedido y como consecuencia a generar
mucha basura y residuos que no pueden ser tratados en su totalidad.

Efecto Natural Efecto de gases invernadero Como su nombre lo indica, el cambio climatico es
de gases invernadero aumentado por el hombre la variaciéon de las temperaturas que se ha dado
a lo largo del tiempo y que fueron modificando el
clima en el planeta. Todo esto es a raiz del efecto
invernadero, que es producido por gases como el
diéxido de carbono (CO2), el metano (CH4), el vapor
de agua (H20), el éxido nitroso (N20) y el ozono
(03), que provocan una retencién del calor del sol en
la atmosfera.

Como se puede observar en la imagen, los gases
invernadero retienen el calor de la radiacion solar en
la tierra, haciendo que la temperatura aumente mas

... @ delonormal, como un invernadero real.

Entre las consecuencias del calentamiento global, la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL)
menciona: el aumento de la temperatura media, la modificacién de los patrones de lluvia, nieve, el aumento del nivel
del mar, el retroceso de los glaciares, un aumento de tormentas y sequias. Todo esto afecta no solo a los seres humanos,
sino también a los animales.

Pese a todo, es complicado imaginar a las sociedades actuales sin realizar las actividades que generan los gases
invernadero. Por ello se planteara ideas para que las sociedades humanas sigan desarrolldndose con menor efecto sobre
la naturaleza. =
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4. Areas protegidas x e
Son espacios geograficos definidos, reconocidos y gestionados mediante | — |
leyes u otros medios, para conservar a largo plazo su naturaleza y sus [ —_—

servicios ambientales, asi como sus valores culturales asociados (IUCN,
2015).

Area natural de manejo integrado San Matias (reservorio de agua dulce
del planeta)

Animales afectados por el cambio climatico.



1.Bolivia cuenta con 66 de los 112

ecosistemas existentes en todo el
mundo, cuenta con mas de 60 areas
protegidas y 22 parques nacionales
estos ultimos suman 182.716,99
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2.Estan categorizados por:

Parque Nacional, Monumento
Natural, Reservas de Vida
Silvestre, Santuario Nacional, Area
Natural de Manejo Integrado y

3.Bolivia cuenta con 22 areas
protegidas de caracter Nacional,
25 dreas protegidas de caracter
departamental y 83 areas
protegidas municipales, haciendo

km2 ocupando el 16,63% del
territorio naciona.

un total de 130 dreas protrgidas
(APs)

Reserva Natural de Inmovilizacion

—e 5.Desarrollo sostenible

El desarrollo sostenible es aquel que puede generar desarrollo sin perjudicar la vida en el futuro, es decir, pensando que
las futuras generaciones también puedan gozar de los recursos naturales que ahora usamos para nuestra subsistencia.
Para que las actividades se consideren parte del desarrollo sostenible, deben cumplir las siguientes caracteristicas:

Investiga

- Reconocer la importancia de la naturaleza para el bienestar humano.
- Asegurar que la actividad econémica mejore la calidad de vida de todos.

- Usar los recursos eficientemente.
- Promover el maximo de reciclaje y reutilizacidn. Investiga la diferencia entre

- Buscar la manera de que la actividad econémica mantenga o mejore el sistema ambiental. | desarrollo  sostenible 'y
- Poner su confianza en el desarrollo e implantaciéon de tecnologias limpias. desarrollo sustentable

- Restaurar los ecosistemas dafiados.

El desarrollo sostenible propone equilibrar los elementos que juegan una parte importante en el desarrollo: el factor
social, el factor econémico y el factor ambiental. Cuando se cuide estos tres elementos, se considerara que existe un
desarrollo sostenible.

6. Ley N2 071 - Ley de los derechos de la Madre Tierra

Para que la Madre Tierra esté protegida y resguardada por el Estado, asi como toda la sociedad que conforma Bolivia, se
crea la Ley 071, con el objetivo de: “reconocer los derechos de la Madre Tierra, asi como las obligaciones y deberes del
Estado Plurinacional y de la sociedad para garantizar el respeto de estos derechos” (art. 1).

Esta ley parte de la concepcién de que “La Madre Tierra es el sistema viviente dinamico conformado por la comunidad
indivisible de todos los sistemas de vida y los seres vivos, interrelacionados, interdependientes y complementarios, que
comparten un destino comun” (art. 3) y que se la considera sagrada.

- Defender y respetar los derechos de la Madre Tierra.

- A la diversidad de la vida - Promover la armonia en la Madre Tierra en todos los ambitos.

- Al agua - Participar en la generacion de propuestas orientadas al
- Al aire limpio respeto y la defensa de los derechos de la Madre Tierra.
- Al equilibro - Denunciar todo acto que atente contra los derechos de la

Madre Tierra, sus sistemas de vida y/o sus componentes.
- Acudir a las convocatorias para la realizacion de acciones
orientadas a la conservacion y/o proteccion de la Madre Tierra.
(Ley 071, art. 8)

- A la restauracion
- A vivir libre de contaminacion

(Ley 071, art. 7)

—

Aprende

‘x haciendo

Leemos el articulo 7 de la Ley
071 y realizamos un andlisis
interpretativo.

Reflexionemos a partir de lo aprendido:

éCual es la importancia del cuidado del medio ambiente para el desarrollo humano?
¢éCuales son los factores que incrementan la crisis ambiental que atraviesa el mundo?
éCudl debe ser nuestra vision del medioambiente para garantizar su cuidado?

o——
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@ Los aparatos electrénicos que usamos dia a dia, la ropa y otros objetos

|nvestiga requieren para su produccion utilizar materia prima que se extrae de la
naturaleza, que muchas veces es sobreexplotada.

¢Qué es ecologia? éSera posible aprovechar los recursos naturales que nos provee la tierra

sin dafiar nuestro planeta?

. {ES HORA DE LA PRODUCCION!

Trabajemos en grupos comunitarios: Disefiamos y aplicamos acciones de cuidado del medioambiente en nuestra
escuela, comunidad o zona, con ayuda de nuestro maestro o nuestra maestra. Luego evaluamos su impacto.

Realizamos en nuestros cuadernos un cuadro con dos columnas Ay B

Habiendo tomado consciencia del dafio que causamos al medio ambiente por el uso de productos desechables. En
la columna A anota aquellos productos desechables de los cuales podemos evitar y en la columna B anotar aquellos
productos desechables cuyo uso es necesario:

A B

Vasos plasticos desechables | Barbijos

”

EL AGUA: ;MERCANCIA, DERECHO
1:IUMANO O FUERZA DE VIDA?

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Dialogemos a partir de lo siguiente:
MMAVYA aprobé la clasificacién de cuerpos de agua en el municipio de La Paz
Realicemos una imvestigacion sobre los bofedales y fuentes de agua dulce en Bolivia

El Ministerio de Medio Ambiente y Agua, a través del Viceministerio de Medio Ambiente Biodiversidad, Cambio Climatico
y de Gestidn y Desarrollo Forestal, a la cabeza del Ing. Magin Herrera, entregd la resolucidon administrativa, mediante la
cual aprueba la clasificacidon de cuerpos de agua en la cuenca del rio Choqueyapu, a autoridades de la Gobernacién del
departamento y al Gobierno municipal de La Paz. Esto facilitara que el municipio ejecute un plan de accién y mecanismos
para que las industrias puedan hacer el uso y la reutilizacion de estas aguas.

(Fuente: https://www.mmaya.gob.bo/)

Respondemos:

- ¢Cudl es la importancia del acceso al agua?

- éCémo se puede reutilizar el agua?

- éEl agua es un recurso renovable o no renovable?
- ¢Cémo cuidamos el agua?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

FO Dos moléculas de hidrégeno y una de oxigeno (H20) forman el agua. Este elemento vital que
/) Investiga por mucho tiempo se pensd que era infinito en varios lugares, hasta que se tomd conciencia
246 de su contaminacion por las actividades humanas y se dispararon las alarmas ambientalistas

Cudles son los mayores
contaminantes del agua que
encontramos en productos
de uso diario.

sobre su futura escasez.
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En julio de 2010 la Organizacidn de las Naciones Unidas (ONU) reconocié el acceso al agua y al saneamiento como un
derecho humano. Investigaciones de este organismo mostraban que alrededor de 884 millones de personas no podian
acceder de forma segura al agua potable. Por tal motivo, la ONU invita a “los Estados y organizaciones internacionales
‘@ a dar recursos financieros, capacitacion y la transferencia de tecnologia para ayudar a los
/‘ |nvestig a paises, en especial a los paises en vias de desarrollo, a proporcionar un suministro de agua
potable y saneamiento saludable, limpio, accesible y asequible para todos” (Resolucion A/

Busca el significado de las . peg/64/792 Asamblea General ONU, julio de 2010).
siguientes palabras:

- Neoliberalismo
- Humanismo

El Estado Plurinacional de Bolivia va mas alla e incorpora esta tematica en la CPE,
sefialando que: “El agua constituye un derecho fundamentalisimo para la vida, en el
marco de la soberania del pueblo. El Estado promovera el uso y acceso al agua sobre la
base de principios de solidaridad, complementariedad, reciprocidad, equidad, diversidad y sustentabilidad” (art. 373).

—e 1.Vision neoliberal

Dentro de la vision neoliberal, el agua se considera un medio para generar mas recursos econémicos. Por tanto, puede
ser objeto de privatizacion y es comercializable.

Investiga

Sobre la guerra del agua

~

La Guerra del Agua en Cochabamba

La visidn neoliberal del agua también se aplicéd en nuestro pais. En octubre de 1999 se
aprobd la Ley de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario, cuyo objetivo era “establecer
las normas que regulan la prestacién y utilizaciéon de los Servicios de Agua Potable y
. . . Alcantarillado Sanitario [...] y el establecimiento de los principios para fijar los Precios,
Noticiencia Tarifas, Tasas y Cuotas [...]” (Ley 2029, art. 1). También establecia que solo las empresas
Desde diciembre del afio | autorizadas podian brindar este servicio, y no las personas naturales u otras empresa o
2020 el agua empezé a | instituciones. De modo que solo un grupo de empresarios podian manejar la distribucion
cotizarse en la bolsa de | delagua potable.

valores, espacio donde se
intercambia 'y negocia los | Esto provoco el descontento de la poblacion, pues se estaba restringiendo el derecho al
recursos. Esto, porque en | agua. Asi estalld la Guerra del Agua en Cochabamba, que inicié en 1999 con bloqueos y
muchos paises el agua fué | marchas de pueblos indigenas y de los dos principales actores locales: la Coordinadora
privatizada. Departamental del Agua y la Vida y la Federacién Departamental Cochabambina de
Regantes (FEDECOR) (Crespo, 2005).

En el neoliberalismo, el agua se conoce como “oro azul”, pues la contaminacién, el uso inadecuado y la escasez de este

recurso en varias regiones de nuestro planeta la han convertido en una mercaderia a la que se le puede sacar mucho
provecho porque, al ser esencial para la vida, su compra esta garantizada.

—e 2. Vision humanista

Parte de la concepcidn de que nosotros como seres humanos, debemos actuar en funcidn de nuestros valores sociales
y de nuestro raciocinio, buscando el bienestar de todos los seres vivos de nuestro planeta y no de personas individuales
o0 empresas. En esta vision, el agua se considera como un derecho humano basico. Por tanto, no se puede prohibir a
las personas el acceso a este recurso. Hay que implementar politicas que garanticen su acceso vy, al mismo tiempo, su
cuidado.

—e 3.Vision de los pueblos originarios de tierras altas, tierras bajas y chaco

Segun el Fondo Indigena y la Coordinadora de Organizaciones Indigenas Campesinas y Comunidades Interculturales
de Bolivia, los pueblos originarios de tierras altas, tierras bajas y del Chaco consideran al agua: “Como ser vivo, provee
vida junto a la persona y al universo”. Con el agua se dialoga, se la trata con carifio, se la cria. Esta visién ha sido factor
fundamental para la supervivencia de los pueblos andinos. El agua permite la integracion de los seres vivos, la relacion
de la naturaleza y de la sociedad humana con el hombre y la mujer. Es considerada por las comunidades como la sangre
de la tierra y del universo. Permite practicar la reciprocidad en la familia, en los grupos sociales y comunidades indigenas
y ordena la vida de los individuos. Es la diferencia, no como oposicion sino como complementariedad. Simboliza la
posibilidad de unificar a las mismas comunidades, con plenay activa participacion de las personas.
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En las tierras altas el manejo del agua se basa en los conocimientos de las personas y los pueblos. Su uso se basa en
el beneficio de todos los miembros de las comunidades; por eso se han construido las ghutafias (atajados andinos)
y se respeta la “reparticion” del agua de manera equitativa. En las comunidades indigenas el agua le pertenece a la
comunidad. “El agua “es de todos y es de nadie”. Pertenece a la tierra y a los seres vivos, incluyendo al ser humano.

4.Contenidos emergentes

La escasez de agua afecta a todo el mundo, segun el Informe sobre Desarrollo Humano (2006), cerca de 1.200 millones
de personas, casi una quinta parte de la poblacion mundial, vive en areas con escasez agua, otros 500 millones estan en
riesgo de sufrir esta escasez y 1.600 millones, alrededor de un cuarto de la poblacién mundial, enfrentan a situaciones de
escasez econdmica de agua porque los paises carecen de la infraestructura necesaria para potabilizarla. Este fendmeno
es causado por el ser humano, que contamina, desperdicia y no administra de forma correcta su uso.

La realidad de Bolivia no es diferente, pues el agua no es un recurso plenamente garantizado. La escasez de agua por el
cambio climaticoy la desaparicién de masas de agua (como rios y lagunas) y su contaminacién por actividades econémicas
(como la mineria), pueden privar a muchos habitantes de nuestro territorio (y del mundo en general) de este recurso.

[Acciones para evitar el desperdicio del agua: )
-Cuidar las instalaciones de agua potable en tu hogar
-Reduce el consumo cotidiano de agua
-Recicla el agua de lluvia
-Planta especies de la region

-Riega temprano(evita que el sol evapore el agua de riego)

-No desperdicies el agua con lavaderos.

(&

Formas de potabilizar el agua:

Calor (hervir el agua)

La forma mas eficaz de eliminar todos o gran porcentaje de los microorganismos que originan enfermedades
en el agua es calentarla hasta el punto de ebullicién .Para asegurar su potabilidad debe herbir (100°c)
vigorosamente durente 1 minuto y después enfriarse a temperatura ambiente.

Desinfeccion quimica

Cuando hervir el agua no es posible la desinfeccion quimica es otro método para hacer medianamente
segura el agua para beber, aunque algunos microorganisos podrian resistir este metodo. Los desinfectantes
quimicas mas utilizados en tratamiento de agua para viajeros son denominados halégenos (El yodo vy el
cloro) si el agua esta turbia es importante filtrarla previamente (hacerla pasar a través de un pafio/ gasa
limpia hacia un recipiente).
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EALICEMOS LA VALORACION!

Reflexionemos sobre la importancia del cuidado del agua

Investiguemos: ¢ De dénde provienen los suministros de agua correspondiente a tu regién?
Respondemos:

- ¢El agua es un recurso privatizable? Si/No. ¢Por qué?

- éCudl es la importancia del agua para el desarrollo de la vida?

- ¢Qué provoca la escasez de agua en nuestro pais?

- ¢Qué acciones tomarias para el cuidado del agua en tu vida cotidiana?

Elaboremos un diorama sobre las cuencas de agua de nuestro pais.

LAS OLAS DEL -
FEMINISMO

INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Conversamos y compartimos nuestros saberes y conocimientos en la clase:

1.¢Qué significa para ti la palabra feminismo?

2.iY sabemos algo sobre la manera como el feminismo se fue formando a lo largo de la historia del mundo y de nuestro
pais?
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iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Como nocidn principal para interiorizarnos en el tema:

@ Glosario

Derechos  Humanos:  Se
relacionan con la justicia,
puesto que aluden al conjunto
de normas y principios que
buscan regular de manera
legitima  las  relaciones
humanas en la sociedad.
De esta forma, todo ser
humano, sin importar su
origen, sexo, raza, lengua,
nacionalidad o  religion,
posee derechos desde el
momento en el que nace:
a la vida, a la libertad, a un
trato digno y respetuoso, a la
igualdad de oportunidades.

éQué es el feminismo?

Es un movimiento orientado a la bdsqueda de la transformacion de las relaciones sociales
de sometimiento de las mujeres hacia al logro de la igualdad de oportunidades en relacién
con los hombres, al ejercicio de los mismos derechos. De esta manera, busca eliminar toda
forma de discriminacidn o violencia contra las mujeres no solo al nivel tedrico, sino al nivel
de las practicas cotidianas. Se trata asi de un movimiento que involucra los ambitos politicos,
sociales, culturales, econdmicos y académicos.

Las olas del feminismo

A lo largo de la historia se desarrollaron varios hitos en la lucha por conseguir la igualdad
de derechos y oportunidades de las mujeres, han seguido diferentes periodos también
comparados con olas, como analogia a hechos irrepetibles que han movilizado, segun la

época histdrica, diferentes demandas politicas y sociales.

A través de la historia de la mayoria de las culturas en el mundo, las mujeres han carecido

de los derechos humanos mas fundamentales, como el derecho a vivir en condiciones de

bienestar, a un desarrollo integral, a no ser discriminadas, entre otros.

Esta falta de derechos, que ha generado dependencia de las mujeres hacia los hombres, se ha sustentado por lo general
en la perduracidn de sistemas tradicionales religiosos y patriarcales, cuyas causas pueden atribuirse al ejercicio del poder
y de la actividad econdmica. Esta situacion ha dado lugar a mirar a las mujeres como seres inferiores, inmaduras, malvadas
y, por lo tanto, factibles de ser explotadas, desde la cosificacidon de sus cuerpos, mano de obra gratuita y la esclavitud.

Ante tal situacién, muchas mujeres en el mundo han impulsado que los derechos y libertades de las mujeres se conviertan

. en leyes a fin de permitirles su participacion como ciudadanas (por ejemplo, el derecho

Glosario al voto) en sus respectivos paises, asi como a lograr respeto como seres humanos en
Ciudadania: Conjunto  de situacion de igualdad de oportunidades con los hombres.

derechos y deberes politicos

y sociales que se reconocen a
una persona para que pueda
intervenir en la

politica de su pais.)

En este interés, saber cual ha sido el recorrido que ha tenido esta lucha es importante para
contar con un panorama histérico que permita valorar lo que ahora se tiene e impulsar
lo que falta para lograr un ejercicio pleno de derechos en post de una sociedad mas justa
que posibilite el Vivir Bien.

1. Declaracidn de los derechos de la mujer y de la ciudadania

Se ha desarrollado desde el Siglo XVII hasta mediados del Siglo XIX. Esta ola, también denominada como “Feminismo
ilustrado”, buscaba el reconocimiento de la mujer como ser humano, con derecho al voto y a la ciudadania, al igual
que los hombres. El esfuerzo de las mujeres en este momento se concentré en mostrar con hechos la jerarquia de los
hombres sobre las mujeres, como un medio para conseguir la aprobacién de Leyes de igualdad: voto de las mujeres;
derecho a la propiedad, a la tenencia de hijos y/o hijas, etc. (Fernandez, 2017).

Este fue el primer momento de la ruta que ha seguido esta lucha femenina por aprobar derechos para las mujeres:

En 1791, en plena Revolucién Francesa, Marie Gouze (también conocida como Olympe de Gouges) advirtid que la
“Declaracion de los derechos del hombre y del ciudadano”, marcada por el patriarcado, olvidaba al género femenino.
Para remediarlo, motivada por la precaria situacion de las mujeres y de ella misma, publicd su obra “Declaracion de
derechos de la mujer y de la ciudadania”, un manifiesto que exigia un sistema juridico basado en la igualdad fundamental
entre hombres y mujeres. Sin embargo, su lucha terminé en la guillotina. Mas tarde, el derecho al voto se hizo realidad
con el movimiento de mujeres conocidas como las sufragistas.
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—e 2, Las sufragistas

La segunda ola se desarrollé a finales del Siglo XIX con el surgimiento en Estados Unidos e Inglaterra del sufragismo,
movimiento internacional de mujeres que se extendié en Europa, cuya lucha se orientd especialmente a la reivindicacion
del voto femenino.

Esta demanda ya surgié desde mediados del Siglo XIX, a través del
planteamiento de reformas sociales que también demandaban la
abolicidn de la esclavitud, ademas de denunciar la manipulacién de
la sexualidad femenina como mecanismo de control y de exigir el
derecho de las mujeres a la educacion. En este marco, en 1848, en
Seneca Falls, Nueva York, EUA, se di6 la primera Convencién Feminista
sobre los Derechos de la Mujer, llamada “Convencion de Seneca Falls”.
Aqui se exigieron derechos civiles, sociales, politicos y religiosos para
las mujeres, como ser: el derecho al voto, a la independencia de las
mujeres a tomar sus propias decisiones sin depender de padres y/o
maridos, el derecho a la propiedad, a los hijos, a la participacién
politica, al trabajo y a la educacion. Esta demanda la plasmaron en la
Declaracion de Sentimientos y Resoluciones. Asi nace el movimiento
internacional en pro de los derechos de la mujer con actividades y
manifestaciones alrededor del mundo.

Podria afirmarse que las olas se traslapan en el tiempo debido a que las demandas tomaban afios en considerarse. En
este sentido, se incluye en esta segunda ola las siguientes demandas:

- Demanda porque la mujer acceda a espacios publicos, debate que se propicia entre 1950 y 1980.

- Demandas por los Derechos Sexuales, los Derechos Reproductivos, gestandose también de esta forma el derecho a no
reproducirse.

- Demanda por la igualdad de oportunidades entre géneros; los movimientos de mujeres buscan compartir con los
hombres espacios de poder y de responsabilidades en el trabajo y en la familia. Asimismo, la violencia contra las
mujeres ocupa un tema central en la agenda de lucha (Fernandez, 2017).

IGUALDAD DE GENERO

- En este proceso de lucha que abarca la segunda ola
se deben reconocer los siguientes hitos:

- Entre 1947 y 1962, se forjaron las bases para la
elaboracién de normas y convenios internacionales
para cambiar las leyes discriminatorias y fomentar
la sensibilizacién sobre la mujer.

- En 1948, la Asamblea General de la Organizacién de - A LA EDUCACION
las Naciones Unidad aprueba la Declaracién de los
Derechos Humanos, mediante el cual se reconoce la : e
igualdad de derechos sin distincion de clase social, ) \ LA SALUD
edad, creencias, etnia, etc.

-En 1953 surge la Convencion sobre los Derechos
Politicos de la Mujer, fue el primer instrumento
de derecho internacional en reconocer y proteger
los derechos politicos de las mujeres; también fue b HO AL TRABAJO
la responsable de redactar los primeros acuerdos
internacionales sobre los derechos de la mujer en el matrimonio.

-En 1951 se celebrd el convenio relativo a la igualdad de remuneracién entre la mano de obra masculina y femenina
por un trabajo de igual valor.

O A LA LIBER

Al mismo tiempo, de la tendencia del feminismo radical que busca la igualdad en todo respecto de los hombres, también
emerge el feminismo de la diferencia, tendencia que busca recuperar lo considerado femenino, es decir asumir las
diferencias entre hombres y mujeres al nivel fisico, paralelamente a asumir la igualdad de derechos de ambos ante la Ley.
En esta ola, el activismo feminista se extendid a las clases medias y bajas, aunque el modelo inspirador siguié siendo
de una mujer blanca, urbana, de clase alta y occidental, ya que aun no se consideraban reivindicaciones de raza o etnia
(Valifa, 2019).

Feminismos decoloniales

Comienza en los afios sesenta del siglo XX y se extiende hasta la actualidad. Aqui es donde se visibilizan los denominados
feminismos decoloniales, con la introduccidn de nociones de raza, religion o clase, “mostrando que el feminismo blanco
occidental, hegemonico hasta ese momento, estaba muy lejos de ser el Unico factor explicativo para la situacion de todas
las mujeres del mundo” (Valiiias, 2019, s.n.).Se destacan los siguientes momentos:
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-De 1963 a 1979 continud la lucha por la elaboracién de una Declaracién sobre la eliminacién de la discriminacién
contra la mujer, culminando con la Convencidn sobre la eliminacion de todas las formas de discriminacién contra la
mujer CEDAW.

- La Primera Conferencia Mundial sobre la Mujer fue celebrada en México en 1975. También se crearon nuevas oficinas
de las Naciones Unidas dedicadas a las mujeres.

Este momento conté como punto de partida con dos obras: “El segundo sexo”, de la francesa Simone de Beauvoir y “La
mistica de la femineidad”, de la estadounidense Betty Friedan. Ambas obras introdujeron nuevas tematicas y vias de
lucha, como ser las demandas contra los estereotipos femeninos en la comunicacion, el arte y la publicidad, reclamando
de forma explicita la abolicién del patriarcado. La lucha se hace entonces mds politica, puesto que se ponen en tela de
discusion y demanda cuestiones de sexualidad y de la violencia.

A partir de los afios ochenta del siglo XX, se hacen presentes los feminismos decoloniales, introduciendo nociones de
raza, religion o etnia. Surgen asi corrientes como los feminismos negros, isldmicos o indigenas latinoamericanos, quienes
ponen de manifiesto que “el modelo hegemadnico de mujer construido hasta entonces, blanco, occidental, europeo y de
clase media no las representaba. Se hacia imprescindible, por tanto, introducir el debate en torno al multiculturalismo
y las formas de hacer feminismo de mujeres afro, musulmanas, chinas o, en torno al tema de la sexualidad, lesbianas,
bisexuales...” (Valifia, 2019, s.n.). Esta demanda crea el término plural de “feminismos”, flexibilizando teorias y
pensamientos a fin de reconocer la diversidad de las sociedades en un mundo globalizado.

En esta ola, destacan hechos como los siguientes: n
- En 1999, se otorga el derecho de las mujeres de poder demandar
ante cualquier forma de discriminacion.
-ONU Mujeres surge en el afio 2011, actualmente es la
Secretaria de la Comisién de la Condicién Juridica y Social de

la Mujer.
Las tres primeras olas se caracterizaron por luchar por la igualdad
y el acceso a los derechos de las mujeres en tres siglos de

desarrollo. Una cuarta ola emerge ahora.

Las redes sociales para promover el activismo feminista a gran escala

Una caracteristica de la cuarta ola feminista es la promocion global del activismo feminista online, es decir mediante el
uso de las redes sociales a fin de tener repercusion a internacional a gran escala (Valifia, 2019).

Esta ola plantea especificamente temas como ser; la violencia sexual, mayor impulso a la prevencion y erradicacion de la
violencia machista, el derecho de las mujeres a decidir sobre sus cuerpos, explotacién econdmica, desigualdad salarial, la
feminizacion de la pobreza, redistribucion de las tareas del cuidado, asi como a enfocar de manera critica los dispositivos
que la crean vy la reproducen.

Sin duda, existen posturas contrarias al feminismo, pero también hay que reconocer su valioso papel en la construccion
de un mundo con justicia y paz, donde las mujeres y los hombres estamos construyendo espacios mas equitativos e
igualitarios.

—e 3. Otros movimientos de reivindicacion de los derechos de la mujer en el mundo
Algunas repercusiones de los primeros movimientos feministas en el mundo se observan en los siguientes paises:

- Admisién, por vez primera, del voto femenino en Nueva Zelanda, 1893.

- Inicio de los movimientos laborales feministas en Estados Unidos, 1908, para reclamar jornadas menores a 12 horas,
mejores sueldos, el fin del acoso sexual en el trabajo y el fin del trabajo infantil.

- Declaracion del derecho a la igualdad salarial de hombres y mujeres por el mismo trabajo, en Suecia, 1947.

- Publicacion del libro “El segundo sexo”, de Simone de Beauvoir, Francia, 1949, obra clave en la reflexidén sobre el lugar
de las mujeres en la sociedad y sus derechos.

- Marcha argentina: ni una menos, 2015. Consecuencia del aumento de feminicidios, esta marcha revitaliza la lucha
por los derechos feministas, pues a pesar de todos los logros ya mencionados, alin no se garantizo a hasta ese afio, un
derecho fundamental: el derecho a la vida y al trato digno y libre de violencia. Esta marcha se replicé en paises como
Uruguay, México, Ecuador, Bolivia y Venezuela, y ademas se ha convertido en un evento anual.

4, El desarrollo del feminismo en Bolivia

A continuacion, se detallan las instituciones bolivianas promotoras del feminismo:
- En 1923 surge en La Paz el “Ateneo Femenino”, conformado por mujeres de sectores medios y altos, con propdsitos
intelectuales, artisticos y de bien publico.
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-1936 se conforma la “Legion Femenina de Educacién Popular América”, en Cochabamba, discipulas de Adela Zamudio.

- Entre 1940y 1942, se proclamé la Igualdad Juridica entre los Conyuges como requisito fundamental para el desarrollo
de los derechos civiles.

-En 1945, mediante reforma constitucional, se concedié la ciudadania a las mujeres para votar en las elecciones
municipales.

- En 1945, se formd un comité de mujeres, quienes solicitaron al gobierno los derechos civiles y politicos, igualdad de
salarios y acceso libre a la educacion superior.

- En 1947, se organizé el “Bloque de Jornada Femenina” y en 1948 nacié la “Agrupacién Interamericana de Mujeres”
para defender los derechos de la madre soltera, abandonada y/o divorciada, la cual promovié una legislacion sobre
la investigacion de paternidad, el reconocimiento de los hijos ante la ley y el matrimonio de hecho, pudiendo ademas
votar, por primera vez, los indigenas, las mujeres y los analfabetos debido a que se establecio el voto universal.

En Bolivia, los movimientos feministas toman mayor fuerza después de los afios 70. Dos son los pilares fundamentales:

1. La conformacién de los clubes de madres (que no necesariamente fueron ni son feministas), que surgen a fines del 50;
nacen con el objeto de mejorar las condiciones de vida de las familias populares, procurando la transformacién de los
clubes en unidades econdmicas (cooperativas) a partir de la capitalizacion de los clubes a partir de cuota de las mismas
socias y el pago por los alimentos. Otra institucién que germina en el mismo contexto es la Asociacion de Mujeres
Receptoras de Alimentos (1987-1988). Esta organizacion, que cuenta con el apoyo de una ONG de mujeres, es un intento
de trascender el pequefio espacio de la sobrevivencia —circunscrito a la asistencia— y proyectarlo al espacio politico.

2. La segunda vertiente, en el dmbito nacional, se encuentra en la Federacidon de Mujeres Campesinas Bartolina Sisa,
qgue en 1983 avanza hacia la autonomia y la identidad de género. Otras instituciones importantes son la Federacion
Democratica de Mujeres de Bolivia (FEDEBOL), creada en 1979, la Organizacion de Mujeres Aymaras del Kollasuyo
(OMAK), dedicada al ambito indigena y que en 1990 fue parte de la Marcha por el Territorio y la Dignidad.

En 1989, se cred la Plataforma de la Mujer con la intencidn de articular el trabajo de las instituciones de género y las
organizaciones femeninas (feministas y no feministas), adscritas ya al discurso impuesto por los organismos internacionales
(perspectiva de género). Esta plataforma trabaja con el fin de lograr la igualdad de la mujer y la democratizacién en las
relaciones cotidianas.

En 1991, se llevd a cabo el “ll Encuentro Feminista Boliviano”, enfatizando la necesidad de aceptar las diferencias sociales,
culturales y econdmicas frente a la homogeneidad que impone el sistema vigente. Luego, a fines de 1992, se realizé el
IIl Encuentro Feminista en La Paz, con mds de 400 mujeres de distintos origenes étnicos y de diferentes generaciones.
Se puede decir que el feminismo boliviano aborda los problemas del ajuste, la pobreza, el desarrollo, la sexualidad, el
colonialismo y todos aquellos que aquejan a los sectores populares.

5. Desarrollo de los derechos de la mujer en Bolivia

El reconocimiento de los Derechos es el resultado de una larga lucha realizada por mujeres que ofrendaron sus vidas a
través de la historia, muchas de ellas invisibilizadas, pero cuyas ideas quedaron plasmadas en el desarrollo de normas
internacionales y nacionales.

La Constitucién Politica del Estado, la Ley N° 348, Ley N°243 y Ley N° 548 han generado una nueva corriente para establecer
Derechos para las Mujeres respondiendo a sus necesidades y demandas. Se ha iniciado el proceso de reconocimiento de
derechos especificos, dejando atras la practica de incluir a la mujer como parte integrante del hombre:

- 1. Derecho de las mujeres a una vida libre de violencia.

- 2. El derecho a la participacion paritaria en la vida democratica del pais.
- 3. Participacion en la toma de decisiones.

- 4. La autodeterminacién sobre su salud sexual y reproductiva.

-5. Derecho a la titularidad de la tierra

6. El rol de la mujer en nuestra sociedad y en la actualidad

Si bien en Bolivia hay avances significativos en el acceso a los derechos humanos de las mujeres, debemos también
analizar las condiciones en que se ejercen esos derechos.

Las mujeres han incursionado en espacios publicos en condiciones de desigualdad, generando para ella la sobrecarga
laboral, debido a que, ademas de trabajar fuera de la casa, se ven obligadas a proseguir con su labor doméstica y la crianza
de los hijos. De esta forma, ingresan al ambito publico con una carga laboral mayor que los hombres, sin incremento en
su remuneracion, ni autonomia en la distribucion de sus recursos. Por ello, es necesario trabajar en la redistribucién de
las tareas de cuidado y las labores domésticas de forma equitativa entre las y los miembros de la familia para avanzar en
la igualdad de oportunidades.

[
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La formacidn profesional académica o técnica ha estado disefiada para el acceso de varones y negada por mucho tiempo
a las mujeres. En la actualidad, se fueron abriendo espacios para las mujeres que desean formarse en estas carreras,
rompiendo esquemas de género; sin embargo, ingresan enfrentadas a estigmas y temor a la violencia que se ejerce por
el sistema, al romper con el esquema machista. Por ello es importante que las y los estudiantes descubramos nuestras
aptitudes, potencialidades y habilidades en lo que realmente queremos ser, dejando atras las ideas de género erréneas.

El derecho a la libertad sexual que se garantiza en nuestras normas es ejercido por las mujeres con miedo expresado en
nuestras relaciones familiares y en la sociedad en su conjunto; fruto de los estereotipos de género, la falta de autonomia
de los cuerpos coloca a la mujer como un objeto de consumo sexual a través de los medios de comunicacion y otros. Por
esto es necesario transformar esta forma de valorar a la mujer dejando atras estereotipos de belleza y roles de género
qgue no ayudan a progresar a la familia y por ende a la sociedad.

7. Participacion de las mujeres en las democracias

Las mujeres en Bolivia son el referente de las luchas sociales. Los grandes cambios y transformaciones que se dieron
fueron en su mayoria lideradas por mujeres, sea éstas como parte de los movimientos sociales o como parte de la
estructura politica del pais.

Si bien la incursion de la mujer en la politica esta garantizada en el Estado Boliviano, es necesario que el ejercicio de este
derecho se pueda plasmar también en los espacios de toma de decisiones generando acciones afirmativas para que las
mujeres accedan a espacios de direccion y decision.

8. Personajes importantes en la politica, educacion, literatura y la economia en Bolivia

Desde siempre, las mujeres han incursionado y aportado a la consolidacion de la politica, del arte y de la economia del
pais. A continuacion, citamos algunos referentes de diferentes procesos:

Francisca Remedios Loza

Naciod en La Paz el 21 de agosto de 1949 artesana,
conductora de televisiéon y primera mujer de
pollera en asumir un curul en la camara de
diputados de la Republica de Bolivia. La cdmara
de diputados le otorgo la orden Parlamentaria
al Merito Democratico “Marcelo Quiroga Santa
Cruz” por su lucha por la profundizacion de la
democracia, la igualda de género y los derechos
de las mujeres.

8.1. Adela Zamudio (La Paz, aiio 1854 - 1928)

Como homenaje y reconocimiento a su labor en pro de la igualdad de género en Bolivia, se celebra el dia de la mujer en
la fecha de su nacimiento (el 11 de octubre). Entre su dedicacion a la ensefianza y su actividad literaria, Adela Zamudio
desarrollé una significativa labor sociocultural en pro de la emancipacion intelectual y social de la mujer. Dirigio la primera
escuela laica de Bolivia en La Paz y fundd asimismo la primera escuela de pintura para mujeres (1911) y posteriormente
para nifios en uno de los arrabales de la capital.

8.2. Domitila Barrios de Chungara (Potosi, 1937-2012)

De origen humilde, le tocé nacer y vivir entre las penurias y sacrificios de las minas, a los que supo sobreponerse con un
valor y entereza admirables fue activista y defensora de la lucha conjunta de mujeres y hombres contra la explotacion
laboral; conocida también por ser una destacada lider del feminismo boliviano y autora de dos libros testimoniales: “Si me
permiten hablar” y “Aqui también Domitila”. Defendid y consolidé su lucha en defensa de las mujeres y su reivindicacion,
alzé su voz denunciando a los duefios de las minas bolivianas, afirmando que, a través de la lucha y la participacion de la
mujer, Bolivia alcanzaria la liberacion.
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8.3. Ana Maria Romero de Campero (La Paz, 1941- 2010)

Fue periodista, escritora, ex Ministra de Estado, la primera Defensora del Pueblo en el afio 1998 y en el afio 2010,
presidenta del Senado de Bolivia. Dedico su vida a promover la democracia y los derechos humanos con especial atencion
en los mas desfavorecidos de la sociedad boliviana, desplegd una labor de acercamiento y defensa de los sectores menos
favorecidos ante la actuacion del estado.

iREALICEMOS LA VALORACION! /

Reflexionemos en el aula conformando grupos comunitarios.
1.iPor qué es importante conocer las olas del movimiento feminista y la historia de los derechos de la mujer? Apoya tu

opinidn con una o mas razones basadas en hechos.
2.éPor qué que las mujeres tienen derechos al igual que los hombres?

/)% iES HORA DE LA PRODUCCION!

Elaboremos una pequefia historieta con materiales a nuestro alcanse sobre la biografia de:

1. Adela Zamurio, Juana Azuduy de Padilla, Domitila Barrios de Chungara y Remedios Loza, resaltamos el impacto que
tuvieron a lo largo de la historia boliviana.

2. Realiza una dramatizacidn, video, cdmic y otros sobre la violencia psicoldgica, violencia fisica, violencia sexual o
violencia economica .

DESPATRIARCALIZACION

',!. iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Empecemos recordando cdémo se asignan roles a hombres y mujeres. Realicemos una entrevista a dos mujeres de
distintas generaciones, referida a las actividades que les fueron asignadas en la sociedad y las que podian realizar.

Las siguientes preguntas podran ayudarnos en esta reflexion:

- éQué actividades eran asignadas para las mujeres hace una década atras?
- ¢Cémo se sienten ahora con esa asignacidn de roles impuestas durante toda su vida?

—

Yeasr

-3
A\

Para entender el significado de despatriarcalizacion en nuestro contexto es importante |@\ Glosario
considerar las nociones de género y el patriarcado.

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Patriarcado: es un sistema de

. .. . . . . dominio institucionalizado que
1. El género, como construccion social y la necesidad de eliminar los mantiene la  subordinacion e

roles de género en la familia invisibilizacion de las mujeres
y todo aquello considerado
como “femenino” con respecto

El gé las dif . ial t truid t . homb a los varones y a lo “masculino”
género son las diferencias socialmente construidas entre mujeres y hombres, generando una  desigualdad

basadas' en sus d.lferenaas b|olog|(':as. Sin 'er'nbargo, estas diferencias han estructural en la pertenencia a
establecido un conjunto de desventajas que limitan a mujeres y hombres para determinado sexo bioldgico.
que tengan las mismas oportunidades sociales, econémicas y politicas, creando
brechas que impiden su igual desarrollo.

Sexo y género no es igual, veamos las diferencias en el siguiente cuadro:
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-Alude a las diferencias bioldgicas entre | -Alude a la construccidn social,
hombre y mujer. cultural e histérica que asigna roles

-Se nace con un sexo (mujer u hombre). Un diferenciados a hombres y mujeres.
pequefio porcentaje de personas nace sinun | - El género se adquiere a través del

sexo claramente definido (intersexualidad). aprendizaje y la socializacion.
- Refiere a los drganos sexuales y su relacién | - Las construcciones socioculturales
con la capacidad reproductiva. que establecen relaciones desigualesy

- El sexo estd inscrito de nacimiento y se de subordinacidn pueden modificarse,
corresponde con el nombre de mujer u ya que han sido aprendidas.
hombre.

Fuente: Fundacién Machaga Amawta (2021: 22).

A partir del contenido de la Tabla anterior, entender la nocién de género permite considerar que la identidad de hombre
y mujer se construye social y culturalmente. Por consiguiente, la determinacién de roles de género con tareas especificas
gue ubican a las mujeres en posiciones de desventaja ante los hombres, también es una construccion reforzada en el
seno de la familia, de las instituciones como la escuela, la comunidad, la iglesia, la sociedad en general, y ampliamente
difundida mediante los medios de comunicacion para mantener la dominacion patriarcal. Sin embargo, esta construccion
de género es aprendida, por tanto, se puede desaprender valorando y respetando a las personas como seres Unicos y
con su propio valor.

No se puede concebir el desarrollo del pais con una mitad de la poblacidon que se encuentra en desventaja, sabemos
que las mujeres son el 50% de la poblacién en el mundo y en territorio del Estado Plurinacional de Bolivia, por tanto, es
importante transformar nuestras relaciones y erradicar los estereotipos de género que no solo busque la inclusién sino
la transformacién.

Hace referencia al sistema de organizacién social en el | Tiende a reproducir y mantener estas jerarquias
que los puestos clave de poder en los ambitos politico, | de subordinacion de la mujer hacia el vardn,
laboral, religioso, cultural, se encuentran, exclusiva | fundamentandose en un conjunto de ideas,
0 mayoritariamente, ejercidas por varones. Para las | prejuicios, simbolos, costumbres e incluso leyes
tedricas feministas el patriarcado permite entender | respecto a las mujeres, por la que el género
la dominacidon masculina, no sélo en sociedades | masculino, domina y oprime al femenino (Cf.
antiguas, sino también en contextos modernos, hasta | Novillo, s.a., p. 9).

nuestros dias (Novillo, s.a., p. 8).

—e 2. La discriminacion a la mujer en las instituciones

Los espacios publicos fueron tradicionalmente ocupados por los hombres y
lo privado tradicionalmente fue ocupado por las mujeres, esto ha generado
discriminacion de la mujer en su incursion en los dominios publicos. Su
ingreso a estos espacios no estuvo carente de sanciones “morales”
materializadas en la asignacion de puestos laborales y de remuneracion
inferiores alos de los hombres; mas aln se puede afirmar de la participacion
femenina en espacios politicos de toma de decisiones. Por consiguiente, la )
construccion de la sociedad estuvo dominada por los hombres. N o MAS

No obstante, en Bolivia, el Estado establece un marco legal que promueve VIOLENCIA
la igualdad entre mujeres y hombres, valora abierta e imparcialmente CDNTHA
las habilidades de mujeres y hombres, favoreciendo la participacion LAS MUJERES
equilibrada de unas y otros, y sus legitimas aspiraciones a ocupar puestos
en los diferentes niveles de la institucion publica, incluyendo los de mando
medio, operativo y de direccion. Aun asi, existen marcadas brechas que se
deben revertir para alcanzar la igualdad plena en Bolivia.

3. La reproduccion de sistemas de creencias patriarcales en la familia, la escuela, los medios de
comunicacion y la iglesia

La familia, la escuela, la iglesia y los medios de comunicacion son instituciones que refuerzan y sostienen el sistema de
dominacion patriarcal, teniendo como caracteristicas lo siguiente:



Refuerza los estereotipos
de género desde antes de
nacimiento y a lo largo de
su vida de cada integrante

Refuerzalosroles de género
que prepara a las mujeres
para el trabajo doméstico
y las tareas de cuidado,

Refuerza la idea de
inferioridad de la mujer y
el sentido de obediencia y
sumision de la mujer
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Refuerzan la imagen de
la mujer como un objeto
sexual y los estereotipos
de belleza restaurados para

de la familia invisibiliza a la mujer
asumiendo lo masculino
como englobador de la

humanidad.

las mujeres.

Esta situacion es fuertemente refutada desde los afios 70 en el mundo y en Bolivia particularmente con el surgimiento
de los movimientos feministas, que inician las luchas por la transformacién y el ejercicio pleno de los derechos de las
mujeres, con la voluntad politica para transformar las desigualdades y alcanzar la despatriarcalizacién. Dichas acciones
tienen como consecuencias distintas formas de violencia contra las mujeres.

4. La violencia doméstica y la violencia de género

Existen varias diferencias entre violencia doméstica y violencia de género, basada fundamentalmente en el sujeto de la
agresion y su relacion de superioridad con la victima de la agresion.

- Patrén de comportamiento por el cual la| - Maltrato, dafio que se hace a una
pareja o ex pareja usa el abuso fisico, abuso persona por su género (del vardn
emocional, abuso sexual y/o econémico. sobre la mujer).

- Afecta a las personas sea cual sea su| -Nace de normas o tradiciones
condicion econdmica y cultural, edad, etnia, asentadas en estereotipos y prejuicios
etc. que generan abuso de poder vy

- Genera miedo en las victimas, sentimientos desigualdades de género.
de dependencia y/o inseguridad. -Es consecuencia de la inequidad

- Niflas y nifios de las victimas también y la discriminacién de la mujer
reproducen miedo e inseguridad. ocasionada, a su vez, por relaciones

desiguales de poder entre hombres y

mujeres.

5. Las altas tasas de feminicidios en Bolivia

Las tasas de feminicidio en Bolivia hacen referencia a una forma extrema de violencia que causa la muerte de la mujer
por el hecho de ser mujer. El feminicidio generalmente es perpetrado por personas cercanas a la mujer, como el esposo,
pareja, ex pareja. Esta forma de violencia se sustenta en un modelo de sociedad patriarcal que coloca al hombre o lo
masculino en una situacién de supremacia y a la mujer en una situacion de tutela, subordinaciéon y dominio.

El afio 2018, la CEPAL (Comisidon Econdmica para América y el Caribe-CEPAL), coloca a Bolivia como el primer pais en
Sudamérica con las tasas mas altas de feminicidio y en el cuarto a nivel de Latinoamérica, el panorama se mantiene en
estas Ultimas gestiones donde se reporta altos indices de feminicidio en nuestro pais.

El feminicidio tiene impacto directo en la familia, deja en orfandad y sin cuidado parental a nifias, nifios y adolescentes,
afecta directamente a la salud mental en sus hijas e hijos, generando otro grupo poblacional en situacion de vulnerabilidad.

“El feminicidio esta tipificado en nuestro cédigo penal como un delito mayor y es sancionado con la pena maxima de 30
afios de prision sin derecho a indulto”.

6. El Decreto Supremo 4650, 2022, aiio de la Revolucién Cultural para la Despatriarcalizacién: Por
una vida libre de violencia contra las mujeres

Con el propdsito de generar acciones afirmativas conjuntas para profundizar la prevencién de la violencia, generar
programas y acciones a favor de las mujeres el 5 de enero de 2022, se aprobé el Decreto Supremo N° 4650, que declara
el 2022 “Afo de la revolucién cultural para la despatriarcalizacidn, por una vida libre de violencia”. Con este decreto se
espera “promover acciones orientadas a la lucha contra la violencia hacia las mujeres a partir del fortalecimiento de una
cultura despatriarcalizadora” (art. 1).

Asimismo, en este decreto se entiende por despatriarcalizacién al 