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PRESENTACION

Por tercer afio consecutivo se entregan textos de aprendizaje a nuestras nifias, nifios, adolescentes
y jévenes para dotarles de una herramienta con la que puedan encarar sus estudios de modo
sistematico. Como todo texto de aprendizaje, estos se constituyen en una base sobre la cual pueden
y deben construir aprendizajes mds completos e integrales, complementando con bibliografia
y recursos adicionales, de acuerdo con la planificacién de las maestras y maestros. El objetivo es
gue todas y todos nuestros estudiantes tengan minimamente una base sobre la que se construyan
conocimientos y aprendizajes.

Los textos de aprendizaje en esta gestion estan estructurados con base en los planes y programas que
se elaboraron como parte del proceso de actualizacidon curricular. En la elaboracion de ese curriculo
actualizado han participado maestras y maestros, padres de familia, estudiantes de secundaria y
normalistas, organizaciones sociales, instituciones publicas, universidades; en fin, se trata de una
construccion colectiva de la comunidad educativa boliviana. El proceso de actualizacion curricular
ha sido una necesidad en razdén a que la ciencia y sus diferentes disciplinas, en todos los campos,
asi también la tecnologia, experimentan un desarrollo tan significativo que no es posible ignorar,
mucho menos desde la educacién. Por otro lado, la sociedad adquiere nuevas problematicas que
deben ser conocidas y tratadas por nuestras y nuestros estudiantes en sus aulas, para que se formen
como ciudadanos conscientes de los problemas y temas importantes de su época. Todas estas
consideraciones han gravitado profundamente sobre el proceso de actualizacién curricular y que
ahora tienen una expresion concreta en estos textos.

Como en las gestiones anteriores, los textos de aprendizajes estan provistos de recursos pedagdgicos
complementarios que por medio de cédigos QR guian a maestras, maestros y estudiantes a materiales
audiovisuales asi como a otras lecturas complementarias, de tal modo que el contenido rebasa con
creces los margenes, siempre limitados, de un texto impreso.

Comenzamos la gestiéon con un curriculo actualizado. Es imprescindible que maestras, maestros,
estudiantes y todos, en la comunidad educativa, comprendamos el valor de una constante
actualizacion en nuestras actividades. Es la garantia para que nuestros procesos educativos no
gueden rezagados y una condicion basica para garantizar una educacion de calidad con contenidos
relevantes y pertinentes.

Edgar Pary Chambi
MINISTRO DE EDUCACION




CONOCE TU TEXTO

En la organizacion de los contenidos encontraremos la siguiente iconografia:

@ Glosario

Glosario

Aprendemos palabras y expresiones poco comunes y dificiles de comprender, dando uno
0 mas significados y ejemplos. Su finalidad radica en que la o el lector comprenda algunos
términos usados en la lectura del texto, ademas de ampliar el Iéxico.

Investiga

Investiga

Somos invitados a profundizar o ampliar un contenido a partir de la exploracion de
definiciones, conceptos, teorias u otros, ademds de clasificar y caracterizar el objeto
de investigacion, a través de fuentes primarias y secundarias. Su objetivo es generar
conocimiento en las diferentes areas, promoviendo habilidades de investigacion.

@éSabias que...?

éSabias que...?
Nos muestra informacién novedosa, relevante e interesante, sobre aspectos relacionados
al contenido a través de la curiosidad, fomentando el desarrollo de nuestras habilidades
investigativas y de apropiacion de contenidos. Tiene el propdsito de promover la
investigacion por cuenta propia.

Noticiencia
Nos permite conocer informacién actual, veraz y relevante sobre acontecimientos
relacionados con las ciencias exactas como la Fisica, Quimica, Matematica, Biologia, Ciencias
Naturales y Técnica Tecnoldgica General. Tiene la finalidad de acercarnos a la lectura de
noticias, articulos, ensayos e investigaciones de caracter cientifico y tecnoldgico.

Escanea el QR

Noticiencia

x Aprende
haciendo

@ Desafio

Realizamos el taller practico para el fortalecimiento de la lecto escritura.

iTaller de Ortografia!
P ﬁnﬁ iTaller de Caligrafia!
- AR
I ;
udy ]
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VIDA, TIERRA'Y TERRITORIO

Biologia - Geografia

— UNIDAD BIOLOGICA DE LA VIDA:

ORGANIZACION Y FUNCIONES DE LA CELULA

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

_/ PROCEDIMIENTO \

Empecemos reconociendo la estructura basica
que tiene la célula a partir de la experimentacion,

para eso necesitaremos lo siguiente:

Escaneando el  cddigo
QR tendrds acceso al
procedimiento extraido
del Manual interactivo
de laboratorio “Biologia
-Geografia” del Ministerio
de Educacion.

Materiales Sustancias Material biolégico \
1 Pinza Azul de metileno Cebolla
1 Bisturi o estilete Agua destilada g
1 Microscopio \‘_l Escanea el QR

1 Portaobjeto
1 Cubreobjeto
1 Gotero

1 Papel filtro

L]
¥ Alfinalizar la actividad dibuja y describe en tu cuaderno laimagen
A=, Vista en el microscopio.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Los seres vivos, desde los mas sencillos hasta los mas complejos estan forma-  Citologia: parte de la biologia
dos estructuralmente por células, por eso se considera a la célula, la unidad  que estudia la célula y sus
basica de la vida, en este capitulo estudiaremos todo lo referente a la estruc-  funciones.

tura y funciones de la célula.

—— 1. Origen de la vida (célula) |@| Glosario -
3
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—e 2. Teoria celular

Hoy podemos confirmar que las células son la unidad bdsica de vida, ya que v‘?:éﬂgl&,

todos los seres vivos estan formados por células. Pero, para tener esta afirma- Partes que fodos o=
.z ’ g . céluas vienen una

cién hubo que desarrollar una teoria celular que demoré aproximadamente o i

200 afios en perfeccionarse y ser aprobada por toda la comunidad cientifica.

] Robert Brown
Zacharias Estudis las hojas de
Jansen orquideas y descubris
Fabricante de lentes ez que todas las calias
censiderado el inventor del presentaban una ;“","d""
[ ook (mlclealn Tk
- i 5 o
Ty 3
-
- 6B . - 535 )
il
Anton van Leeuwenhoek g Mathias
Schleiden
Trabais con lentes, Defris que la célia puede
los usé para fabricar tener vida de forma
microscopios simples. independiente.
g T - _—

En la actualidad consideramos cuatro postulados para la teoria celular:

’@, Las células provienen de células preexistentes.

—— 3. Clasificacion de las células: Por su evolucion y origen

Para clasificar a las células se consideran diferentes aspectos, como ser por su ) .
evolucién y origen. Principalmente diferenciamos dos tipos de células: proca- ¢ Investiga

riotas y eucariotas.

Cinco curiosidades de la célula

3.1. Célula procariota

Definimos a la célula procariota (pro = ‘antes de’ y carién = ‘ntcleo’) como
la célula que no posee un nucleo verdadero, ya que carece de envoltura nu-
clear que delimite la zona donde se encuentra el material genético.



Nucleoide
Es la parte del citoplasma donde suele
hallarse el material genético dentro de la
célula procariota. Este material genético
es, indispensable para la reproduccitn

Ribosomas
Sintetizan la proteina. requerida por
la célula en sus diversos procesos
bioldgicos, conforme a lo estipulado en

el ADN.

3.2. Célula eucariota

CELULA PROCARIOTA

Primer Trimestre Biologia - Geografia @&——————

Membrana plasmética
Es la que divide en el interior y el exterior
de la célula, también sirve para filtrar

el ingreso de nutrientes y la salida de
" desechos.

Citoplasma

Compone el cuerpo de |a célula, es decir,
una sustancia coloidal muy fina que esta
en el interior de la célula.

La célula eucariota (eu = ‘verdadero’ y carién = ‘nlcleo’) es la célula que posee un nucleo real definido por
una envoltura nuclear y en cuyo interior se encuentra el material hereditario.

3.2.1. Por su origen, tenemos a las células animales y vegetales

@ Desafio

Observamos las imdgenes de
la célula procariota y células
procariotas (animal y vegetal)
y realizamos una tabla o
cuadro donde registramos
las semejanzas y diferencias
entre ellas.

Célula animal

Vot i s
b

Fopnly Fpplln F710

Fuente: https://acortar.link/kquaOW

Célula vegetal

e
. RES ]
| ot
L
e ]
s ]
B

T —
Fuente: https://acortar.link/T661xK

——e 4. Membrana celular: Estructura, funciones y mecanismos de transporte

La membrana celular es una fina capa que tiene como funciones basicas: el transporte de sustancias a través de
ellay el contacto entre las células. Esta membrana tiene una compleja estructura, que esta formada por una do-
ble capa de sustancias grasas, llamadas fosfolipidos, donde se encuentran incrustados carbohidratos y proteinas
que pueden moverse de un lado a otro.

e Los fosfolipidos son moléculas grasas que no se disuelven en agua, separan las células del medio externo

y les otorgan estabilidad.

e Las proteinas ayudan al intercambio de sustancias entre el interior y el exterior de la célula. Forman los
poros en la membrana celular, a través de los cuales pasan moléculas grandes.
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e Los carbohidratos se encargan de identificar las moléculas que se ponen en
contacto con la célula. Permiten el paso de sustancias benéficas, como los
nutrientes y evitan la entrada de aquellas que pueden ser toxicas.

Para realizar sus funciones metabdlicas, existen varios mecanismos de transporte que tienen lugar
en las células, estas permiten intercambiar sustancias con el medio exterior; el transporte pasivo (a
favor del gradiente de concentracidn y sin gasto de energia). Las sustancias apolares, pasan disueltas
en el fosfolipido de la bicapa Lipidica (difusién simple). El caso especial del agua se llama Osmosis.

Las moléculas polares, atraviesan la membrana por difusién facilitada, utilizando proteinas transportadoras.

El transporte activo, se efectla en contra del gradiente electroquimico, participan proteinas transportadoras que toman
la energia que se necesita del ATP hidrolizado. Tanto el transporte pasivo como el transporte activo, permiten el paso de
moléculas relativamente pequeiias.

El transporte de moléculas de gran tamano se realiza a través de dos procesos: la endocitosis, que es el proceso por el
cual la célula capta particulas del medio externo mediante una invaginacion de la membrana en la que se engloba la par-
ticula a ingerir; y la exocitosis, que es el mecanismo por el cual las macromoléculas contenidas en vesiculas citoplasma-
ticas son transportadas desde el interior celular hasta la membrana plasmatica, para ser vertidas al medio extracelular.

—— 5. El citoplasma, citoesqueleto y sus organelos

El citoplasma es una estructura coloidal que ocupa el espacio entre la membrana celular y el nucleo. Esta confor-
mado por el citosol, el citoesqueleto y los organelos

Investiga

Estructura del cltoplasma
Explora la estructura celular
a través de la siguiente Crpancler 1 snpr s et poryry . CRDEUGUEETR by i i e [ilia e
aplicacion (puedes escanear el weerror and i e [ e, Ese Oy Ene i aln vedn Buolil b Bon ol
https://acortar.link/PKyC6A * i ]

=

S

Microdibubis

dar bewma x la

Filameninod ineremeding rhicradilimEnnon: reverune o L ITashr et b (e

S HPET SRR DR I OAT TR B - Sl =iy P, & fres riik T Ml

Ente los principales organelos celulares tenemos:

Las mitocondrias, que se encuentran casi en todas las células. En su interior
ocurre la respiracion celular, que es un conjunto de reacciones quimicas
que permiten extraer la energia almacenada en los
T, alimentos y que se es necesaria para realizar todos los
: ey G procesos bioldgicos; es por eso que, las mitocondrias se
= R | consideran las energéticas centrales de las células.
= Los lisosomas, son los responsables de la digestion
= LR =

nsasea  Celular. En su interior se localizan sustancias quimicas
METEAFE

llamadas enzimas que descomponen el alimento.



Los ribosomas, son pequefios, tienen forma de granulos que estadn dispersos
en el citoplasma o asociados al reticulo endoplasmatico. Se encargan de

sintetizar las proteinas.

El reticulo endoplasmadtico es una red de membranas aplanadas diseminadas
en el citoplasma. Permite el movimiento de materiales desde el nucleo
hacia el exterior de la célula y viceversa. Existen dos clases de reticulo
endoplasmatico: el rugoso y el liso. El reticulo endoplasmatico rugoso (RER),
esta cubierto por ribosomas y conectado con la membrana nuclear, mediante
la que sale la informacidn necesaria para la sintesis de proteinas; el reticulo
endoplasmatico liso (REL) carece de ribosomas, participa en el transporte de
sustancias dentro de la célula y en la produccion

APARATO DE SOLON

= 5 i

i
e w |-"-

Primer Trimestre Biologia - Geografia @&

de lipidos para la constitucién de las membranas.
El aparato de Golgi estd formado por un conjunto de sacos membranosos
aplanados que estan unos encima de otros. Su funcién es modificar y empacar

proteinas producidas por el reticulo endoplasmatico rugoso. Alista los materiales

para que sean liberados al exterior de la célula en un proceso llamado exocitosis.

- También sintetiza lipidos y carbohidratos.

Las vacuolas tienen forma generalmente esférica, su tamafio y estructura
«ww=s dependen de la funcién que realizan. Por ejemplo, en las células vegetales las

vacuolas son grandes pues en ellas se almacenan agua y nutrientes.

Los plastidios, son los mas representativos de las células vegetales junto con las

vacuolas. Estan rodeados de una doble membrana, tienen ADN y ribosomas en su

interior. Se clasifican en leucoplastos, cromoplastos y cloroplastos.

—— 6. Componentes del nucleo celular: cromatina y cromosomas (ADN y ARN)

El nucleo celular: contiene la informacién hereditaria y también controla el funcionamiento de la célula, pode-
mos encontrar las siguientes partes:

La envoltura nuclear: membrana formada por dos capas gruesas que separan el nucleo del citoplasma. Esta
envoltura presenta poros que facilitan el intercambio de sustancias entre el nicleo y el medio circundante.

@ Escanea el QR

Wideao: La célula

El nucléolo: es una estructura esférica
donde se fabrican y ensamblan los
ribosomas; es rico en acido ribonucleico
y en proteinas.

La cromatina: es una sustancia que tiene
en su estructura fibrillas de proteinas
y 4acido desoxirribonucleico (ADN),
esta molécula contiene la informacién
hereditaria. Los genes son segmentos de
ADN que almacenan el cddigo genético,
la informacidon que es transmitida de
un organismo a otro a través de las
generaciones. La cromatina durante la

division celular forma a los cromosomas.
Los cromosomas: son estructuras integradas por una larga molécula de ADN compactada y enrollada en proteinas
basicas, llamadas histonas, son los responsables de almacenar la informacién genética que proviene en partes
iguales de los padres y se organiza en 23 pares.
Los acidos nucleicos son macromoléculas, localizadas en el nicleo de las células, que contienen la informacion
genética, formados por la conexién de cadenas moleculares llamadas nucledtidos. Existen dos tipos, el acido
ribonucleico (ARN) y el 4cido desoxirribonucleico (ADN).
El ADN (dcido desoxirribonucleico) es una estructura en doble hélice, estd formado por los nucleétidos, unos
componentes quimicos basicos. Estos componentes bdsicos incluyen un grupo fosfato, un grupo de azicar y
una de cuatro tipos de bases nitrogenadas alternativas. Para formar una hebra de ADN, los nucleétidos se unen

formando cadenas, alternando con los grupos de fosfato y azucar.

@ Desafio

Los cuatro tipos de bases nitrogenadas encontradas en los nucleétidos son: adenina (A),
timina (T), guanina (G) y citosina (C). El orden, o secuencia, de estas bases determina

Buscamos en Internet fotografias
o ilustraciones de los cromosomas
y el cariotipo humano.
Imprimelas, identifica sus
partes y escribe los nombres
correspondientes. Lleva tus
imdgenes al salén de clases para
comparar tu trabajo.

qué instrucciones bioldgicas estan contenidas en una hebra de ADN.

El ARN (dcido ribonucleico) es un acido presente en todas las células vivas que tiene
similitudes estructurales con el ADN. Sin embargo, a diferencia del ADN, es mas
frecuente que el ARN esté formado por una Unica cadena. Una molécula de ARN tiene
un eje formado por grupos fosfato alternantes y el azucar llamada ribosa, en lugar de
la desoxirribosa del ADN. Unida a cada azucar hay una de cuatro bases: adenina (A),
uracilo (U), citosina (C) y guanina (G). Existen diferentes tipos de ARN en las células:
ARN mensajero (ARNm), ARN ribosdmico (ARNr) y ARN de transferencia (ARNt).

Ademas, algunos ARN participan en la regulacion de la expresién génica.
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| ;REALICEMOS LA VALORACION! °

La historia de Malala Yousafzai, la chica que queria
estudiar y desafio a los talibanes

NUEVA DELHI (EFE).- Malala Yousafzai, que obtuvo
hoy el premio Nobel de la Paz, es una joven paquistani
conocida por su defensa del derecho a la educacion
femenina en su pais y que el 9 de octubre de 2012 fue
victima de un atentado llevado a cabo por un grupo
vinculado a los talibanes.

Nacida el 12 de julio de 1997 en la ciudad de Mingora,
Pakistdn, adquirio notoriedad al escribir un blog para
la BBC utilizando el seudénimo de Gul Makai.

En dicho blog denunciaba las atrocidades sufridas
bajo el régimen del Tehrik-i-Taliban (TTP), que ocupo
militarmente el
valle del rio Swat
matando a muchos
de sus habitantes,
destruyendo
las escuelas y
prohibiendo la
educacion de las
nifias entre 2003 y
20089.

ACTIVIDADES

El 9 de octubre de 2012 fue victima de un atentado
en Mingora cuando dos miembros del TTP subieron al
autobus escolar en el que se encontraba Malala y la
dispararon con un fusil, alcanzdndola en el crdneo y
en el cuello.

El entonces portavoz del grupo terrorista, Ehsanullah
Ehsan, afirmo que volverian a intentar matarla y
reivindico el atentado en un comunicado en el que
reiteraban que la “sharia”, que estd en contra del
modelo educativo secular, le obligaba a ello.

La joven fue internada en un hospital de Rawalpindi,
cerca de Islamabad, la capital del pais, donde le
extrajeron una bala que tenia alojada en el cuello,
cerca de la médula espinal.

...Ha recibido numerosos premios por su defensa del
derecho a la educacion. En el afio 2013 le entregaron el
Simone de Beauvoir en Paris el 9 de enero y en Madrid
el Premio Unicef de Espaiia el 22 de mayo. También

gano el XXV Premio Catalunya el 22 de mayo...

I
%" Amplia la lectura en:
-{af)- https://acortar.link/3yE57k
F

LY

A partir de la lectura reflexionamos y respondemos:

e ¢(De qué maneras se respeta el derecho a

la educacién en nuestro pais?

e ¢Qué opinion tienes acerca del rol de la mujer en la sociedad de nuestro pais?

e ¢ Las mujeres tienen los mismos derechos

que los varones, en cuanto a oportunidades

de estudio, trabajo, realizacién profesional, etc.? é Porqué?

~ .\ :Es HORA DE LA PRODUCCION!

1
" 1
SR

!.*':-
Realiza una linea del tiempo donde se expliquen los

avances cientificos con respecto a la biologia celular, m m - “ E

desde 1665 (primer uso de la palabra célula) hasta la b, G
actualidad. s === == e J
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REPRODUCCION CELULAR

o

w4 iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
S

Leemos el siguiente articulo y reflexionamos en el aula

Apoptosis

En un tejido normal existe un balance entre la
produccién de células nuevas mediante la division
celulary la pérdida de las mimas a través de la muerte
programada. Las células viejas sufren dafos con el
tiempo, por lo cual se desechan. Este es un método
vital de renovacion. Por ejemplo, las células muertas
de la piel se desprenden del cuerpo y las células que
recubren el tracto digestivo se sustituyen al morir. Al
igual que la division celular, la muerte celular también
es un proceso bastante regulado. La muerte celular
ocurre mediante un proceso programado conocido
como la apoptosis. La apoptosis es el equivalente
celular de un botén de ‘auto destruccion’.

interior (intracelular). Algunos ejemplos de sefiales
extracelulares que desencadenan la apoptosis
incluyen a la pérdida de factores de crecimiento,
una reduccidon en los niveles de oxigeno (hipoxia)
y la radiacién. Las sefiales intracelulares pueden
manifestarse como una series de darios en el ADN, el
deterioro provocado por la quimioterapia, telémeros
deficientes e infecciones virales. La fase de iniciacién
induce la fase de ejecucion. La fase de ejecucion
requiere la activacion de enzimas especializadas
(caspasas y otras) que directamente causan la
muerte celular. Bastantes textos didacticos de cursos
introductorios a la biologia contienen informacion

acerca de la apoptosis; nosotros recomendamos el
Es un proceso bien organizado en el cual, el genoma libro Campbell Biology, 11a edicidn.
de la célula se destruye, y como resultado, la célula
se fragmenta; enseguida, otro tipo de célula llamada
fagocito recoge y se deshace de estos fragmentos
celulares. Ademds de eliminar a estas células b #
deficientes y potencialmente dafiinas, la apoptosis
es fundamental para el desarrollo del embridn y de la
poda neuroldgica. El término “apoptosis” proviene del
afijo Griego apo (desde) y del sufijo ptosis (cayendo) y
solia significar la caida de hojas de un arbol.
La apoptosis se divide en dos fases distintas: la fase
de iniciacidn y la de ejecucion. En la fase de iniciacion
participa una multitud de proteinas, por lo cual el
proceso es bastante complejo. Esta fase entra en
curso cuando la célula experimenta presion, ya sea
desde el exterior de la células (extracelular) o de su

Amplia la lectura en:
https://acortar.link/h6 MyRx

ACTIVIDADES

Respondemos las siguientes preguntas:

e (Qué importancia tiene la apoptosis?
e (¢Qué pasa cuando hay una desregulacion de
adulto?

la apoptosis en el organismo

—

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

— 1. Caracteristicas de la reproduccion celular

Las células pueden reproducirse a través de diversos mecanismos, este proceso les permite la supervivencia, dan-
do lugar a mantener la existencia de su especie. Las células se reproducen a través de un proceso conocido como
division celular, por el cual distribuye su material genético (ADN) entre sus nuevas células hijas. Detallaremos a

continuacion las diferentes formas de reproduccion celular.

1.1. Reproduccion celular asexual (Biparticion, esporulacion y gemacion)

Es la forma mds simple de reproduccién. Se tienen descendientes idénticos a partir de un solo progenitor. El
nuevo individuo o descendiente recibe una copia de cada cromosoma de la célula madre. La reproduccion
asexual ocurre en arqueas, bacterias, protista y hongos, asi como en muchas plantas y algunos animales (pluri-
celulares). Entre los tipos de reproducciéon asexual tenemos:
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Biparticion: es la division de una célula en dos (escisién

Reprnd uccldn aSExual binaria) o en muchas (fision mtﬁltiple)'de‘igual tamaﬁo.

Esporulacion: es uno de los principales tipos de
1Sy b Syl papalont i oy Sy o Tyl -y reproduccién asexual, que se da tanto en el Reino Plantae

e For T Ty ey o vegetal como en el Reino Fungi'o de los hongos y en el
— i ol J o Reino Monera, pues se da también en algunas bacterias,

y consiste en una serie de mitosis sucesivas, que originan
@ d.‘ t numerosos nucleos, los mismos se rodean de citoplasma

‘ . y son expulsados por la célula original constituyendo

esporas.

8 | - 2 .

Gemacion: en la superficie de la membrana celular
A aparece una pequefia excrecencia o yema de citoplasma,

@ @' m a%g a donde emigra una porcién de nuc,leo. Luego la yema

se separa y conforma una nueva célula. Ocurre en las

levaduras (hongos unicelulares).

1.2. Reproduccion de células somaticas (mitosis)

El ciclo celular es una serie de sucesos que experimentan las células durante su crecimiento y division. El ciclo
celular consta de cuatro fases G1, S, G2 y M. Las primeras tres fases del ciclo se conocen como interface. Duran-
te la fase M ocurren la mitosis y citocinesis. Veamos que sucesos ocurren en cada una de las fases.

e Fase G1 (Gap 1): primer intervalo
de crecimiento celular previo a la
replicacion. La célula produce mas
organelas y el citoplasma aumenta de
volumen, duplicando el tamafio de la
célula.

e Fase S (Sintesis): la replicacion del ADN
se produce durante esta fase, para que
cada nueva célula hija reciba una carga
completa de ADN.

e Fase G2 (Gap 2): segundo intervalo
en el cual la célula se prepara para
dividirse. Sintetiza las proteinas que
conduciran la division celular.

e Fase M: esta fase produce dos células
hijas y ocurre en dos etapas: mitosis y
citocinesis. Se le nombra fase M por el
proceso de mitosis.

Mitosis: durante la mitosis los cromosomas duplicados son distribuidos en partes iguales entre los dos nucleos
hijos. A esta primera etapa le sigue la citocinesis o division del citoplasma separando a la célula madre en dos
células hijas.

MHWHWHHMIH
'C.LE- mitad. Cada cihula hifa tone un conjurto idéntico de
Erompscres dupicado.
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en los ultimos 30 afios.
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Apoptosis: en los organismos pluricelulares, la muerte celular o apoptosis es tan
importante como la divisidn celular. En los vertebrados, regula el nimero de neuro-
nas durante el desarrollo del sistema nervioso, elimina linfocitos que no funcionan
correctamente y moldea los 6rganos en desarrollo eliminando células especificas.
Por ejemplo, las células de la cola de los renacuajos se elimina por este proceso
durante la metamorfosis.

En los embriones humanos, las membranas interdigitales del desarrollo embriona-
rio se eliminan gracias a la apoptosis.

1.3. Reproduccion de células sexuales (meiosis)

En la meiosis, una célula madre da lugar a cuatro células hijas con la mitad de la informacion genética y cada
una distinta de las demds. De esta manera, se crean los gametos (células sexuales) que permiten la reproduc-
cién sexual entre organismos para que los individuos tengan caracteristicas diferentes, lo que permite la adap-
tacién y evolucion de los seres vivos.

Durante la meiosis la célula realiza dos divisiones nucleares suce-
sivas, llamadas meiosis | y meiosis Il. Cada una de ellas comprende
las cuatro fases de la mitosis: profase, metafase, anafase y telofase.

.E\.-
t
!
]

o
En la interfase, los cromosomas se replican, de modo que para el
comienzo de la meiosis | cada cromosoma consiste en dos cromati-
das hermanas idénticas unidas entre si a nivel del centrémero. ML W
Meiosis | e
La primera division meidtica tiene de las siguientes etapas: a
L]
Profase I: en esta fase los cromosomas homdlogos se aparean e ""‘:"!.":.""'
intercambian ADN, tenemos dos subetapas:
- Profase temprana I. Los cromosomas al enrrollarse y condensarse, se observan .-ﬁ:
como largos filamentos que inician su apareamiento en algunos puntos, de mane- e
ra que un cromosoma se yuxtapone a su homaélogo. Simultaneamente se produce Q '
la division del centriolo y los resultantes emigran en sentido opuesto. El nucleo
comienza a desaparecer y se inicia la formacién del huso acromatico. 1_
141
- Profase tardia I. Los cromosomas homadlogos muestran claramente sus croma- - h', &
tidas que constituyen una tétrada; en este momento se produce el intercambio o gl
crossing over de zonas complementarias entre cromosomas homadlogos. 3
Al concluir esta fase ha desaparecido la membrana nuclear y estd listo el huso -
acromatico. A
Metafase I: |as tétradas se acomodan alrededor del ecuador sobre un huso claramente &
perceptible y se forma la placa ecuatorial. ' ‘r
Anafase |: esta fase comienza cuando los cromosomas homadlogos de la tétrada se +*
separan y se dirigen hacia polos opuestos. R
Telofase I: en cada uno de los polos del huso, se situan un juego de cromosomas < 'I.'-: |
homologos y el citoplasma se divide originando dos células. i~ s
" Meiosis Il +
,.'lt"’ ;i- La segunda division meiodtica, se da en cada una de las células que resultan = i
de la primera divisién y ocurre de la siguiente forma: ﬁf" "
i Profase II: se produce la division y emigracidn de los centriolos, los cuales 0
2 se sitlan en los polos de la célula. Los pares de cromatidas se encuentran
T unidos por un centrémero.
-~ - Metafase II: los cromosomas, se sitian en el ecuador sobre el huso, formando la placa ecuatorial.
Anafase Il: los centrémeros se dividen de manera que cada cromatida tiene su propio centrémero
‘ adherido a las fibras del huso. Al separarse cada cromatida hija emigra hacia un polo opuesto.
' L Telofase Il: a cada polo del huso llega una dotacion completa de cromatidas, inmediatamente se
& " divide el citoplasma, las cromatidas forman la cromatina y se define el nicleo con la formacion de
=, s la membrana nuclear.
1E En la meiosis, cada nucleo diploide se divide dos veces, originando un total de cuatro nucleos. No
I\ obstante, los cromosomas se duplican una sola vez, antes de la primera division nuclear. Es asi

que, cada uno de los cuatro nucleos producidos contiene la mitad de cromosomas presentes en
‘.— ‘ el nucleo original. Mientras que en la mitosis, luego de la duplicacién de los cromosomas, cada
¥

nucleo se divide sélo una vez. Por consiguiente, el niUmero de cromosomas no varia.

11
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Debidoalfendmenodel entrecruzamiento
y al de segregacion al azar de los
cromosomas, durante la meiosis se
recombina el material genético de los
progenitores, lo que no ocurre en la
mitosis. La mitosis puede ocurrir en

@ Desafio

Investiga cudl es la forma
del ADN y construye un
modelo con ayuda de

= el :_.,l-_-.,l células hapI.0|c!es o diploides, mientras material de reciclaje, para
i e que la meiosis ocurre solamente en comparar tu trabajo.
[JETH PRy b e b

células con un numero diploide (o

poliploide) de cromosomas.

- -
— 2. Gametogénesis

Gracias a la gametogénesis, se demuestra el papel de la meiosis al garantizar que los 6vulos y los espermatozoi-
des sean portadores del material genético necesario para garantizar la vida.

La espermatogénesis: proceso por el cual los testiculos originan espermatozoides a partir de las espermatogo-
nias; se realiza en los tubulos seminiferos.

La ovogénesis: es |la formacion de dvulos en los foliculos de los ovarios. Este proceso ocurre de forma periddica e
inicia durante el desarrollo embrionario a partir de una célula diploide denominada ovogonia, se divide por mito-
sis para dar lugar a los ovocitos primarios, estas se dividen por meiosis, este proceso se interrumpe y se completa
cuando la nifia llega a la pubertad.

3. Expresion génica

Es el proceso que permite la obtencidn de proteinas a partir de genes. Los genes son secuencias de nucledtidos
de ADN que codifican la informacidn que se necesita para la sintesis de proteinas. Esta sintesis tiene lugar en dos

pasos:
La transcripcion y la traduccion
La transcripcion se realiza en el nucleo y en

1@ c',Sablas que...'.D ella una de las dos hebras que conforman ha+iio
la doble elice de ADN, esta sirve de molde e TTIT T I
Los avances en microscopia, para que una secuencia concreta se copie . - ] 7 4
biofisica, bioquimica a una molécula de ARN de cadena sencilla. P
y citologia fueron A continuacién, este ARN sale fuera del r :
indispensables para describir , ! . . ) "-,. 3 s s ek
la estructura del ADN en nucleo y lleva el mensaje —la secuencia de i
1953. Actualmente este nucledtidos— hasta los ribosomas, de ahi se __,_-'1,.
descubrimiento permite conoce como el ARN mensajero (ARNm). " .
conocer la estructura de La traduccién es un proceso citoplasmatico 3 bkt
los cromosomas y genes, lo- o, o] que la molécula de ARNm se decodifica \ -4
que ha propiciado grandes e R — FrE—
avances en la medicina, para generar una cadena especifica de { A iy
en el drea forense y en la amindacidos, nombrada polipéptido. La "-\. . -0

biotecnologia.

(ARNm) y aminoacidos (proteina) es lo que se

correspondencia existente entre nucleétidos b, ﬁ»ﬁi -
1 U1 T
denomina cédigo genético. -

—

iREALICEMOS LA VALORACION!

Rosa o celeste: como se define el sexo en los bebés

Estan los que esperan la llegada del varoncito, cromosoma sexual, formado por XX en el caso de la

quienes buscan la parejita o los que suefian con el
mundo rosa de las nifias. En materia de fantasias hay
para todos los gustos. Pero, écudl es el mecanismo que
determina la formacion del sexo en los bebés? ¢ De qué
depende?.

El sexo de un bebé depende de un mecanismo genético
aleatorio. Se da en la combinacion de cromosomas
que se produce en el momento de la fecundacion.
Tanto el espermatozoide como el odvulo tienen
23 cromosomas, de los cuales uno de ellos es el

ACTIVIDADES

mujer y por una XY en el caso de los hombres.

En definitiva, el cromosoma de la célula masculina es
el que define el sexo del bebé, ya que si un évulo es
fecundado por un espermatozoide X este dard origen
a una nifia y, si el dvulo es fecundado por un Y serd
varon.En el hombre, la mitad de sus espermatozoides
son X y la mitad son Y, por lo que tienen el 50% de
probabilidad de concebir una nifla o un nifo. Ahora,

qué sexo tendrd, nunca se sabe.

A partir de la lectura reflexionamos y respondemos:
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De acuerdo a la lectura, écomo se define el sexo de los bebés?
e (En nuestra sociedad se valora mas a los varones o mujeres? ¢Por qué?

—/ PROCEDIMIENTO

Escaneando el
QR tendrds
procedimiento
del Manual interactivo
de laboratorio “Biologia
-Geografia” del Ministerio
de Educacion.

codigo
acceso al
extraido

| C—

Escanea el QR

iES HORA DE LA PRODUCCION!

EXPERIENCIA PRACTICA DE LABORATORIO:
Estudio de la mitosis en células de la raiz de cebolla

La mitosis es el proceso por el cual las células se dividen y reparte su ma-
terial genético por igual entre las dos células hijas, siendo genéticamente
iguales. En las plantas la mitosis se produce sobre todo en los meristemos,
que son los tejidos que permiten el crecimiento de la planta y que se en-
cuentran, entre otros lugares, en los extremos de los tallos y de las raices.
Es hora de la experimentacion, para eso necesitaremos lo siguiente:

Material biologico
Cebolla

Materiales Sustancias

Azul de metileno
Agua destilada

1 Pinza

1 Bisturi o estilete

1 Microscopio

1 Portaobjeto

1 Cubreobjeto

1 Gotero

1 Papel filtro

1 Aguja enmangada
1 Frasco lavador
Mechero de alcohol
1 Tijeras

1 Vaso de precipitados
1 Vidrio de reloj
Papel de filtro

No olvides portar la indumentaria adecuada (bata de laboratorio)

]
i ‘,"_ Al finalizar la actividad dibuja y describe en tu cuaderno laimagen
= Vista en el microscopio.

ENERGIA Y METABOLISMO CELULAR

o

i |
i

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Leemos con atencion la siguiente informacion:

Todo ser vivo requiere de energia para vivir, desde
microorganismos, plantas, animales hasta el ser
humano, para cada una de las actividades diarias que
realizamos como el estudiar, dormir, comer, jugar,

La energia de la vida

crecer, pensar; implican un gasto de energia, llegando
a obtenerla de los alimentos que ingerimos.

Al ingerir los alimentos ocurre una serie de reacciones
bioquimicas mediada por enzimas, las cuales
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desencadenan diferentes cambios y transformaciones  quimiosintesis, ellos son organismos autdtrofos.
al interior de la célula conociéndolas como, Los demas seres vivos son incapaces de producir su
metabolismo celular. alimento a partir de fuentes inorganicas y dependen
Las plantas, algas, bacterias fotosintéticas, protistas de otros organismos de la cadena alimenticia, por eso
como las diatomeas, son capaces de producir se los conoce como organismos heterdtrofos.

sus alimentos por medio de la fotosintesis o

ACTIVIDADES
Una vez leido el texto respondemos las siguientes preguntas en el cuaderno de apuntes:

e Cuando realizas deportes por una hora o mds tiempo, el cuerpo empieza a agitarse y
requiere descanso. ¢ Qué sucede en nuestro cuerpo?

e (Por qué los deportistas necesitan de una buena alimentacion?

e ¢Qué actividades cotidianas generan mas gasto de energia?

1. Caracteristicas del metabolismo celular

Un rasgo esencial que caracteriza a la vida es el hecho de que los seres vivos intercambian sustancias y energia
con el medio externo, es decir, funcionan como un sistema abierto.

Conocemos como metabolismo al conjunto de reacciones quimicas catalizadas por enzimas que suceden en el
interior de las células de los seres vivos.

Las reacciones metabdlicas constituyen de manera interrelacionada las rutas o vias metabdlicas, de modo que el
producto de la primera reaccion es el sustrato de la siguiente, y asi sucesivamente. La mayoria de las reacciones
de las rutas metabdlicas estan catalizadas por diferentes enzimas que funcionan coordinadamente.

2. Tipos de metabolismo celular

Segun el tipo de metabolismo, los seres vivos pueden organizarse en cuatro gru-

pos: fotoautdtrofos, fotoheterdtrofos, quimioautétrofos y quimioheterdtrofos. @

Esta clasificaciéon depende de dos concepciones, la fuente de energia y la fuente |nvestiga
de carbono que utiliza cada organismo. Los organismos fotétrofos obtienen la
energia de la luz solar mientras que los quimidtrofos consiguen esa energia a La funcién que cumple la
partir de reacciones quimicas. Es asi que, los heterdtrofos incorporan carbono insulina en el metabolismo
al alimentarse de otros seres vivos mientras que los autétrofos son capaces de humano

producir su propia materia organica a partir de la materia inorganica.

Por otra parte, distinguimos dos fases del metabolismo: fase de sintesis o ana-
bolismo y fase de degradacién o catabolismo.

3. Anabolismo

Es el conjunto de reacciones quimicas que tiene como

objetivo sintetizar (fabricar) moléculas complejas o de ATy

mayor tamafio a partir de moléculas sencillas o0 mas pe- : . * .‘*E : _4_ > -j
quefias, para este proceso se requiere un gasto de ener- A

gia, que viene almacenadas en moléculas que se llaman . .
ATP (adenosin tri fosfato). Las moléculas que se forman

mediante el anabolismo son moléculas con gran cantidad de energia en sus enlaces tales como glucidos y lipidos.

3.1. Anabolismo heterétrofo

Los organismos heterdtrofos sintetizan sus compuestos vitales a partir de los productos resultantes de la degra-
dacion de los alimentos que ingieren. Se sintetizan moléculas organicas mas complejas a partir de moléculas
orgdanicas mas sencillas. Las reacciones biosintéticas son catalizadas por enzimas especificas y absorben gran
cantidad de energia, la cual se obtiene por el consumo de ATP.

e Anabolismo de los glucidos: se realiza a partir de moléculas de acido piravico,
glicerina, diversos aminodacidos y todos los catabolitos del ciclo de Krebs @ Desafio
a través de un proceso llamado gluconeogénesis, que es la ruta anabdlica .
. , . ) . .. Elaboren un organizador
por la que tiene lugar la sintesis de glucégeno a partir de los monosacéridos grifico en el que se

como la glucosa, procedente de la digestion, pasa directamente a la sangrey  represente el ciclo de la
se almacena en el higado bajo forma de glucdgeno. molécula ATP.
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e Anabolismo de los lipidos: |a sintesis de triacilglicéridos, pasa por la sintesis de glicerina (a partir de moléculas
de glucosa) y de acidos grasos (a partir del acido pirtvico y COA para formar acetil-COA); pero también se
sintetizan lipidos a partir de la glicerina y los acidos grasos procedentes de la digestidn de las grasas ingeridas,
gue son absorbidos por el intestino y convertidos en nuevas moléculas de lipidos que son distribuidos por via
linfatica y almacenados sobre todo en el higado y el tejido adiposo.

e Anabolismo de proteinas: la sintesis de aminoacidos se realiza en el citosol mediante reacciones de
transaminacion inversas a las que tienen lugar en la degradacion de los mismos, en las que el grupo amino del
acido glutamico es transferido a diversos esqueletos carbonados presentes en la célula, los cuales proceden
del ciclo de Krebs o de otras rutas afines. El ensamblaje de los aminodcidos para formar proteinas se lleva a
cabo en los ribosomas siguiendo las instrucciones cifradas en la secuencia de nucledtidos del ADN.

e Anabolismo de acidos nucleicos: aunque los nucledtidos, o sus componentes moleculares, que proceden
de la hidrdlisis de unos acidos nucleicos generalmente se reciclan para sintetizar otros, a veces puede ser
necesario sintetizarlos. La ribosa y la desoxirribosa se obtienen en la ruta de las pentosas. El acido fosférico es
un componente habitual de las células. Las bases nitrogenadas se sintetizan mediante complejas secuencias
de reacciones que parten de los esqueletos de diversos aminoacidos.

3.2. Anabolismo autétrofo

Esta ruta consiste en la sintesis de moléculas orgdnicas sencillas a partir de predecesores inorganicos tales como
el CO,, el H,0y el NH.. Lo realizan generalmente las células aut6trofas. Tenemos dos modalidades: la fotosinte-
sis, que utiliza la energia de la luz solar y la quimiosintesis, que utiliza la energia liberada en reacciones rédox.

e Fotosintesis:losorganismosfotoautétrofos
obtienen a través de la fotosintesis la ~ FemGilkTiss
materia que serd utilizada en procesos
posteriores. Aunque los vegetales no
son los Unicos seres fotosintéticos en el
ecosistema del planeta, la importancia
de la fotosintesis vegetal es enorme. Su
objetivo consiste en obtener moléculas
organicas (glucidos) a partir de moléculas
inorganicas (CO, y H,0). Para entender
el proceso de fotosintesis veamos el
esquema:

e Quimiosintesis: es el otro tipo de
nutricion autétrofa que existe aparte de
la fotosintesis. Consiste en la obtencidn
de materia organica a partir de sustancias
inorgdnicas, utilizando como fuente
de energia la que se produce en algunas reacciones exotérmicas o exergénicas Rédox; es decir, de
oxidacion y reduccién. Solo se lleva a cabo en algunos grupos de bacterias, pero posee un gran impacto

a nivel bioldgico y de ecosistema, ya reciclan

los componentes y los devuelven al medio

ambiente, reiniciando los principales ciclos de
la materia. De manera equivalente a lo que
ocurre en la fotosintesis, en la quimiosintesis

e

vk . también se puede diferenciar dos fases: la
{HAD primera, en la cual se adquiere energia por
medio de las reacciones exotérmicas de

sustratos inorganicos reducidos, obteniéndose

intermediarios energéticos; y la segunda,

donde se aprovecha la energia obtenida en

'"?*""""FI o g la rlJri-mera reaccion para proc.jucir mate-ria
T ™ B i rmcis  Cgho organica (glucosa) mediante el ciclo de Calvin.

g e e Se presenta en las bacterias nitrificantes,
' que utilizan la energia quimica obtenida por
oxidacion de sulfuro, Hierro 6 amoniaco.

— 4. Catabolismo

Proceso que tiene por objeto la obtencién de energia
a partir de las reacciones de degradacion de moléculas
complejas (grandes) a moléculas simples (pequefias), que
implica ruptura de enlaces y liberacidon de energia, que
serd almacenada en las moléculas de ATP para ser utiliza-
das en las funciones celulares.
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4.1. Respiracion celular, aerdbica, anaerdbica

Es el proceso que permite a las células obtener la energia necesaria para sus actividades vitales, a partir de la
combustién de sustancias energéticas almacenadas en las células. En la respiracion celular, los azlcares son
degradados hasta dioxido de carbono y agua en un proceso
en el que se libera energia para sintetizar moléculas de ATP.

e  Respiracion aerodbica: es el proceso que transforma la
energia quimica de los alimentos en ATP en presencia
de oxigeno. El oxigeno recibe electrones al final de
una cadena de reacciones quimicas, generando agua,
diéxido de carbono y energia. Se lleva a cabo en dos
fases: la glicdlisis y el ciclo del acido citrico.

e Respiracion anaerdbica: es la forma que tienen las
células procariotas y algunas células eucariotas de
obtener energia a partir de la glucosa, sin necesidad
de oxigeno. Se realiza en el citoplasma de la célula. Se
lleva a cabo en dos fases: la glicdlisis y la fermentacién
(lactica y etandlica).

4.2. Fermentacion

Es otra via anaerdbica (no requiere oxigeno) para degradar la glucosa, esta se realiza en muchos tipos de células
y organismos. En la fermentacion, la Unica via de extraccion de energia es la glucdlisis, con uno o dos reacciones
extras al final. Tenemos la fermentacion lactica y etandlica.

@ : Sabi %) ° Fermentacion Ildctica: proceso quimico que consiste en la produccién de acido
J ¢Sabias que...: lactico a partir de la glucosa, que con la ayuda de ciertas bacterias y hongos. Las

bacterias que forman el yogur realizan la fermentacion del 4cido lactico al igual que

Laj;grmengacidr; se ‘(Jiﬁ”ia, los eritrocitos de tu cuerpo, los cuales no tienen mitocondrias y por lo tanto, no
ampiamente en fa inaustria pueden llevar a cabo la respiracion celular.
vinicola y alimentaria. . . - P . L.
Algunos productos que se e  Fermentacion etandlica: proceso quimico que consiste en la produccion de alcohol
obtienen mediante este etilico, esto se realiza a partir de ciertas levaduras para fabricar una diversidad de
proceso son: el yogur, bebidas alcohdlicas a partir de azucares. Las moléculas sintetizadas en elanabolismo

el queso, suplementos pueden formar parte de la propia estructura de la célula, ser almacenadas para su
alimenticios y pan, asi

como cerveza, vinos y otras posterior empleo como fuente de energia y pueden ser exportadas al exterior de
7

bebidas alcohdlicas, entre la célula.
muchos mds.

——e 5. Obtencion de energia a partir de la degradacidon de los carbohidratos:
(glucdlisis, ciclo de Krebs y fosforilacion oxidativa)

Mediante la respiracion celular, el dcido pirtvico formado en la glucdlisis se oxida completamente a CO, y agua
en presencia de oxigeno. En los sistemas vivos aerdbicos, la oxidacién de la glucosa se desarrolla en dos etapas
principales; la primera se conoce como glucdlisis, la segunda es la respiracion que se divide también en dos eta-
pas (ciclo de Krebs y el transporte de electrones). La glucdlisis se desarrolla en el citoplasma de la célula y en los
eucariontes, las dos etapas de la respiracion ocurren dentro de la mitocondria.

La cadena respiratoria acontece en las cres-

Fases de la FEspiracion celular tas mitocondriales, donde se encuentran

) 3 - las enzimas necesarias y especificas que

GLUCOLISTS S R permiten el acoplamiento energético y la
{eitoplaemal Dfm ﬁ?m* transferencia de electrones. Para este pro-

ceso se necesita oxigeno en la célula.
Lo primero que ocurre tras la glucdlisis es
que el acido piravico pasa desde el citoplas-
ma a la matriz mitocondrial, atravesando
las membranas. El acido pirdvico sufre una
oxidacion, se libera una molécula de CO, y
se forma un grupo acilo (CH,-CO). En esta
reaccion se forma una molécula de NADH.
. : Como en la glucdlisis el producto final eran
1ATR o v REATE dos moléculas de &cido piravico, légica-
. mente se formardn ahora dos de NADH por

CeHysD g+ 603+ 6H30 —36C0 3+ 12 Ha0 +E cada molécula de glucosa. Cada grupo acilo
s
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se une a un Coenzima A y se forma acetil-
CoenzimaA. En este momento empieza el
ciclo de Krebs.
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Estos compuestos reducidos ahora entran en la cadena de transporte de electrones, en donde los electrones de
alta energia de los atomos de hidrégeno son transportados de un aceptor a otro. Conforme los electrones pasan
alo largo de una serie de reacciones redox exergdnicas, parte de su energia se utiliza para impulsar la sintesis del
ATP, que es un proceso endergdnico. Debido a que la sintesis de ATP (por la fosforilaciondel ADP) esta acoplada
a las reacciones redox en la cadena de transporte de electrones, todo el proceso se conoce como fosforilacion
oxidativa.

iREALICEMOS LA VALORACION! ®

;Qué es la tasa metabdlica?

La tasa metabdlica es la cantidad de energia quimica
que una persona libera de su cuerpo por unidad de
tiempo. La energia quimica se mide en calorias y las
calorias son mds fdciles de medir en kilocalorias (kcal).
Una kilocaloria son mil calorias. La tasa metabdlica de
una persona es comtunmente expresada en términos
de kilocalorias por dia u hora. Una manera de medir
la tasa metabdlica de una persona es por medio de un
espirometro (medidor de soplido), el cual determina
el consumo de oxigeno. Por cada litro de oxigeno que
una persona respira, usa cerca de 4.82 kcal de energia
a partir del glucégeno o grasa.

La tasa metabdlica de una persona depende de
ciertas variables. Algunas de estas son: ayuno, niveles
hormonales, actividad fisica y la hormona tiroidea
en particular. La Tasa Metabdlica Total (TMT) de
una persona involucra la Tasa Metabdlica Basal (en
reposo), ademds de sus gastos de energia para otras
actividades. La tasa metabdlica de una persona
aumenta debido a factores como la actividad fisica,
la alimentacion y condiciones especificas como el
embarazo, la fiebre, la ansiedad, entre otros. Los

factores que pueden disminuir

la tasa metabdlica son
situaciones cosas como
la  apatia, depresion o

desnutricion prolongada.

La Tasa Metabdlica Basal
(TMB)

Es el requerimiento minimo
de calorias que necesita una
persona para mantener la vida
mientras descansa. Esta puede
ser responsable de quemar el
70% del total de calorias que
se gasta. Los procesos como bombear sangre, respirar
y mantener la temperatura, entre muchos otros,
queman calorias. La tasa metabdlica basal de una
persona es el factor mds importante para determinar
su tasa metabdlica general. También para determinar
cudntas calorias necesita para mantener, bajar o subir
de peso. Esta tasa es establecida por una combinacion
de factores ambientales y genéticos.

ACTIVIDADES

A partir de la lectura, reflexionemos sobre tu requerimiento calérico y alimentacién saludable,

prepara un diptico con la informacién para compartir con tus companieros en clase.
e {Qué importancia tiene la transformacion o asimilacion de los alimentos que contienen
proteinas, carbohidratos y lipidos para el desarrollo del cuerpo humano?

¢ ¢De qué manera nos benefician los acidos grasos (lipidos)?
a. Cuando estamos en ayuno.
b. Cuando hace frio.

e ¢Por qué es importante conocer la tasa metabdlica de un organismo?
e (Cuales son los factores que influyen en la tasa metabdlica?

<

b

| jESHORA DE LA PRODUCCION!
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6. EXPERIENCIA PRACTICA DE LABORATORIO:
Condiciones de vida de la levadura y sus propiedades en la industria alimentaria

La historia de la levadura revoluciond por el afio 1857, cuando Louis Pasteur descubrid el proceso de fermentacion,

la cual es utilizada en procesos industriales alimenticios. La levadura mas destacada es la Saccha-
romyces cerevisiae, utilizada en la preparacion del pan, alimento que forma parte de nuestra cul-
tura y que es consumido todos los dias por millones de personas en todos los rincones de nuestro
planeta; en Bolivia la produccion artesanal y tradicional del pan de Todos Santos es un patrimonio
cultural que busca valorizar nuestras tradiciones.

¢Qué otros microorganismos son utilizados en la industria alimenticia?En general las levaduras no
son microorganismos termofilos, sin embargo, este fundamento lo comprobaremos en la siguiente
experimentacion.
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Escaneando el cddigo
QR tendrds acceso al
procedimiento extraido

Materiales
3 matraces 1 microscopio
Erlenmeyer 1 portaobjetos

Sustancias
Agua fria (7°C)
Agua tibia (36°C)

Material biolégico
Sacarosa

Levadura activa

del Manual interactivo 2 pocillos de vidrio 1 cubreobjetos Agua caliente seca
de laboratorio “Biologia 3 globos 2 goteros (50°C) Muestra de
-Geograﬁaﬂ del Ministerio 1 termdmetro Azul de metileno  solucién de
de Educacion.
\ 1 reloj o cronémetro levadura.
1 embudo
\E' EscaneaelQR
No olvides portar la indumentaria adecuada (bata de laboratorio)
Al

SALUD SEXUAL Y SALUD REPRODUCTIVA
INTEGRAL Y COMUNITARIA

e

_-;-13 iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

El embarazo en la adolescencia

Cuando empiezan los noviazgos entre adolescentes, también empiezan las preocupaciones en las familias:
étendran relaciones? ésabran como cuidarse? No hablamos de esto con mucha frecuencia. éPor qué nos
intranquiliza tanto la posibilidad de un embarazo? Hay muchas razones: queremos que disfruten la juventud,
que puedan estudiar, trabajar, elegir con tranquilidad el camino... y ser padres y madres adolescentes no es algo
facil de llevar.

Tal vez lo sabemos por experiencia propia o por lo que le paso a gente cercana. Durante esta etapa es dificil
asumir con responsabilidad la crianza de los hijos. Es comun que las parejas de padres y madres adolescentes
transformen sus vidas y las de sus familias. Muchas veces abandonan los estudios o tienen mas problemas para
conseguir trabajo. Por eso, es bueno hablar en familia, tanto con los hombres como con las mujeres, sobre
estos temas. Si nunca lo hicimos, no nos desanimemos: siempre es buen momento para empezar. En cuanto a
la maternidad y paternidad, un tema que merece abordarse es el de las responsabilidades compartidas entre
varones y mujeres tanto en la concepcion, como en el embarazo y los cuidados del bebé.

Suele ser diferente la manera en que impacta un embarazo en la vida del varén adolescente que el modo en
que lo hace en la vida de la mujer, no sélo porque el embarazo se desarrolla en el cuerpo de las mujeres sino
también por desigualdades que en nuestra cultura parecen naturales, aunque no lo son, y hacen que recaiga
en las mujeres la mayor carga del cuidado de los hijos. (Fondo de Poblacion de las Naciones Unidas - UNFPA,
2013, pag. 26)

ACTIVIDADES

Después de leer el texto, comentamos la vida de algin conocido/a, familiar u amiga/o que
tuvo su bebé a temprana edad, conversamos sobre los cambios que tuvo su vida:

e (CAmo ha cambiado su vida a partir de que se hicieron madres o padres?

e (Cdodmo reacciond su familia cuando supieron que iba a tener un hijo o hija?

e ¢Qué informacion o consejos le darias a un(a) adolescente que esté viviendo una
situacién similar?

actividad dibuja
y describe en
tu cuaderno la
imagen vista en
el microscopio.



Segundo Trimestre Biologia - Geografia @

—

ONTINUEMOS CON LA TEORIA!

R

— 1. Anatomia y fisiologia del aparato reproductor humano

Nacemos con los drganos sexuales formados, sin embargo estos todavia no estan maduros y no producen células
sexuales. Se denomina caracteres sexuales primarios a los érganos del aparato reproductor que estdn presentes
desde el nacimiento. Incluye los érganos internos y externos del aparato reproductor.

En la pubertad, aparecen los caracteres sexuales secundarios que se producen por el efecto de ciertas hor-

monas, son las caracteristicas fisicas no relacionadas directamente con la reproduccién y que distinguen a los
hombres y a las mujeres.

@ ; Sabias que 9) 1.1. El aparato reproductor masculino
— X

Tiene como funcidn la produccién de espermatozoides y fluidos que seran transportados
hacia el exterior del cuerpo durante la eyaculacion. Esta formado por diferentes érganos,

Las hormonas sexuales

son los estrégenos, algunos son externos, y otros se encuentran en la cavidad abdominal.
la progesterona y . . ,
los andrégenos. Los 1.1.1. Organos genitales externos del varén, entre los
andrégenos entre los cuales organos externos tenemos al pene, el escroto, donde se
se encuentra la testosferona encuentran los testiculos.
son hormonas que tienen
un efecto masculinizante, e El pene: es el 6rgano copulador, su extremo distal se
los estrégenos y la denomina glande y se halla cubierto por un pliegue de

progesterona estimulan y . . . ;.. ]
mantienen el desarrollo de piel llamado prepucio. Posee propiedad eréctil, capa

(66 @araEEr s Sl cidad que le permite introducirse en la vagina. Por el
femeninas interior del pene se encuentra la uretra, un conducto
por el que se produce la emisién del semen durante la

eyaculacion.

e El escroto: es una bolsa formada de piel que contiene los testiculos, a los
que protege y mantiene a una temperatura 2°C menos que la corporal, ne-
cesaria para la correcta produccién de espermatozoides.

e Los testiculos: son dos 6rganos formados por una inmensa cantidad de tu-
bulos seminiferos donde se producen los espermatozoides. Entre estos tu-
bulos se encuentran las glandulas de Leyding que producen la testosterona, hormona sexual masculina,
responsable de la formacidn de los espermatozoides y los caracteres sexuales secundarios.

1.1.2. Organos genitales internos del varén, la prostata y otras glandulas, parte de la uretray otros conductos,
se encuentran en la cavidad abdominal, es decir son internos.

e El epididimo: es un tubo largo delgado ubicado sobre cada testiculo donde se almacenan
los espermatozoides hasta que adquieren movilidad.

e Los conductos deferentes: conducen los espermatozoides ya maduros desde el epididimo
hasta la uretra.

e La uretra: conduce y expulsa los espermatozoides al exterior durante la eyaculacién, Los
conductos deferentes se conectan directamente con la uretra, or-
gano que también pertenece al sistema urinario, y en el caso del
sistema reproductor masculino también tiene funcién reproductiva.

e Las glandulas anexas: producen sustancias que nutren y favorecen el
desplazamiento de los espermatozoides. Las vesiculas seminales,
secretan el liquido seminal que contiene carbohidratos, fuente de o
energia para los espermatozoides; las glandulas de Cowper, secre- ’ i

tan el liquido preseminal que actia como lubricante durante la excitacién sexual, .

facilitando la penetracién y neutralizando la acidez de la vagina; la prostata, que :

segrega un liquido blanco y viscoso que brinda condiciones apropiadas para los es-
permatozoides dentro del sistema reproductor femenino.

1.1.3. Los espermatozoides, son células pequefias con una larga cola que le @ Desafio

permite desplazarse y una cabeza que contiene el nticleo. Los espermatozoides .

se producen continuamente desde la pubertad. Los espermatozoides salen del Elaboren un organizadior
P ; P ’ - P i grdfico acerca del recorrido

cuerpo a través de la uretra en un proceso denominado eyaculacion. Con la de los espermatozoides

eyaculacion se expulsa al exterior el semen, que contiene los espermatozoides desde los testiculos hasta el

y los liquidos segregados por las vesiculas seminales y la préstata. exterior del cuerpo.
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1.2. El aparato reproductor femenino

En el sistema reproductor femenino se producen los évulos, las hormonas sexuales femeninas, y se desarrolla el
embrién durante el periodo de gestacion. Este sistema posee drganos sexuales externos, que forman la vulva; y

organos sexuales internos: los ovarios, las trompas de Falopio u oviductos, el Utero y la vagina.

1.2.1. Organos genitales externos de la mujer, entre ellos estan: el clitoris, que es un érgano sensible y eréctil.
Los labios mayores, son pliegues de piel que cubren a los labios menores y que en la pubertad se cubren de
vello pubico.

1.2.2. Organos sexuales internos de la mujer, en el interior del aparato reproductor femenino se producen los
ovulos, se da la fecundacion y el desarrollo del nuevo ser, entre sus érganos tenemos:

e Ovarios: son dos érganos que tienen la forma y el tamafio de una al-
mendra. En su corteza se producen los évulos, es decir las gametas fe-
meninas, también reaalizan actividad glandular pues producen hormo-
nas (progesterona y estrogenos) que intervienen en procesos como el
desarrollo de los caracteres sexuales secundarios, el ciclo menstrual, el
embarazo y el parto.

e Trompas de Falopio: son unos conductos que comunican el Gtero con
los ovarios. Sus células forman un tejido mucoso y tienen cilias (prolon-
gaciones piliformes moéviles) que, junto con las
contracciones de sus paredes, impulsan el évulo

IFompiaa o fakomo hasta el Utero La fecundacion se produce en su
interior.

e Utero: es un érgano hueco, que alberga el desarrollo el nuevo ser, tiene paredes
musculares que reciben abundante irrigacidon sanguinea y con la capacidad de
distenderse y aumentar considerablemente de tamafio durante el embarazo . Se
comunica con la vagina a través del cuello uterino. La capa interna se denomina
endometrio y es el tejido que se expulsa a través de la vagina durante la mens-
truacion.

e Vagina: es un conducto de paredes elasticas que se abre al exterior, érgano copu-
lador femenino, pues es el érgano receptor del pene durante las relaciones se-
xuales. Esta formada por un tubo muscular que comunica al Gtero con el exterior.
Permite el paso del flujo menstrual y constituye el canal de parto.

1.2.3. Desarrollo sexual y regulacion hormonal femenina, en el caso de las mujeres la produccion de
estrogenos y progesterona, que son las hormonas sexuales femeninas, estimulan el desarrollo de los caracteres
sexuales secundarios femeninos. El desarrollo sexual hace que en la pubertad la vagina aumente de tamafio,
los ovarios crezcan y maduren los foliculos en su interior,

b crece el vello pubico y axilar, se ensanchan las caderas y se
-"-‘il'ﬁ taeimem desarrollan las glandulas mamarias. Ademas, comienzan
. . las primeras menstruaciones.
T e - La secrecion de hormonas sexuales produce la formacion
- . O B Tty “7  de los gametos femeninos que se conoce como
- ] L ovogénesis. En el caso de las mujeres, la ovogénesis
L W &1 1 presenta una particularidad. Cuando una mujer nace,
- d 5 i tiene dentro de sus ovarios alrededor de dos millones de
= 5 ! S 5 2 6vulos inmaduros, que se hallan en una etapa temprana
—— - y del proceso de division celular.
s : El ciclo menstrual: se entiende como ciclo menstrual a

% 3 R los cambios que el cuerpo de la mujer experimenta cada

et Mg i mes y lo prepara para un posible embarazo. Cada mes,

uno de los ovarios libera un évulo en un proceso llamado

ovulacion. Al mismo tiempo, se producen cambios hormonales que preparan al Utero para el embarazo. Si

se produce la ovulacién, y el évulo es fecundado se da la formacién de un nuevo ser, pero si no se fertiliza el

6vulo ocurre la menstruacion, que es la expulsion del tejido que recubre el Utero (endometrio) y el évulo no
fecundado. Este ciclo se repite aproximadamente cada 28 dias, desde la pubertad hasta la menopausia.

—— 2. Fecundacion y tipos de fecundacion

La fecundacidn es la union de un évulo y un espermatozoide, si el acto sexual se produce dentro del periodo fértil
del ciclo menstrual puede ocurrir la fecundacién que da origen a la primera célula del nuevo ser.

La fecundacion ocurre cuando la cabeza del espermatozoide penetra en el évulo que se desplaza por las trompas
de Falopio y lo induce a efectuar la meiosis Il. En este momento, los nucleos haploides femenino y masculino se
fusionan restableciéndose la condicidn diploide.



e Fecundacidn interna: se produce dentro del aparato re-
productor de la hembra. Los gametos se unen en el inte-
rior del animal o planta fertilizando al dvulo para el poste-
rior desarrollo de un nuevo ser. Este tipo de fecundacién
es caracteristica de los mamiferos y aves como, por ejem-
plo, el caso de humanos, gatos, delfines o ciguefias.

e Fecundacién externa: es la unidn de las células sexuales
femenina y masculina fuera del cuerpo de los animales.
Es caracteristica de los animales acuaticos y anfibios, por
ejemplo: sapos, estrellas de mary peces en general.
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—— 3. Desarrollo embrionario y fetal

Una vez que ocurre la fecundacién da comienzo el embarazo, que dura aproximadamen-
te unas cuarenta semanas y finaliza en el momento del parto.

El desarrollo embrionario consta de las siguientes fases:

e Segmentacion del huevo: durante la segmentacion del huevo se forman los blasté-

meros que quedan unidos formando una masa esférica de
blastomeros llamada mdrula. Algunos blastdmeros forman
una capa externa y otros se agrupan en el centro. Los blas-
témeros periféricos se separan de los centrales, quedando
entre ellos una cavidad; este estado se conoce como blas-
tula o blastocisto. La pared externa se llama trofoblasto y el
grupo central se llama embrioblasto o botédn embrionario.
Gastrulacion: se forman tres capas embrionarias (ectoder-
mo, mesodermo y endodermo), asi como los elementos
anexos embrionarios (La bolsa amnidtica, a placenta vy el
corddon umbilical). Todas las estructuras anteriores se origi-
nan a partir del botén embrionario.

Organogénesis: en esta fase se originan los érganos vy siste-
mas del nuevo individuo a partir de las capas embrionarias.

@ Desafio

Elaboren un organizador
grdfico acerca del recorrido
que sigue el évulo desde el

ovario hasta la matriz.

@ Glosario

Embridn: Ser humano

en desarrollo, desde la
fecundacion hasta la octava
semana de gestacion.

Embarazo ectopico: Embarazo
en el que el évulo fertilizado se
implanta fuera del ttero.

) nvestiga [eraEmBROnamaT | STUCTRASQUERRMANT ]

Ectodermo

Realicemos una infografia
que sintetice el periodo fetal,
desde la novena semana
hasta el nacimiento.

Capa epidérmica de la piel y glandulas cuténeas.

Aberturas naturales del cuerpo (boca, fosas nasales, etc.)

El Sistema nervioso central.

Endodermo Tubo digestivo con sus glandulas anexas.
Revestimiento interior de algunos érganos como los pulmones.

Los anexos embrionarios

- La bolsa amniédtica: saco que contiene el liquido que sirve como amortiguador y durante el parto lubrica la vagina.
- La placenta: érgano que se forma en la pared del Utero. Su funcién nutrir al embrién en el interior de la madre.
- El cordéon umbilical: es un tubo que esta recorrido por varios vasos sanguineos. Su funcién es transportar oxigeno y
nutrientes de la placenta al embridn y sustancias de desecho del embrién a la placenta
El embridn continda creciendo y transformandose. A partir de la octava semana, cuando ya tiene el aspecto de un ser
humano y se reconocen en él todos los drganos, se le llama feto.
A lo largo del embarazo la madre experimenta importantes cambios, debido al desarrollo y crecimiento del feto en
su interior, al intercambio que mantiene con él a través de la placenta y a que su cuerpo se prepara para el partoy la
lactancia. Durante este periodo la madre debe cuidar especialmente su alimentacién y no tomar alcohol, tabaco u otras
drogas, muy perjudiciales para el embrién.

—e 4, El parto en los seres humanos

El parto es la expulsion del
feto y el alumbramiento es el
desprendimiento de la placen-
ta. Ambos se producen por las
contracciones de la pared uteri-
na y la dilatacién del cuello del
utero. Este proceso consta de
tres fases: la dilatacion, la ex-
pulsién y el alumbramiento.

el st oo doosoim meol il s non SRR i prapeen  Fasiang SR B8
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—— 5. Cuidados, nutricion y deteccion de riesgos en el embarazo y en periodo de
lactancia

En Bolivia, el Ministerio de Salud realiza acciones para promover practicas alimentarias saludables y de esa ma-
nera mejorar las condiciones de vida de las mujeres embarazadas y en periodo de lactancia, a través de la Politica
de Salud Familiar Comunitaria Intercultural (SAFCI). Es asi que nos detalla en su guia alimentaria para la mujer
durante el periodo de embarazo y lactancia.

En el embarazo se producen cambios fisiolégicos y metabdlicos,
que demandan mayores exigencias nutricionales para la formacion
de tejidos maternos, para mover la masa corporal adicional, asi
como para el crecimiento y desarrollo del feto, lo que hace que las
embarazadas sean uno de los grupos mas vulnerables a la privacion
nutricional, una buena alimentacion de la madre podrd asegurar
un buen desarrollo del feto. Asi mismo, el peso al nacer esta dado
por el estado nutricional de la mujer antes y durante el embarazo.

@ ¢Sabias que...@

Una mamografia es
un procedimiento para
detectar el cdncer de seno.
Es muy importante que
las mujeres mayores de
40 afios o cualquiera que
tenga sintomas se haga
mamografias periddicas.

La mujer embarazada debe proporcionar nutrientes a su organismo y el de su bebé,
mediante una dieta adecuada en calidad y cantidad, que garantice una digestion,
absorcion y transporte normal de nutrientes hacia la circulacién materna y ayude a
la transferencia de los elementos nutricionales de la madre al feto.

La nutricion de la madre en la lactancia amerita un especial cuidado, para reponer
las pérdidas de nutrientes que se dan en el embarazo y garantizar una adecuada
nutriciéon durante la lactancia, permitiendo realizar sus actividades rutinarias sin
riesgo y estar preparada para enfrentar nuevos eventos fisiolégicos, como un nuevo
embarazo. (Ministerio de Salud de Bolivia, 2014) Es importante que para garantizar
una buena salud para la madre y el bebé se conozca el contenido de esta guia ali-
mentaria.

—— 6. Tipos de cancer asociados a los organos sexuales: mamario,

cuello uterino, prostata, formas de prevencién
Investiga

Cudles son los beneficios de
la lactancia materna.

Segun los informes del ministerio de salud en Bolivia existen varios tipos de can-
cer que estan asociados a los drganos sexuales, tanto en la mujer como el vardn,
entre estos podemos citar: el cancer de mama, cancer de cuello uterino, cancer
de prostata, cancer de ovarios y el cancer de testiculo.

Formas de prevencion: Muy frecuentemente el cancer puede curarse si es de-
tectado en sus primeras etapas y tratado a tiempo. Es por eso que es necesario
hacerse chequeos de rutina y exdmenes para detectar el cancer.

—

iREALICEMOS LA VALORACION!

Los Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia
coadyuvan en la reduccion de la mortalidad del cancer

UCOM-ABEN 17/01/2023.- Los Centros de Medicina
Nuclear y Radioterapia (CMNyRs) coadyuvan en
la reduccion de la mortalidad del cdncer. Con su
implementacién, el gobierno del presidente Luis
Alberto Arce Catacora cumple con las necesidades
asistenciales de Bolivia en el diagnéstico, tratamiento
y control de pacientes oncoldgicos, informo el
especialista en Aplicaciones de la Radiacion lonizante
y Coordinador de la Red CMNyRs, ingeniero Mauricio
Nishino.

“Con la implementacion de los CMINyRs en las ciudades
de El Alto, Santa Cruz de la Sierra, y proximamente en
La Paz, el Gobierno empezd con la incorporacion y
desarrollo de las aplicaciones de la tecnologia nuclear
en el drea de la salud para dar soluciones integrales
en medicina nuclear, radioterapia (externa e interna)
y oncologia clinica”, remarco el especialista de la
Agencia Boliviana de Energia Nuclear (ABEN).

Segun la médica nuclear del CMNyR Santa Cruz,
Risselli Maria Balboa Moron, la mision de esta red
es utilizar la tecnologia mds avanzada disponible en
el drea de medicina nuclear, junto al “mejor equipo
de profesionales capacitados y con el conocimiento
cientifico mds actualizado para brindar un servicio de
calidad y de excelencia a los pacientes”.

Remarco que con la implementacion de los CMNyRs
se aspira a ser la mejor alternativa para diagnosticar
y brindar tratamiento con equipamiento técnico de
ultima tecnologia y personal altamente capacitado,
reconocido como uno de los mejores centros a nivel
internacional por contar con los mds altos estdndares
tecnoldgicos, clinicos y cientificos en beneficio de los
pacientes oncoldgicos.

En tanto, Nishino sefialo que dicha red tiene
siete objetivos especificos: cubrir las necesidades
asistenciales del pais en el diagndstico, tratamiento



y control de los pacientes oncoldgicos, proporcionar
servicios de diagndstico avanzado en oncologia,
cardiologia y neurologia, entre otras afecciones
no transmisibles, mediante las aplicaciones de la
tecnologia avanzada en medicina nuclear.

También, contribuir y complementar la atencion
de pacientes
oncoldgicos de la
Red de Atencion de
Servicios de Salud,
desarrollar las
aplicaciones de la
tecnologia  nuclear

HE=St i tag
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ACTIVIDADES
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en la salud y viabilizar la especializacion de recursos
humanos de alto requerimiento en el pais.

Asimismo, desarrollar investigaciones en las dreas
que componen los CMNyRs, coadyuvar en reducir la
mortalidad por cancer y mejorar la calidad de vida de
los pacientes con esta patologia.

La ABEN, en su condicion de entidad estratégica
del Estado Plurinacional de Bolivia, desarrolla la
investigacion y suministra bienes y servicios de
las aplicaciones de la tecnologia nuclear con fines
pacificos, en beneficio de la poblacion, de los sectores
productivos, la salud y de servicios del pais.

A partir de la lectura reflexionemos en clase, respondiendo las siguientes preguntas:

e (Cudl es el objetivo de los Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia?
e (Cudles son los beneficios de la medicina nuclear?
e Investiga en qué paises del mundo usan esta tecnologia y cudles son sus experiencias.

=
- iES HORA DE LA PRODUCCION!

I
\ o+

# 'ﬁ

Con ayuda de aplicaciones o herramientas tecnolégicas elabora mensajes escritos o au-
= diovisuales, que promuevan los cuidados, la nutricion saludable y la prevencién durante el
embarazo y la lactancia para que los compartas en el aula y en tus redes sociales.

SEXUALIDAD HUMANA INTEGRAL, HOLISTICA Y DESPATRIARCALIZADORA

ilNICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Defensoria del Pueblo observa que la estigmatizacion y discriminacion impiden
el pleno acceso a la prevencion y tratamiento de las personas con VIH

La Defensoria del Pueblo de Bolivia, al recordar el ‘Dia
Mundial de la Lucha contra el Sida’, que se conmemora
cada 1 de diciembre, reafirma su compromiso de
continuar con acciones para garantizar los derechos
fundamentales de las personas con VIH/sida. A finales
de 2021, en Bolivia se reportaron 24.021 casos.

La Institucion Defensorial reconoce que en el pais
existen progresos en cuanto a la respuesta al VIH, no
obstante, observa que aun persisten manifestaciones
de estigmatizacién y discriminacién hacia esta
poblacién, lo que impide el acceso universal de la
prevencion, tratamiento, atencion y apoyo a las
personas afectadas con el virus.

La transmision del VIH, en la mayoria de los casos, se
da durante el embarazo, el parto o la lactancia, razén
por la cual se considera de vital importancia reforzar

la deteccién temprana. Segun datos del Ministerio
de Salud y Deportes, las pruebas rapidas durante la
gestacion disminuyeron a nivel nacional, en 2017 se

registraron 245 pruebas; en 2018, 224 y en 2021, 209.
En los ultimos 10 afios, la Defensoria del Pueblo
registré una media de 18 denuncias por afio, respecto
a vulneraciones de derechos de la poblacidn con sida,
hechos que se produjeron en los servicios de salud de
los tres niveles, también en entidades de la seguridad
social, la Policia Boliviana y el Organo Judicial.

La mayor cantidad de denuncias corresponden a
Cochabamba, La Paz, Santa Cruz y Oruro; y estan
vinculadas a la vulneracion de los derechos a la salud,
igualdad— no discriminacién, peticion y respuesta,
derechos laborales, garantias del debido proceso y
acceso a la justicia.
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En ese contexto, la Defensoria del Pueblo insta a
las autoridades del nivel central, departamental y
municipal a mejorar la atencién y proteccién a las
personas que viven con VIH y a brindar informacién

educacién sobre el VIH para toda la poblacién, el
respeto a los derechos humanos de las personas que
viven con VIH y politicas publicas de educacién sexual
integral. (Defensoria del Pueblo, 2022)

adecuada, pronta y oportuna, ademas de garantizar la
disponibilidad de pruebas y otros insumos suficientes
en todos los establecimientos de salud.

Ademas, exhorta al Estado a promover con caracter
de urgencia acciones efectivas de informacién y

Descomocimiento y peejuicios
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ACTIVIDADES

A partir de la noticia reflexionemos en clase respondiendo las siguientes preguntas:

e  (Cuadl consideras que es la razén por la que hay un incremento en las transmisiones de VIH?

e (De qué manera se puede concientizar a la poblacidn para evitar las transmisiones de VIH?

e (Qué politicas de gobierno conoces que garanticen la atencion y proteccion a las personas
que viven con VIH?

/T

La educacion sexual integral, holistica y despatriarcalizadora tiene como meta el crecimiento personal y el desa-
rrollo de una actitud positiva hacia la sexualidad, a través de una informacidn oportuna y promoviendo un com-
portamiento responsable no solo con los nifios, nifias y adolescentes, sino con las demds personas del contexto
social en el que viven, reduciendo asi los embarazos precoces y los riesgos de las enfermedades de transmisidn
sexual y de VIH.

l

1. Métodos anticonceptivos

Los métodos anticonceptivos se usan para evitar los embarazos no deseados. Entre los métodos mas conocidos,
estan las pastillas anticonceptivas y el preservativo o conddn, que es el Unico método que, ademas de evitar los
embarazos no deseados, previene las infecciones de transmision sexual y el VIH-sida.

Entre los métodos de anticoncepcidn tenemos los naturales (en base al ciclo menstrual o control natural de la
fisiologia de aparato reproductor), de barrera (impiden el paso de los espermatozoides hacia el évulo), hormo-
nales (hechos en base a hormonas estrogeno y progesterona) y los quirdrgicos (que se hacen a través de una

intervencion quirurgica).

Coitus interruptus

Temperatura basal
Observar mucosidad
Calendario o ritmo

Preservativo
masculino

Preservativo femenino

DIU

Pildoras
anticonceptivas

Anticoncepcién de
emergencia

T
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1

@ éSabias que...?)

La Abstinencia es la decision
consciente de no participar
en actividades sexuales y las
destrezas necesarias para
respaldar tu decision.

Implante subdérmico

Inyectable trimestral

Vasectomia

Ligadura de trompas

— o 2. El aborto: aspectos biologicos, psicologicos, sociales,
culturales, éticos y legales

El aborto es un tema complejo desde cualquier punto que se lo aborde, ya que presenta distintos criterios hu-
manos dependientes de la cultura, religidn, situacion socioecondmica, ética y legal. De acuerdo al Ministerio de
Salud, en nuestro pais se registran un promedio de 50.000 a 80.000 abortos por afio, de los cuales 400 terminan
en muerte por complicaciones propias de las condiciones clandestinas e inseguras en las que se realizan.

Desde el aspecto biolégico entendemos al aborto como la interrupcién del embarazo, se puede producir tanto de
forma natural o espontdnea como inducida. En ambos casos, el aborto concluye con la expulsion del embridn o
feto a través del canal vaginal.

- El aborto espontdneo ocurre sin ninguna intervencion externa, es dificil saber exactamente por que ocurren,
sin embargo, puede ser causado por alguna condicidn psicoldgica, bioldgica y/o fisica de la madre o por defectos
genéticos del embridn, estas pueden ser: cuando el Utero no ha desarrollado en su plenitud, el ovulo fertilizado
tiene numero de cromosomas que no es normal. Casi nunca sucede por algo que hizo la persona embarazada
como hacer ejercicio, trabajar, caidas menores.

- El aborto inducido es la interrupcion del embarazo mediante una intervencién externa, ya sea por el uso de
medicamentos o de una intervencidn quirurgica.

Segun el aspecto psicolégico, el aborto tendra efectos muy diferentes segun las ‘é .
caracteristicas de personalidad de la mujer, que pueden ser la depresidn, la irrita- /) Investlga

bilidad, el aislamiento social, la negacion, pesadillas, insomnio, etc.

. . . . Comenta tres factores de
Entre los aspectos sociales y culturales que influyen para realizarse un aborto esta . f -
riesgo para la actividad

el estado civil, el no querer ser madre soltera, el no tener una situacion financiera sexual en la adolescencia

estable, entre otros. éQué puedes hacer los
Entre los aspectos éticos y legales a considerar tenemos la influencia de la religion,  adolescentes para evitar
que considera al aborto un pecado, por el hecho de dar fin a la vida de un embrién  esos factores?

o feto (matarlo), ademas es necesario recordar que en nuestro pais no es legal
practicar un aborto, sin embargo excepcionalmente es permitido para proteger la
vida de la mujer y en caso de violacién.

— 3. Infecciones de transmision sexual y VIH

Las infecciones de transmision sexual son afecciones
clinicas infectocontagiosas que se dan por contacto
sexual oral, vaginal o anal sin proteccién de barrera
(conddn femenino o masculino) con una persona in-
fectada. Generalmente son los fluidos corporales (el
semen, el flujo vaginal o la sangre) los que pueden
contagiar, aunque en ciertos casos se pueden trans-
mitir de la mama al bebé en el embarazo, lactancia o
parto. Algunas ITS mds comunes son:
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e VIH- Sida, esta causada por el virus VIH, que destruye las defensas del

organismo. El enfermo desarrolla diversas infecciones y tumores que le fi
: . Desafio

pueden causar la muerte. No se cura totalmente, pero existen medica- :
mentos que permiten controlar la enfermedad y se persigue crear una  Pon en prdctica las 3R de la
vacuna efectiva. abstinencia.

e Hepatitis B, esta causada por un virus. Si no es tratada, produce lesiones  Respeto por uno iSO
graves en el higado. gesi’eto pg; 'l;sddemas

e  Sifilis, enfermedad causada por una bacteria que produce lesiones graves esponsaviliaad por tus

. . . . propias acciones

en el aparato circulatorio y el sistema nervioso.

e Gonorrea, enfermedad causada por una bacteria. Puede provocar este-
rilidad.

Prevencién: Para prevenir la transmision de las ITS y el VIH se debe: o ?
. , . . T Y ]
e Usar siempre condén masculino o femenino, en todas las rela- 1 B R R b
ciones sexuales. ;
e Tener una sola pareja sexual y ser mutuamente fieles.
e  Practicar la abstinencia sexual.
e  Evitar el consumo excesivo de alcohol y drogas porque favorece
las relaciones sexuales casuales sin uso del conddn.

——e 4. Formas de expresar la sexualidad

Nuestra sexualidad no sélo incluye la conducta sexual sino también el género, nuestros cuerpos y como funcio-
nan, nuestros valores, actitudes, crecimientos y sentimientos de la vida, el amor y la gente en nuestras vidas
(incluyendo la forma en que hablamos, vestimos y nos relacionamos con los demas); la orientacion sexual (he-
terosexual, homosexual, bisexual); los cambios que pasan a nuestros cuerpos en las etapas de la pubertad, el
embarazo o la menopausia; abarcan aspectos bioldgicos y socioculturales que tienen que ver con la construccion
del género y de los Derechos sexuales y reproductivos, que hacen referencia a la forma de expresar la sexualidad,

libre y placentera, enmarcados en el respeto mutuo, sin escenarios de violencia, ni discriminacion.

——e 5. Paternidades activas, maternidades decididas

Durante los ultimos afios la promocidn del cuidado y la crianza por parte de los hom-
. bres es una tarea clave para lograr un mejor desarrollo en sus hijos y para el logro de
; ? . .
(@} c,Sablas que"') la equidad de género.
Si bien actualmente hay mayor reconocimiento de las paternidades activas en el cui-

Las responsabilidades de la dado de los nifios y las nifias, todavia persiste a nivel general la creencia de que las
paternidad o maternidad en mujeres deben cargar con la mayor responsabilidad en los ambitos reproductivos, de
la adolescencia requieren . . P
sacrificios personales crianza, cuidado y de las tareas domésticas. Para promover el rol de los hombres como
sociales, educaﬁvos}; cuidadores activos y corresponsables, y lograr asi igualdad de género, es necesario
econémicos. cambiar la forma en que son percibidos los roles de los hombres, tanto por ellos mis-

MmMos como por sus parejas y el contexto social.
La maternidad decidida no sélo se trata de una maternidad deseada, sino voluntaria, saludable y feliz, libre de
violencia en contra de mujeres y nifias. Se consideran estos conceptos para promover determinadas actitudes y
practicas relativas a la participacidén de los hombres en su paternidad y el cuidado de sus hijos e hijas, asi como
de pautas de corresponsabilidad entre hombres y mujeres en las tareas de crianza y domésticas y de prevencion
de violencia hacia mujeres, nifos y nifias.

— 6. Despatriarcalizando el amor

Entendemos por despatriarcalizacidn, al proceso destinado a desmontar el sistema de dominio del hombre res-
pecto a la mujer denominado patriarcado. En la relacién de pareja, el cuento del amor y el romanticismo, con-
siste en una serie de creencias y expectativas que estan sustentadas en la idealizacién de los roles tradicionales
de hombres y mujeres en relacién al enamoramiento y el emparejamiento, princi-
palmente a adolescentes y jovenes mujeres, que se encierran en las imposiciones
de relaciones de pareja tipicamente patriarcales. Numerosas veces se pueden dar
situaciones de violencia en las relaciones de pareja, generalmente cuando no se
respeta la equidad e igualdad de derechos entre hombres y mujeres. Y esto no sélo
ocurre en parejas adultas, sino también durante el noviazgo. La despatriarcalizacion
en el ambito del amor, implica la desintegracién de todo ese sistema jerarquico de
sumision de la mujer. La familia debe transformarse cambiando sus creencias, per-
cepciones y estereotipos que existen sobre ella. Esto anulara la diferenciacion de los
roles en la pareja y eso llevard, a su vez, a una relacion equilibrada y armadnica entre
el hombre y la mujer.
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—o 7. Gestion de emociones y toma de decisiones libres e informadas

Muchas veces al momento de tomar decisiones sentimos que no tenemos el tiem-

po suficiente, que nos falta informacidon necesaria, valorar los pros y contras y equi-

vocarnos en la decision, La toma de decisiones

es un factor importante no solo para contri-

buir a la salud sexual y la salud reproductiva

de hombres y mujeres sino para el desarrollo m Desafio
integral de las mismas. ' T

Puede generar una mezcla de emociones que ¢Cémo se verian afectadas
a veces perjudica mucho mas al momento  tys metas futuras si te

de decidir acerca de los proyectos que uno  convirtieras en madre o
se traza, o sobre aspectos, personales, sen-  padre hoy?

timentales, laborales, etc. Cuando hablamos

de definir a una persona por su capacidad de  Elabora un plan para
tomar decisiones podemos establecer cuatro  Protegerte de ser padre o
tipos: el impulsivo, es el que primero actiay Madre adolescente o de
posteriormente reflexiona sobre sus acciones; ~ contraeruna Ts.

el indeciso, es el que tiene mucha inseguridad
al momento de decidir y a veces termina de-
jando que otro decida por él o ella; el rigido, generalmente confia mucho en su
experiencia y no da lugar a arriesgarse con decisiones que lo saquen de su como-
didad; por ultimo esta el prudente, es el que antes de tomar una decisidn realiza
un proceso de andlisis y reflexidon para no equivocarse en la toma de decisiones.

iREALICEMOS LA VALORACION! /

ACTIVIDADES

A continuacion, le invitamos a observar el siguiente video “La Carre-

ra hacia la Igualdad de Oportunidades” que muestra una forma de
jar a equidad de g& E IR
trabajar la equidad de género. S scanea e

[m] =K ]

La Carrera hacia la Igualdad de Oportunidades

Respondemos:

e ¢Como podemos alcanzar la equidad de género?

(3]

R e

| jEsHORA DE LA PRODUCCION!

Elaboramos “Mi proyecto de vida”

e (Cada estudiante elabora su proyecto de vida respondiendo las preguntas:

*  ¢Quién soy?, écuales son mis caracteristicas?, écuales son mis potencialidades?, ¢cuales
son mis debilidades?, ¢ cuales son mis necesidades? ¢ Cuales son mis proyecciones?, ¢cuales
son mis fortalezas y debilidades para llegar a la meta?, icudl es la meta mas cercana que
quiero llegar?, éicual es la meta final?, équé pasard cuando logre esa meta?, écuales son las
oportunidades que existen a mi alrededor para alcanzar esa meta?
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ESTUDIO DE LOS TEJIDOS ORGANICOS DE
LOS VEGETALES

:.x iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

La siguiente actividad te

= permitira reafirmar lo que ya Comida 1 Comida 2 Comida 3
sabes sobre las plantas y su

) importancia, al analizar cuales
son las plantas de tu regién mas  Comida favorita
utilizadas en tu hogar y qué partes de ellas

se aprovechan. Plantas o vegetales que se
utilizan como ingredientes

1. Escribe cudles son tus tres comidas  en su preparacion.
favoritas, que sean tipicos de tu

comur_ndad o region. se usa (por ejemplo, flor,
2. Investiga qué ingredientes se usan fruto, semilla, raiz)
7 7

para prepararlos, donde se obtienen
y si son caracteristicos de la zona en  psnie puede adquirirse. --
la que habitas.

3. Registra tus observaciones en la Zona, comunidad o regién
tabla

4. A través de una lluvia de ideas

socialicemos en clase los datos

Parte de la planta que

de donde proviene Ila
planta.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

—— 1. Organizacion del cuerpo de la planta

Las plantas al igual que los animales como organismos pluricelulares, tienen érganos formados por diferentes te-
jidos, estos a su vez estan compuestos por células. La agrupacion de células que cumplen una misma funcién dan
lugar a la formacion de tejidos y los tejidos que cumplen una misma funcién originan los érganos. Las plantas es-
tan organizadas por érganos, tejidos y células. Los tres 6rganos basicos de la planta son: la raiz, el tallo y las hojas.

Las angiospermas y otras plantas vasculares estan organizados en un sistema
radical (raiz) y un sistema de brotes (tallos y hojas), depende de estos siste-
mas la obtenciéon de los nutrientes necesarios para su subsistencia, las raices
no pueden realizar la fotosintesis es por eso que no podrian sobrevivir sin los
nutrientes organicos que reciben del sistema de brotes, y el sistema de brotes
depende del agua y las sales minerales que las raices absorben del suelo.

® Raices: las raices permiten que las plantas vasculares se fijen al suelo,
absorber agua y sales minerales y almacenar nutrientes organicos.

e Tallo: 6rgano formado por nudos que son los puntos de union de las
hojas, alternan con internudos; la yema axilar se encuentra es el dngulo
que forma la hoja y el tallo, tiene la funcion de formar brotes laterales,
(ramas).

Sisbema
de brotes

. . . S sistema
e Hojas: es el érgano que realiza la fotosintesis en las plantas vasculares; :
los tallos verdes también lo hacen pero en menor cantidad. En algunas radical
especies las hojas dan el soporte, proteccién, almacenamiento o repro-
duccidn.

—— 2. Sistemas vegetales

Cada drgano de las plantas (hojas, tallos y raiz) poseen tejido dérmico, vascular y fundamental, un sistema de
tejidos esta formado por uno o mas tejidos especializados en una unidad funcional que conecta los érganos de
la planta
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2.1. Sistema de tejido dérmico

Es la capa protectora externa, al igual que nuestra piel, forma la primera linea de defensa contra los patégenos
o el dafio fisico. El tejido dérmico generalmente se forma con células parenquimatosas (que llenan espacios
entre otros érganos y tejidos), cuya funcién es de cubierta exterior y de proteccidn a las plantas contra factores
del medio ambiente como la insolacién y los ataques de bacterias, hongos e insectos. Los tejidos dérmicos se

dividen en:

2.1.1. Peridermis, se integra por varias capas celulares, en algunos casos, puede reemplazar a la epidermis.
En arboles adultos, forma la corteza exterior.

2.1.2. Epidermis, el tallo generalmente secreta una capa de cera para protegerlo de la desecacidn, que ade-
mas posee una cuticula que le permite reducir la pérdida de agua.

Las estomas, son estructuras formadas por dos células oclusivas fotosintéticas, de forma mds o menos arri-
fionada, que forman entre ellas una abertura llamada ostiolo, por el cual se elimina el agua por transpiracion
y el intercambio de gases para la respiracion y la fotosintesis.

2.2. Sistema de tejido vascular

Permite el transporte de sustancias nutritivas a distancias alejadas entre las raices y los brotes.

El xilema transporta agua y minerales disueltos en direccion ascendente, de raices a brotes.

El floema transporta nutrientes organicos (azucar) desde el sitio de elaboracién (hojas) hacia otras zonas.

2.3. Sistema de tejido fundamental

Se llama tejido fundamental a los “paquetes de células” parenquimatosas que ocupan los espacios entre el teji-
do dérmico y el vascular. El tejido fundamental sirve a la planta de apoyo, almacena almidén y secreta algunas
sustancias, como las hormonas, El tejido fundamental que se encuentra dentro del tejido vascular, se denomina
médulay el que se localiza por fuera es la corteza. El tejido fundamental cumple funciones de almacenamiento,

fotosintesis y sostén.

— 3. Meristemos vegetales

Los tejidos meristematicos generan células que dan origen a nuevos 6rganos, las plantas tienen un crecimiento
indeterminado pues sus tejidos embrionarios llamados meristemos, son perpetuos. Existen dos tipos principales:

e Meristemos apicales: estan ubicados en los extremos de las
raices y en los brotes, estos proporcionan células adicionales
que le permiten a la planta crecer en longitud, este proceso
es llamado crecimiento primario el crecimiento primario le
permite a la raiz extenderse a través del suelo y a los brotes
aumentar su exposicion a la luz y al diéxido de carbono enlas |
plantas herbaceas (no lefiosas) el crecimiento produce casi la
totalidad del cuerpo de la planta.

e Meristemos laterales: en cambio en las plantas lefiosas el
crecimiento se produce aumentando la circunferencia en las
zonas de los tallos y las raices donde ha cesado el crecimien- |
to primario este aumento del grosor se llama crecimiento |
secundario y se produce por la actividad de los meristemos
laterales.

——e 4. Estructura de una angiosperma

Las Angiospermas son plantas que tienen flor y que forman fruto. El tallo suele ser ramificado. Las hojas, gene-
ralmente, son pecioladas, aunque su forma y ramificacion puede ser muy variada. Existe una gran variedad de
formas de raices.

29

La flor es el 6rgano reproductor de la planta. Puede contener estructuras masculinas y femeninas, denominando-
se flor hermafrodita (monoica), o presentando un Unico sexo, en el caso de las flores unisexuadas (dioicas). Los
tipos de flores, sus verticilos (las distintas partes de la flor) o su posicion en la planta son caracteristicas que se
utilizan para clasificar e identificar espermatofitas.
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Las partes de la flor de una planta dicotileddnea son:
e Pedunculo: el rabillo de la flor

e Talamo: la zona ensanchada donde se insertan los verticilos,
que son las demas partes de la flor.

e Sépalos: las hojas modificadas que constituyen el céliz.

e Pétalos: las hojas modificadas que forman la corola. A veces
tienen colores vistosos.

e Androceo: la estructura reproductora masculina y estd forma-
da por el conjunto de estambres.

e Gineceo: la composicion reproductora femenina y esta forma-
da por los carpelos.

Las flores de plantas monocotiledéneas muestran tépalos que son es-
tructuras protectoras del androceo y el gineceo.

La fecundacion dard una semilla que esta envuelta por el ovario que
se transforma en fruto. Esta estructura nueva servira para proteger y
dispersar la semilla.

30

EALICEMOS LA VALORACION!

Beneficios para el ser humano

Desde la Antigliedad, los seres humanos se han
beneficiado de una gran variedad de especies de
plantas. Se les ha dado mdultiples usos a las distintas
partes de las plantas, por ejemplo, para alimentarnos
se aprovechan frutos, semillas, algunas hojas, tallos y
ciertas raices.

Muchas de estas estructuras, tomadas de las plantas
medicinales, han permitido extraer sustancias utiles
en la herbolaria para elaborar con ellas algunos
medicamentos, como la digitalina, que tiene efectos
en el corazon; o la quinina, una sustancia anti
paludismo. De otras plantas se han extraido sustancias
insecticidas, como los piretroides. Existen muchas
plantas de interés industrial, por ejemplo, se ocupan
las cortezas y de interés industrial, por ejemplo, se
ocupan las cortezas y los troncos lefiosos de algunas
especies para conseguir madera y sus derivados; las
flores, como el algoddn, sirven para fabricar textiles;

ACTIVIDADES

las semillas o los frutos
de algunas plantas, para
extraer aceites; y las hojas
o los troncos para obtener
Idtex, gomas o resinas.
Las hojas secas y los tallos
de las plantas también
son importantes como
recurso forrajero, pues
representan la base de
alimentacion del ganado.
Finalmente, las plantas
también son muy
apreciadas como objetos
de ornato; pues sus flores
y hojas se emplean en el
montaje y mantenimiento
de jardines o arreglos.

El aiaite de Brasal
&5 Un0 g8 0% mas uliraioes
Card CORMSLIMS DUMENo.
b b 5 ST

lze samillas oy la plands
Hodardhin snnous | e

A partir de la lectura dialoguemos de manera respetuosa sobre la diversidad de plantas
gue existen en nuestro entorno y en el pais, sus usos e importancia; resaltando la priori-
dad que los pueblos o comunidades indigenas de tienen con respecto al cuidado de las

plantas y a su utilizacién.

En equipos, indaguemos lo siguiente sobre las plantas terrestres. Hagan una investigacion

documental y de campo.

e Plantas presentes en los mercados de tu comunidad y su uso.

e Importancia de las plantas terrestres para el hombre y la industria.

e Diversidad de plantas en Bolivia
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Elaboracion de un herbario
Para elaborar tu herbario serd importante que sigas algunas recomendaciones.

Para la colecta de ejemplares, ya sean obtenidos en el mercado o con médicos curanderos tradicio-
nales, elijan aquellos que: Estén frescos. Presenten flor o estructuras reproductivas. Tengan el mayor
numero de estructuras: raiz, tallo, hojas, flor.

Para la identificacion de sus ejemplares, consulten
una guia de identificacion de plantas, o descarga la
aplicacién “identificador de plantas” desde la tien-
da de Play Store.

Para prensar sus ejemplares consigan: abundan-
te papel periddico, dos tablillas de madera rigida,
cartén grueso o corrugado, trozos de tela absor-
bente (como el algodon), piola o correas de tela.
El carton, las maderas y los trozos de tela debe-
ran ser del mismo tamanio, procurando que sean
lo mas grandes posible para poder prensar plantas
de todo tamafio; y las correas deberdn ser lo sufi-
cientemente grandes para amarrar fuertemente
las tablas y cartones dos veces.

Coloquen las muestras entre el resto de los materiales siguiendo este orden:

};&L:« ¢ Tablilla de madera. ¢ 3 capas de papel periddico.
e .\:!'@ e Carton. e Ejemplar 2.
5 | e 3 capas de papel periddico. e 3 capas de papel periddico.
T e Ejemplar 1. e Carton.
e 3 capas de papel periddico. ¢ Tablilla de madera.
o e Carton.

Sigan el orden para el resto de los ejemplares, dejando las tabillas
siempre al principio y al final.

Amarren con la piola o correas en forma de cruz y dejen secar duran-
te al menos 10 horas.

Preparen las etiquetas con los datos que se detallaron en la seccidon
Pista de aterrizaje.

e Para montar el herbario consigan cartulinas blancas y papel
encerado del mismo tamafio que sus maderas, hilo grue-
SO y una aguja adecuada, asi como pegamento blanco y un
pincel.

e Extrae los ejemplares de la prensa y unta pegamento blan-
co diluido con agua en hojas y pétalos.

e Coldcalo sobre la cartulina, dejando espacio para pegar también la eti-
queta de cada ejemplar.

e Deja secar, pega la etiqueta y retoca el ejemplar si es necesario. Sujeta
las partes mas gruesas de tu ejemplar con la aguja y el hilo, para ello,
da una puntada en la cartulina y sujeta por detrds con un nudo firme.

e Para conservar el herbario, usa el sistema de la prensa, pero eliminan-
do el periddico y agregando una capa doble de papel encerado entre
el ejemplar y el carton. Deberas volver a amarrarlo lo mas fuerte que
sea posible.

e Para exhibir el herbario, coloca tus ejemplares ya montados en la cartu-
lina en protectores de plastico transparente, y colécalos en una carpeta
de pasta gruesa con arillos.
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ESTRUCTURA Y PROCESOS VITALES EN
LAS PLANTAS

ﬁ . {INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Iniciemos la unidad sembrando semillas de plantas en macetas que contengan el sustrato (suelo), para observary
comprender el papel vital que cumplen los vegetales en nuestro planeta.

e 5semillas de plantas e Coloca las semillas a e Elabora una tabla de Aprende
(haba, arveja, lenteja, remojar (30’) resultados para cada planta x haciendo
trigo, cebada, mijo, etc) e Llena las macetas con en funcion del tiempo

¢ 1 maceta de pldstico el sustrato, quita las (numero de hojas, longitud En el archivador dibujamos
transparente de 10 cm particulas gruesas. de la planta, tipo de hojay las variedades de plantas
de didmetroy 15cm de e Etiqueta la maceta. raiz; propone otros criterios) vasculares 'y no vasculares,
alto. « Riega la maceta e Registra la fecha de inicio del  registrando la especie.

e 1/2 kg de suelo rico en (humedece). experimento.
materia orgdnica. e Siembra cinco semillas por e Realiza mediciones diarias

e Etiquetas maceta a una profundidad una vez que la gémula sea

de 1cm. visible. Haz lo mismo si la

radicula es visible.

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

—— 1.0rganizacion del cuerpo de la planta

El reino vegetal es muy amplio y para su clasificacion vamos a ver las siguientes caracteristicas principales:

e Presencia o ausencia de raices, tallos y hojas (es decir con cormo y sin cormo). Sin ellas estan las briofitas
(musgos) y con ellas las cormofitas (el resto del reino vegetal)

e En las cormofitas observaremos las sin flores (se reproducen por esporas): pteridofitas o helechos, con
flores (se reproducen por semillas): espermafitas.

e En las espermafitas que pueden ser gimnospermas (sin fruto) y angiospermas (con fruto).

Plantas briofitas. Los vegetales mas representativos son los musgos, son plantas muy simples, sin raices, tallos y
hojas, flores y hojas. Crecen generalmente sobre los arboles, en el suelo y rocas, en lugares hiumedos y oscuros.

Plantas cormofitas. Los helechos suelen cubrir el suelo de los bosques himedos, especialmente si no hay arbus-
tos. Por su hoja y su porte a menudo se utiliza como planta ornamental de interior. Estas plantas se encuentran
en zonas tanto templadas como tropicales. Entre ellas tenemos a:

e Pteridofitas: no tienen flores ni frutos, abundan en los lugares himedos como los bosques tropicales,
tienen hojas grandes y muy divididas.

e Espermafitas: ellas presentan flores y semillas, estan presentes en diversos lugares de la tierra. Se
dividen en:

* @Gimnospermas: no presentan fruto, las flores no tienen ovario, sino évulos desnudos, por eso
después de la fecundacion, sélo aparece la semilla y no asi el fruto, en este grupo tenemos a los
pinos (coniferas).

* Angiospermas: producen semillas y flores, engloban la gran mayoria de especies vegetales Las
flores de las angiospermas son las mas vistosas. Sus semillas estaran rodeadas de un fruto, como
ocurre con los duraznos o manzanas. Entre las angiospermas tenemos a las monocotiledéneas y
dicotileddneas.

—— 2. Organografia de una planta angiosperma

La organografia se encarga de estudiar los diferentes drganos que forman los vegetales superiores, estan cons-
tituidas por dos partes: la raiz, que las fija al suelo, y el vastago, el cual incluye el tallo, las hojas, las flores y los

frutos.
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2.1. Estructura y funcién de la raiz 3"3;';_

La raiz es el 6rgano subterraneo de las plantas terrestres vasculares. I

Sus principales funciones son las de fijar o anclar la planta al suelo,
absorber el agua y las sales minerales del medio, asi como transpor-
tarlos hacia los tejidos superiores, almacenar productos de reserva 'y
producir algunas hormonas.

La raiz primaria joven posee tejidos de crecimiento o meristemos api-
cales que le proporcionan crecimiento en longitud (figura 6.5). En la
punta de la raiz se forma la cofia radicular, que protege las células de
esta zona y secreta sustancias que ayudan | Figl

, . Enpyma o Wl T B PR e o memr e
a la raiz a deslizarse y penetrar entre las —— wme e memen pnses g s w5 gt

. O b g i O Y, e (R
particulas rocosas del suelo. i o 1 v i A, o A At

2.2. Estructura y funcion del tallo

El tallo es el érgano que soporta las hojas, flores y frutos.

Las funciones principales del tallo son dar soporte a las partes superiores de la planta
y transportar sustancias a través del sistema de vasos conductores del xilema vy el
floema. Sobre su superficie pueden encontrarse pelos, espinas o lenticelas (poros
que permiten el intercambio de gases con el medio exterior).

En casitodos los tallos aéreos se observan nudos, entrenudos y yemas. Los entrenudos
son las secciones entre dos nudos, éstos ultimos son los abultamientos en los que se
implantan una o mas hojas; las yemas son zonas de crecimiento compuestas por
células meristematicas (con capacidad para dividirse), desde donde se forman ramas,

> . hojas o flores.
&9 Investiga

Aunque la mayoria de los tallos son aéreos y erectos, también existen tallos rastreros,
La clasificacién de las raices  que se desarrollan sobre el suelo (como los de la frutilla); otros mas son subterraneos
segun su origen y forma. (como los rizomas, los bulbos y los tubérculos, algunos de los cuales almacenan sus-
tancias de reserva. Los tallos pueden ser lefiosos, si son rigidos y duros, o herbaceos,
cuando son fragiles y verdes.

2.3. Estructura y funcion de la hoja

La hoja es el érgano que se encuentra unido al tallo.

Las hojas, son el érgano responsable en la respiracidn y fotosintesis, cumplen ademas
las funciones de transpiracion, almacenamiento y reproduccién vegetativa.
Las hojas se desarrollan a partir de las yemas foliares, constituidas por el conjunto de
las yemas que se localizan lateralmente en los tallos. Se divide en:
Estructura externa. Las hojas de las plantas dicotileddneas constan de las siguientes
partes:

e Limbo. Es la parte ancha, verde y laminar que se une a las ramas por el peciolo,
que tiene aspecto de tallo pequefio.

e Haz. Es la cara superior que recibe la luz solar.

e Envés. Es la cara inferior de la hoja.

e Nervaduras del limbo. Formadas por los vasos conductores de las hojas, que en
su conjunto dan la impresidn de constituir una especie de esqueleto de la hoja.

Estructura interna. Si se hace un corte transversal del limbo, del haz hacia el envés se pueden ver diversas
estructuras.

T

En primer término, se observa una capa de células que LA
componen la epidermis del haz o epidermis superior, la
cual generalmente esta cubierta por una cuticula trans-
parente que permite el paso de la luz necesaria para la
fotosintesis.

Entre las epidermis del haz y del envés de las hojas se
localiza el mesdfilo (tejido verde fotosintético constitui-
do por numerosos cloroplastos), que se divide en dos
capas:
e El parénquima en empalizada, formado por una
o dos capas de células alargadas.
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e El parénquima esponjoso, que posee grandes espacios intercelulares,
y cuya funcién principal es el intercambio de gases entre la hoja y el ) Investiga
medio externo, para los procesos de respiracién y fotosintesis.

La clasificacion de las hojas
por: forma, borde, nervadura,
disposicion en el tallo y
caracteristicas en el limbo.

La ultima capa de las hojas es la epidermis del envés o epidermis inferior;
generalmente presenta numerosas estomas que realizan el intercambio de
gases y la transpiracién a través de sus ostiolos. En algunos casos, las hojas
se modifican al sufrir adaptaciones y forman sépalos, pétalos, estambres,
carpelos, bracteas o espinas.

2.4. Estructura y funcion de la flor

Las angiospermas poseen flores de colores llamativos y variadas formas, la flor aloja las células sexuales mascu-
linas y femeninas, que mediante la polinizacion aseguran la formacién de semillas.

Su funcion principal es la de producir semillas, en ella se producen
los gametos sexuales que permiten garantizar la reproduccién.

Las partes principales de la flor son:

e (Cdliz: es una estructura similar a hojas verdes que protege
y sostiene los pétalos de la flor. El caliz estd formado por sé-
palos.

e Corola: estd formada por los pétalos de la flor, son vistosos
y coloridos para atraer a los insectos que ayudan con la po-
linizacion.

e Estambre: es la parte masculina de la flor que produce po-
len. Este contiene el filamento y la antera

e Pistilo: es cada unidad del drgano femenino de la flor. Con-
tiene los ovarios, estilo y estigma y constituye un carpelo.

El proceso de la fecundacion ocurre cuando el polen y el évulo, que son haploides, se fusionan para generar el
cigoto diploide; al desarrollarse éste, dara lugar al embridn, que normalmente queda en el interior de las semi-
llas. La cantidad de semillas depende del numero de évulos, ya que de cada cigoto se forma una nueva semilla.

2.5. Estructura y funcion del fruto y semilla

Las angiospermas se caracterizan porque producen frutos, drganos procedentes del ovario de la flor que pue-
den contener en su interior una o varias semillas, que una vez germinadas originan nuevas plantas.

e La principal funcion del fruto es proteger a la semilla que lleva

en su interior. El fruto es el resultado del desarrollo y madu- Haacdia
racién del ovario, todo fruto presenta al menos una semilla y Moo
esta formado por tres regiones propias: epicarpio, mesocarpio e Y

y endocarpio.

e Las semillas cumplen las funciones de: dispersidn, proteccion y
reproduccién de la especie. Presentan en su estructura: tegu-
mento, cotileddn y nutrientes, se diferencian en monocotiledé-
neas y dicotileddneas

En las plantas gimnospermas y en las plantas sin flores no hay ver- Wb gidn Manrana
daderos frutos, si bien a ciertas estructuras reproductivas como los
conos de los pinos, comunmente se les tome por frutos.

— 3. Procesos fisiologicos
Escanea el QR

Son funciones fundamentales que implica el trabajo coordinado de células,
tejidos, érganos y sistemas necesarios para suplir sus necesidades bioldgicas

de la planta.
O 0

3.1. Transporte el de agua y minerales wr

Byyel g Qe g @ i s & g pigss

Los medios de transporte empleados por las plantas para transportar la sa-
via bruta, formada por agua y sales minerales, se produce desde las raices

de la planta hasta las hojas por los tubos lefiosos; y la savia elaborada, com- E
puesta por los alimentos elaborados en las hojas y que son distribuidos a
las diversas partes de la planta (tallo, flores, frutos, raices, etc.) por medio La Germinacién
de los tubos cribosos del floema, segun los requerimientos metabdlicos.
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Una parte del agua es aprovechada por la planta y el resto se evapora
en el proceso de transpiracion. Las estomas de las hojas son pequefios ™™=
poros u orificios que controlan el ritmo de la transpiracion y el inter- .= =
cambio de gases que se ocupan en la respiracion y en la fotosintesis. _{ﬂ

3.2. Fotosintesis

) )

La funcidn principal de las hojas es la sintesis o produccion de los ali-
mentos (savia elaborada). Durante ella las plantas usan la energia so-
lar para convertir el agua y el diéxido de carbono (CO,) en azucares
(glucosa), liberando oxigeno como producto de desecho. La fotosinte-
sis se lleva a cabo principalmente en el mesdfilo de las hojas. Esta se
representa en la siguiente ecuacion bioquimica:

6{CO;) + B(H,0) ™———— CH;0, + 6(0,)
Edmladas e Agua Boupwscidn cohfar Shetna Peigare
ket

Fsagha galimdcs | ATF] + cabor .

3.3. Intercambio gaseoso

Las plantas tienen un grado complejo de intercambio gaseoso
que se produce en las hojas, gracias a células especializadas
conocidas como estomas y lenticelas.

- Estomas. Estan constituidas por dos células de la epidermis,
similar dos rifiones unidos por sus extremos; cuentan con un

orificio llamado ostiolo. | Froctue o8 L Foioainmein] e
- Lenticelas. Se encuentran en ciertos lugares de los tallos y
raices, tienen forma de una lente biconvexa y su funcion es Estomas (hoja)

permitir el intercambio gaseoso entre los tejidos internos de
la planta y la atmdésfera.

—— 4. Crecimiento y desarrollo de la planta.

Tiene como principio el aumento de tamafio e incremento en
la cantidad celular. Las células vegetales no pueden moverse
activamente ni pueden desplazarse, poseen vacuolas grandes
como reservas de liquidos y nutrientes en la célula, se multiplican continuamente en los tejidos de raiz, tallo y

ramas o donde el organismo haya sufrido algin dafio estructural.

Mzristomos apicatet o o _ _
e vt El crecimiento vegetal se produce en tres criterios basicos: Creci-

miento celular, crecimiento en longitud y diametro. En las plan-
s 4 tas superiores las zonas que tienen la capacidad de multiplicarse
B M Freb T GO . s .
! e se conocen como meristemos, los cuales a forman los dpices de
Setundang J,-" p
las ramas, tallos y las raices:

- Crecimiento en longitud o primario, tiene lugar en los meriste-
mos apicales (dpice) de ramas, tallos y raiz, su crecimiento es a lo
largo, aumenta altura.

- Crecimiento en grosor o secundario, que se registra en los me-
ristemos laterales de raiz, tallo y ramas, estos llegan a engrosar-
se, aumentan su diametro.

uEnbe:

—— 5. Reproduccion sexual y asexual

Algunas plantas se reproducen sexual o asexualmente, y otras lo hacen tanto sexual como asexualmente por
alternancia de generaciones; en este Ultimo caso se presenta una generacion esporofita (que produce esporas) y

una generacién gametofita (que forma gametos), las cuales constituyen su ciclo de vida.
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REFRODUCTHN ASEMUIAL
Sl
< = e ey 35y e La reproduccion asexual en plantas consiste en que, a ex-
i 1 L "# w0y pensas de alguna parte, como tallos, raices, hojas y ramas,
ol el £2 se forma una nueva planta, idéntica morfoldgica y genética-
: T mente a la progenitora.
P 1 7 .. . .

# [ e La reproduccion sexual en plantas superiores se realiza
cuando el grano de polen fecunda al évulo y se forma un
i E*‘" cigoto. El cigoto se transforma en el embridn y éste queda
¥ - latente dentro de la semilla, y entrara en actividad hasta

ol que la semilla germine, para originar una nueva planta.

B

— 6. Plantas medicinales de la region y su aplicacion

Bolivia, como pais declarado Estado Plurinacional, recono-
ce la existencia de culturas ancestrales distintas en toda su
regidn, por lo mismo existen saberes propios. Esos conoci-
mientos, que fueron desarrolldndose en el transcurso del
tiempo, dieron origen al desarrollo de aplicaciones curativas
y terapéuticas a partir de algunos especimenes de plantas
para poder tratar diferentes males. Con el tiempo también,
la medicina clinica incorpord las propiedades curativas de las
plantas en los medicamentos, pero por su reducido alcance
no llega a todas las personas, esto dio lugar a que se manten-
ga su uso en todas y cada una de las naciones y pueblos de
nuestro Estado.

Segun el libro Plantas medicinales en los Andes de Bolivia,
publicado por la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA),
dependiendo de las regiones, se puede observar diferentes
plantas utilizadas en beneficio de los seres humanos que habitan en el lugar. Las hierberas, que por lo general son
mujeres, ofertan las plantas que sirven para tratar muchos males, tanto de hombres como de mujeres.

—— 7. Los vegetales como medio de preservacion de la vida

Las plantas son un componente vital de la diversidad bioldgica y de los ecosistemas sanos. Ellas ofrecen una am-
plia gama de servicios a los ecosistemas, desde la produccidn de oxigeno y la eliminacién de las emisiones de di6-
xido de carbono atmosférico, la creacidn y estabilizacidn de suelos, proteccion de cuencas hidrograficas y el su-
ministro de los recursos naturales, incluyendo los alimentos, la fibra, el combustible, la vivienda y las medicinas.

Las plantas son universalmente reconocidas como un componente vital de la biodiversidad y la sostenibilidad
mundial. Por ejemplo, las plantas proporcionan alimentos (alrededor de 7,000 especies se utilizan para alimen-
tos), fibra, combustible, vivienda, medicina. Salud de los ecosistemas sobre la base de la diversidad vegetal de
establecer las condiciones y procesos que sustentan la vida y son esenciales para el bienestar y el sustento de
toda la humanidad. Los servicios de los ecosistemas proporcionados por las plantas incluyen:

e La produccion de oxigeno y la asimilacién/secuestro de didxido de carbono (CO,) en los sistemas terrestres
y marinos y viceversa, en la actualidad quitan alrededor del 50% de las emisiones antropogénicas de CO,.

e La creacidn, estabilizacion y proteccion del suelo, esencial para los sistemas agricolas productivos de la
tierra y el reservorio mas importante de carbono en la biosfera terrestre.

e La creacién y proteccion de las cuencas hidrograficas, que lentamente frenan la escorrentia de las precipi-
taciones y la tasa de promocidn de la infiltracidén de agua y depuracion. Las plantas también forman la base
de la pirdmide tréfica en todos los ecosistemas terrestres y la mayoria de los ecosistemas marinos.

Ademas, las plantas proporcionan una gran multitud de recursos naturales para la humanidad, especialmente en
los paises en desarrollo. Ellos proporcionan la base para todos nuestros alimentos, la mayoria de los medicamen-
36 tos y muchos otros materiales esenciales para nuestra vida diaria.
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CONFIAR EN LA MEDICINA NATURAL AYUDA A
CURARNOS O PREVENIR ENFERMEDADES

La Paz, 9 jun (UC/MSyD).- La ciencia moderna recurre a las plantas para crear
medicamentos y a la hora de analizar mitos, creencias y misterios sobre las
bondades que tienen las plantas medicinales que crecen en nuestro pais, surge
la confianza en ellas de gran parte de la poblacion que acude a la medicina
natural para paliar algunas molestias como resfrios, dolores estomacales, de
articulaciones, entre otras, que son combatidas en algunos casos con Wira
wira, Eucalipto, Matico, Manzanilla, Cola de Caballo, entre las mds requeridas.
El Ministerio de Salud y Deportes, inicié en pasados dias una camparfia con el
objetivo de estimular en la poblacion el uso de la medicina tradicional para
proteger los pulmones, por ejemplo, que ayuda a enfrentar la enfermedad del
coronavirus (Covid-19), con informacion necesaria mediante guias prdcticas,
revistas, folletos, material audiovisual, entre otros.
“Nosotros tenemos una aplicacion que la construimos con la Agencia de
Gobierno Electrénico y Tecnologias de Informacion y Comunicacion (AGETIC),
donde tenemos u n protocolo de como utilizar las plantas medicinales”, dijo la
viceministra de Promocidn, Vigilancia Epidemioldgica y Medicina Tradicional,
Maria Rene Castro.
La Viceministra recordé que si bien la medicina tradicional es complementaria
a la medicina convencional y no reemplaza los tratamientos indicados por un
profesional en salud, mucha gente acude a esas plantas porque se comprobd su
efecto medicinal, sin embargo, estd claro que no frena la pandemia de la Covid-19, si puede paliarla.
El uso de plantas medicinales es una alternativa natural para hacer frente a muchas enfermedades. La prevencion y
tratamiento estd en nuestras manos, por eso, es bueno conocer las propiedades que tiene el Matico. Es utilizado para tratar
la tos, neumonia, nduseas, alivia el dolor de estomago y el dolor abdominal, entre otros.
“Se tienen algunas ferias donde se puede adquirir medicina tradicional ya preparada por ejemplo sobrecitos de Matico
procesado que se los coloca como infusion y es importante que la gente lo compre y consuma como elemento de proteccion”,
aconsejo. Complementar con una alimentacion saludable hard que su salud sea mds protegida.

ACTIVIDADES

Respondemos las siguientes preguntas:

e (Dequé manera las plantas medicinales ayudan a la salud y la prevencién del Covid-19?
e (En tu familia utilizan plantas medicinales? Indica en qué situaciones

iES HORA DE LA PRODUCCION!

A través de un experimento sencillo vamos a averiguar y evidenciar la presencia de vasos lefiosos y liberianos (xi-
lema y floema) en la planta. Para ello, en la clase previa nos organizamos en grupos de cinco, cada grupo debera
traer el siguiente material:

Materiales Meétodos Resultados y reflexion
e Una flor blanca con su tallito de e En la clase previa, sostenemos el e Observamos ¢qué sucedié? con la
25 a 30 cm (puede ser clavel, rosa, pedunculo o tallo floral y realizamos flor blanca.
cartucho, etc). un corte oblicuo. e Nos planteamos preguntas y
e Un recipiente de plastico de 15a20 e Colocamos agua en el recipiente y las  respondemos, luego las
cm de alto (Base de una botella de teflimos la misma con el colorante. socializamos
gaseosa) e Introducimos la flor por su talloy la
e Colorante, puede ser afielina, azul dejamos hasta la siguiente clase.
de metileno u otro tinte soluble en
agua.
e Tijeras
I e ¢Por qué razdn o razones, la flor blanca sufrié un cambio en su coloracion?

x # o iCudlla importancia de estas estructuras tubulares denominadas vasos lefiosos y liberianos?
- w = © iComo se llaman y cudl es la composicion quimica de los fluidos que circulan por estos vasos conduc-
tores?
-+ =, Realizamos graficos del experimento realizado mds un informe breve.
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— USO SUSTENTABLE DE LOS RECURSOS
DE LA MADRE TIERRA

ﬁ . {INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Observemos la imagen, cada uno de los escenarios
(funciones del suelo), luego respondemos a las
siguientes preguntas:

e (Qué entiendes por suelo?

e ¢Qué beneficios aporta el suelo a la humanidad?

e ¢Cudles son los elementos o factores del ecosistema
con los que se relaciona el suelo?

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

—- 1. Gestion sostenible en el uso de suelos

El suelo es un componente vital del ambiente natural. Su disponibilidad es limitada y se encuentra constituido
por minerales, aire, agua, materia organica y microorganismos que desempefian procesos fundamentales de tipo
bidtico y abidtico, cumpliendo funciones indispensables para la sociedad y el planeta.

La capacidad o aptitud que tiene un espacio geografico se conoce como vocacion del suelo, y esta vocacion per-
mite que el suelo sea apto para una determinada actividad, entre ellas se menciona la vocacion forestal, vocacién
agricola, vocacion ganadera; que, al ser cambiada, el suelo sufriria una degradacion prematura, perdida de sus
propiedades y reduccidn de su productividad.

El uso sostenible de los suelos en nuestro pais estd estrechamente ligado a la corresponsabilidad de las habitan-
tesy las instituciones publicas, relacionadas con el cuidado de los recursos naturales. El Estado tiene la responsa-
bilidad de prever que las futuras generaciones cuenten con recursos naturales para su sobrevivencia.

—— 2. Sistemas agricolas, control y manejo integral de plagas

Los sistemas agricolas son la principal fuente mundial de alimentos para la poblacién. Estos sistemas, normal-
mente consisten de varias partes y procesos. Incluyen: un drea de cultivo (con suelos formados por procesos geo-
l6gicos y ecoldgicos previos), produccion y equipamientos para siembra y cosecha, limpieza del terreno y zafra.
Es necesario un mercado para comprar la produccion y proveer el dinero para la adquisicion de combustibles,
fertilizantes, mercaderias y servicios que mantienen funcionando el sistema.

Los métodos agricolas y el control de plagas son un conjunto de estrategias que los agricultores desarrollan para
mejorar la produccién de cultivos. Asi evitan que los productos sean afectados por plagas. En las culturas ances-
trales de nuestro pais, esta actividad esta ligada a la idea de proteger a la Madre Tierra y sus propiedades para
prevenir su deterioro. Entre los métodos de cultivo mas destacados en nuestro medio estan:

2.1. Cultivo mixto

Este tipo de cultivo consiste en la plantacion de diferentes especies en un
mismo espacio, a fin de que se beneficien entre si y se complementen.

De esta manera, mejora su crecimiento y la produccion. Por ejemplo, la
zanahoriay la cebolla, sembradas de forma intercalada, se protegen mutua-
mente de las plagas que atacan a estos productos (ver imagen)

2.2. Rotacion y descanso de los suelos

Toma en cuenta que un terreno de cultivo debe tener diferentes produccio-
nes en su area, ya que, si se cultiva un mismo producto en el mismo lugar,
por mucho tiempo, el suelo se desgasta y queda infértil. Por ejemplo, en
el Altiplano pacefio se acostumbra sembrar papa en una gestion y en la
siguiente, en el mismo terreno, cebada o habas. Estos ayudan a nutrir el suelo, de manera que, luego, se pueda
volver a sembrar tubérculos.
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2.3. Manejo de pisos ecologicos

Esta técnica tiene relacidn con el territorio con que se cuenta para la produc- @ H
9 R ¢~ ) Investiga
cidn, ya que se pueden cultivar diversos productos en suelos de altura y tempe-

ratura diferente; asi puede promoverse una diversidad de productos de cultivo  Investigamos y clasificamos
de las regiones. Como ejemplo podemos citar al departamento de La Paz, enel los principales organismos
Altiplano, a més de tres mil metros de altura, se produce papa, haba, ademas ¥  microorganismos  que
de cereales y otras hortalizas; mientras, en la regién de los Yungas, que se en-  infestan 'y atacan a las
cuentra a 2.500 metros de altura, aproximadamente, se produce gran cantidad pla'n.tas. SRS
de frutas, como platano, naranja, mandarina, entre otras. Ll EDCIR L L)

2.4. Abono organico

Mediante el uso de abono organico, que es una practica muy conocida en nuestras regiones, se fertilizan los
suelos que se van a cultivar. Los abonos organicos son los que se producen de la descomposicién de desechos
organicos como el estiércol y las plantas muertas.

2.5. Control de plagas
Los mecanismos de control de plagas son:

Utiliza insectos que son capaces de controlar de forma natural a las plagas. Es una técnica que
aprovecha la relacidn natural de las especies. Por ejemplo, las mariquitas devoran a los pulgones o
cochinillas que pueden dafiar una plantacién.

Utiliza plaguicidas para deshacerse de una plaga; contienen sustancias quimicas que pueden causar
dafio al cultivo o quienes consuman los productos rociados con ellas. Deberia ser el Gltimo recurso

Tiene que ver con los usos y costumbres de agricultores de las diferentes regiones de nuestro pafls,
uno de los mas conocidos es el chaqueo, genera polémicas, porque conlleva el riesgo de incendios
en zonas boscosas; también se puede citar el abonado y deshierbe de un terreno.

Limpieza de las plantas cultivadas, una por una y a mano, a fin de no dafiar las plantaciones, para
quitar insectos que producen plagas. Es una técnica que demanda mucho detalle del agricultor.

—— 3. Proteccion de fuentes de agua (superficiales y subterraneas)

Las aguas que discurren superficialmente se concentran en un pequefio nUmero de rios, mientras que las aguas
subterraneas se mueven y ocupan grandes extensiones. Las corrientes superficiales tienen grandes variaciones
de caudal, mientras que las subterraneas experimentan unas variaciones muy pequefias.

El primer paso para poder proteger las aguas superficiales es conocer la situacion y caracteristicas de éstos. Es
entonces cuando podran delimitarse las zonas para su proteccion. Los vertidos contaminantes o la acumulaciéon
de desechos en esas zonas pueden llegar hasta éstas aguas. Deben vigilarse o incluso prohibirse.

— 4. Uso eficiente del agua

Otro recurso con el que contamos en nuestro pais, y en abundan-
cia, es el agua. Las fuentes de agua dulce aun estan presentes en
varias regiones del territorio boliviano y se han desarrollado poli-
ticas para promover un uso responsable de este recurso. El agua
es vital para el consumo de los seres vivos y para las labores coti-
dianas de las familias bolivianas.

Vivimos en un pais con recursos acuiferos importantes y debemos
agradecerle a la Madre Tierra por nuestras posibilidades de acce-
der al agua. En otras regiones del mundo este recurso es escaso y
genera problemas de salud a sus habitantes.

El agua potable que utilizamos los seres humanos para nuestro
consumo, a nivel mundial, existe solo en un 0,025%, una canti-
dad muy pequefia, pero importante, para que las personas poda-
mos realizar nuestras actividades diarias como la higiene, cocina
y consumo. Por lo tanto, es importante reflexionar sobre el uso
del agua potable en nuestros hogares. Se ha constatado que el
mayor desecho de agua potable ocurre con el uso del inodoro y e

de la ducha. Er Ry e ':' :

Por otro lado, debemos tener en cuenta que en la limpieza del B Iﬁ- 13
hogar y en el aseo personal, utilizamos detergentes y otro tipo - b
de sustancias que contienen nitratos, polisulfuros y fosfatos que

terminan en los rios. Esto provoca una severa contaminacion del agua por exceso de nutrientes, denominada
eutrofizacidn, que acelera el crecimiento de las plantas y el consumo del oxigeno del agua. El cuidado del agua
no es un asunto individual, sino una tarea mundial. De ahi que han surgido ideas para controlar:




e Verificar que los grifos estén ce-
rrados.

e Revisar que no existan fugas en
cafierias en el hogar y dar a co-
nocer si existen fugas.

e No regar el jardin utilizando
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y alfombras con manguera.
Limitar el tiempo de baio en la
ducha y cerrar el grifo mientras
te lavas los dientes.

En las areas rurales, evitar el uso
de plaguicidas o fertilizantes que

Investiga

Averigua ¢de ddnde proviene
el agua que consume tu
familia y tu ciudad? ¢ Cémo se
llama la represa o fuente de

manguera, ni lavar automoviles contaminan el suelo y el agua. agua?

—— 5. Tecnologias convencionales y no convencionales de
saneamiento basico

La presencia implacable de los fendmenos del cambio climatico afecta y afectara los habitos y la forma de vida
de todos los seres que tienen vida, en especial cuando enfrente a la escasez extrema de agua, amenazando su
propia existencia, esta es la principal razdn para que se impulse el uso tecnologias alternativas, especialmente de
tecnologias con un fuerte componente ecolégico.

A medida que pasan los afios y la poblacidn se incrementa, la situacién empeora y la necesidad de sistemas
sanitarios seguros, sustentables y accesibles son ain mas criticos, si no se induce al uso de otras Tecnologias

Alternativas, capaces de adecuarse al contexto.
Noticiencia

10 ciudades con menor
contaminacién del mundo

5.1. Mantenimiento de la calidad del aire

El aire es otro recurso importante para los seres vivos que habitamos sobre la
Tierra, ya que utilizamos este para respirar, un proceso para la sobrevivencia.
Al igual que el agua, el aire también es un recurso que en los ultimos tiem-
pos ha sido contaminado. Las actividades humanas e industriales, asi como la
quema de bosques y el parque automotor liberan gases de efecto invernade-

L. L. . 1. Vancuver 6. Shizouka
ro, diéxido de carbono (CO,), el éxido nitroso (N,0) y el metano (CH,), que han (Canadd) (lapon)
afectado la calidad del aire, llegando a ocasmnargue los rayos infrarrojos del 2 Melbourne 7. Brisbane
sol, que generan calor, no puedan salir de la atmdsfera terrestre; de esta ma- (Australia) (Australia)
nera se eleva la temperatura en la superficie terrestre. Como consecuencia, el 3. Sidney 8. Sendai (japdn)
cambio climatico antrépico, ocasiona una aceleracion en la pérdida de glacia- (Australia) 9. Estocolmo
res por derretimiento, sequias, inundaciones, tornados, entre otros fendéme- 4. Otawa (Suecia)
nos climaticos, que generan problemas a las poblaciones de todo el mundo. (Canada) 10. Oporto
Actualmente se esta trabajando en el objetivo de mejorar la calidad del aire: 5. Nagoya (Japén)  (Portugal)

e Evitar la quema de basura u otro tipo de desechos ~ ® Promover la plantacidn de drboles en las ciudades.

e Evitar el uso de juegos artificiales. e Promover el uso de bicicletas para transporte.
e Evitar el uso indiscriminado de aerosoles. e Promover la caminata como forma de transporte.
e Evitar el uso de automdviles en horas pico. e Denunciar actos que dafien la calidad del aire.

5.2. Manejo adecuado de residuos sélidos

Otro problema que afecta a los recursos naturales es la generacion de basura, por parte de las
personas. Estos desechos, dispuestos de manera irresponsable y sin contar con un tratamien-
to adecuado, suelen ir a parar a los lechos de los rios. La contaminacidn que provoca este tipo
de acciones en el agua, da lugar a una cadena de efectos negativos para el ambiente, como la
contaminacion de los suelos y el dafio a la salud de las personas.

La industria ha creado productos cuyos desechos son muy dificiles de degradar en la natura-
leza, como plastico, papel y otros. Estos generan problemas ambientales, por la gran cantidad
que se produce y por el tiempo que puede durar su degradacion, incluso hasta 500 afios. Por
ello, es indispensable un manejo adecuado de estos desechos sdlidos para evitar la conta-
minacién de rios, suelo y aire. Entre las principales estrategias para el manejo de residuos
sélidos estan:

Clasificacion de la basura. Consiste en dividir los residuos soélidos,
segln su naturaleza y su composicion, es decir se toma en cuenta el
principio de clasificar la basura en desechos orgéanicos e inorganicos,
se utilizan contenedores con colores caracteristicos. Los desechos
organicos se generan todos los dias, por ejemplo, en las labores de
cocina; su origen esta en animales y plantas utilizadas para prepa-
rar los alimentos; son biodegradables. Los desechos inorgénicos son
aquellos que tiene origen mineral o que son el resultado de proce-
sos de industrializacion de productos; no son biodegradables, pues
algunos, como los plasticos, pueden demorar siglos en desaparecer.
Seleccion y acopio de la basura. Consiste en realizar una seleccion mucho mas detallada de la basura, clasifican-
do los desechos en grupos, segun su material: plasticos, gomas, cartones y papel. Luego, estos son reunidos y
transportados a puntos de acopio para su venta en fabricas, donde pueden ser reutilizados. Ahi elaboran otros
productos con valor agregado, como muebles. Un ejemplo de este trabajo es la plastimadera.

Escanea el QR

Gestion de residuos
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Se trata de proyectos donde una pequefia empresa acopia bolsas de plastico y botellas, las transforma en mue-
bles, como sillas y mesas que se utilizan como mobiliario en unidades educativas. Asi queda demostrado que
el acopio y la reutilizacién pueden traer muchas ventajas para la disminucion de la contaminacion con plasticos
en todas las ciudades del pais.

Compostaje. Consiste en utilizar los desechos organicos, como cdscaras de frutas, verduras, hojas secas, para
convertirlos en una sustancia parecida a la tierra que contribuye a la fertilidad del suelo. Este proceso requiere
de temperatura especial y un espacio donde acumular los residuos, por un tiempo determinado, hasta que se
descompongan y se transformen.

Principio de las 3R
Investiga REDUCIR REUTILIZAR RECICLAR
No producir basura en Usar un producto Recuperar material
¢Cudles son las exceso después de su primer solido para usarlo otra
caracteristicas bdsicas uso vez
de los siguientes residuos . L. . . L

peligrosos? Residuos sdlidos peligrosos. Son aquellos residuos que, por su composicion, pueden causar
Inflamables y generar dafios a la salud de las personas, como infecciones respiratorias e intestinales, neu-
Corrosivos monias, célera. También afectan al medioambiente, a través de la contaminacién de suelos
Reactivos que provoca infertilidad de la tierra y contaminacién del agua que la deja inservible para el
Téxicos consumo de los seres vivos. Entre este tipo de residuos peligrosos podemos citar a las baterias

y pilas, pinturas, insecticidas, farmacos vencidos, desechos de hospitales, desechos de mine-
ria, desechos de las industrias.

ACTIVIDADES

Observemos la fotografia de la derecha 'y
reflexionamos, respondiendo las siguien-
tes preguntas:

e (Qué se observa en la fotografia?
Describe todos los detalles que
puedes apreciar.

e ¢Qué aspecto positivo, si lo tuviese,
y qué consecuencias negativas
acarrea los botaderos de basura?

Plantea alguna propuesta de solucién para minimizar las consecuencias negativas. Hazlo
por escrito y comparte en tu aula.

iES HORA DE LA PRODUCCION!

. 1 F Trabajemos con un proyecto concientizando el manejo adecuado de la basura
en dos situaciones:
= ﬁ = En el aula de acuerdo a lo estudiado, realizando al-
7 %, 8una actividad para recaudar fondos o solicitando una
donacidn, nos proponemos adquirir botes o recipien-
tes para colectar la basura. Aplicamos lo aprendido en
el mejor de los casos tres basureros, tal y cual describe el sub-
titulo 5.2, o en su caso minimo dos colectores de basura: para
residuos organicos y otro para residuos inorganicos. Si tu aula
ya cuenta con lo mencionado jFelicidades!
e En el hogar, conversa con tus padres o tutores y replica esta
iniciativa.
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— REGIONES ECOLOGICAS DE BOLIVIA

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Empecemos esta || Escanea el QR Gkl 1 AR PRCE B DDl WL Dl SERRAF

actividad leyendo
Ofagd0
- o

este articulo

sobre las areas
protegidas de
nuestro pais, para
eso debes escanear
el cédigo QR.

[=]

Video: Areas
protegidas de Bolivia

Respondemos a las siguientes preguntas:

e  (Qué son las areas protegidas?

e (Cudntas areas protegidas existen en nuestro pais?
e ¢iQué es el SERNAP y cudles son sus funciones?

Rty et Pl T

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

—— 1. Ecorregiones de Bolivia y sus caracteristicas

X Bolivia es uno de los 15 paises considerados como mas megadiversos, esto debido a la gran
biodiversidad que se encuentra en su territorio, principalmente en sus bosques y selvas.
@ Escanea el QR | viodiversidad de los 15 paises, contienen mas del 70% de las especies existentes en el
planeta. Los bosques de Bolivia sitian al pais como el décimo mas rico en agua dulce por ha-
bitante y el sexto con mayor riqueza de bosques naturales tropicales. Debido a la alta com-
plejidad de ecosistemas existentes en Bolivia y la dificultad de homogeneizar un término
adecuado para todos los sistemas, la comunidad cientifica ha dividido al pais en diferentes
ecorregiones, que a su vez se pueden dividir en regiones ecoldgicas de Bolivia.

Para profundizar mds nuestro conocimiento acerca de las ecorregiones y sus caracteristicas,
estudiaremos el mapa de ecorregiones y leemos el material a través del escaneo del cddigo
QR, en grupos de trabajo nos organizamos para centralizar la informacion en una tabla
Ecorregiones como la siguiente:

Temperatura de 25°C
Precipitacion de 1000 y 4000 mm (milimetros)
< Altitud de entre 100 y 500 m.s.n.m.
BOI:S)EIIUI\FUAI\I“SQECI)(')\II\IICO Bosque humedo, siempre himedo y estacional
Arboles de goma, castafia y otros
Rico en mariposas, aves y mamiferos

BOSQUE AMAZONICO
PREANDINO

CERRADO BENIANO

CERRADO CHAQUENO
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——e 2. Estado de conservacion de las ecorregiones @ Escanea el QR

El Servicio Nacional de Areas Protegidas (SERNAP), dependiente del Ministerio de
Medio Ambiente y Agua, es la entidad que fue creada con la vigencia de la Ley 1788
y tiene la responsabilidad de proteger y conservar 22 areas protegidas. La Consti-
tucién Politica del Estado (CPE) en el Art. N° 385 define que, “las dreas protegidas
constituyen un bien comun y forman parte del patrimonio natural y cultural del pais;
cumplen funciones ambientales, culturales, sociales y econdmicas para el desarrollo
sustentable”. Asimismo, la Ley Marco de la Madre Tierra (2012), sefiala al Sistema de
Areas Protegidas (SNAP) como uno de los principales instrumentos de defensa de la
Madre Tierra. Entre las estrategias para el cuidado y protecciéon de las ecorregiones —
.. Video: Areas

de Bolivia tenemos: protegidas de Bolivia

2.1. Areas protegidas

El primer Area Protegida (AP) en Bolivia fue el Parque Nacional Sa-
jama, del departamento de Oruro. Asi, en 1939, se inicié un proce-
so de proteccion del patrimonio natural y cultural nacional. Conse-
cutivamente, bajo diferentes criterios, tanto nacionales, regionales
como locales, el Estado boliviano declard otras Areas Protegidas en
diversos espacios del pais.

Las Areas Protegidas son espacios territoriales con limites geogra-
ficos definidos que tienen una base legal especifica y una categoria
de manejo determinada. Sus objetivos de creacidn estan orienta-
dos principalmente a la proteccién y conservacién del patrimonio
natural y cultural. Las Areas Protegidas constituyen muestras repre-
sentativas de los ecosistemas naturales y regiones biogeografias de
Bolivia.

El pais alberga una gama muy diversa de flora y fauna por los nive-
les altitudinales en los que se encuentra, cada nivel cuenta con una
red Unica de vida, y a lo largo de éstos se encuentran ubicadas las
22 Areas Protegidas de interés nacional.

@ 2.2. Conservacion ex situ
|nvestiga Si bien las areas protegidas tienen la finalidad de conservar la biodiversidad “in situ”, tam-
; bién se puede proteger y conservar las especies fuera de su medio natural “ex situ”, en
¢Cudles son las espacios determinados como los zooldgicos y los jardines botanicos, donde se protege la

caracteristicas de la flora y
fauna de la ecorregion de tu
departamento?

floray fauna, sobre todo de las especies que se encuentran en peligro de extincidn, promo-
viendo su reproduccion y la reintroduccién en su habitat natural.

Otra forma de conservacion ex situ es a través de los bancos de germoplasma, donde se
almacenan semillas, tejidos u érgano de especies vegetales.

—— 3. Gestion integral de los recursos hidricos

Bolivia afronta grandes desafios en la gestion del agua que se ven agravados
debido al cambio climatico y a las actividades desarrolladas por sus habitantes.
El aumento de la temperatura y la variacidn en los patrones de lluvia en las di-
ferentes regiones del pais, generan eventos climaticos extremos cada vez mds
frecuentes como sequias e inundaciones. Asimismo, la contaminacién de los
cuerpos de agua por descargas mineras es considerable, como es el caso de las
cuencas Suches y Cotagaita.

La gestién o manejo integrado de los recursos hidricos se entiende como un
proceso que promueve el desarrollo y la administracidon coordinada del agua, la
tierra y los recursos relacionados para llevar al maximo el resultante econémico
y la asistencia social de una manera equitativa sin afectar la sostenibilidad de
ecosistemas esenciales.

—— 4. Mapa de riesgos y vulnerabilidad de Bolivia
El mapa de riesgos y vulnerabilidad tiene el objetivo de suministrar informacion
basica y precisa para enfrentar (identificar) situaciones adversas predecibles. 43
Busca también preparar y concientizar a la poblacion respecto al tema de los de-

sastres naturales y que puedan contar con planes de contingencia. Por ejemplo,
obsérvese el mapa de riesgo de inundacién 2019 (ver mapa).




——® Educacion Secundaria Comunitaria Productiva

—— 5. Gestion de riesgos

La Ley 602 define a la Gestion de Riesgos (GdR), como el proceso que engloba
un conjunto de estrategias y acciones multisectoriales, encaminadas a redu-
cir los factores de riesgo por desastres en la sociedad y en los sistemas de
vida de la Madre Tierra, a través de la Reduccion del Riesgo y la Atencion de
Desastres y/o Emergencias ante amenazas naturales, socio naturales, tecno-
légicas y antrdpicas, asi como vulnerabilidades sociales, econdmicas, fisicas y
ambientales. (Ministerio de Defensa Bolivia, 2016)

5.1. Reduccidn de riesgos, prevencion, mitigacion, recuperacion

La Reduccion de Riesgos es un proceso continuo que debe estar incorporado
en todos los niveles de la planificacion integral como un eje transversal y de
caracter obligatorio, esta subdividido en tres fases:

Prevencion: en esta fase inicial se debe planificar la Gestidn de riesgos de
manera integral y estratégica; programar las acciones operativas; disefar
politicas, instrumentos y mecanismos para evitar riesgos potenciales; reali-

zar el mapeo y diagndstico de riesgo.
Mitigacion: esta fase estd destinada a realizar obras de infraestructura orientadas a:
e La proteccidn de sistemas productivos y ecosistemas
e La diversificacion de la produccion
Recuperacion: finalmente, esta fase se encarga de reparar y/o reconstruir el area afectada, los bienes y servi-
cios interrumpidos y/o deteriorados, restablecer e impulsar el desarrollo econdmico y social de la comunidad

afectada, evitando la reproduccion de las condiciones de riesgo preexistentes.
5.1. Atencion de desastres y/o emergencias: preparacion, alerta, respuesta y rehabilitacion

La Atencion de Desastres y/o Emergencias permite operativizar las acciones de preparacion, alerta, respuesta
y rehabilitacién, para brindar una adecuada y oportuna atencién a los posibles afectados y damnificados, se
divide en cuatro fases:

ACTIVIDADES

Preparacion: como fase inicial, se encarga de realizar el analisis y monitoreo
del riesgo; evaluar el indice de riesgo de la(s) amenaza(s) priorizada(s); elabo-
rar los Planes de Contingencia; organizar y prever medidas y acciones para la
oportuna atencién de desastres y/o emergencias.

Alerta: en esta fase se realiza la declaratoria de alerta a partir de la probabili-
dad y cercania de un evento adverso, un desastre y/o emergencia
Respuesta: esta fase pretende atender de manera inmediata y oportuna a
la poblacion ante un evento adverso, para salvar vidas y disminuir pérdidas.
Rehabilitacion: en esta fase se implementan acciones inmediatas de:

o Reposicion de servicios basicos,

o Acceso vial

. Restablecimiento de medios de vida,
o Iniciar la reparacion de dafos

Reflexionemos acerca del tema, respondiendo a estas preguntas:

e (Cudles serdn los factores que estan incidiendo para que se desencadenen desastres naturales?
e ¢Qué acciones de mitigacion crees que se deben plantear en caso de desastres naturales?

A 2
ﬂh} iES HORA DE LA PRODUCCION!

."-E:;'J_
1 De acuerdo a lo aprendido en relacion a la gestion de riesgos, investigue en su Gobierno Municipal si
x > ¥ estdn preparados y tienen un Plan de Gestion de Riesgos que tenga programado las acciones operati-
- @ = vas, si disefiaron politicas, instrumentos y mecanismos para evitar riesgos potenciales frente a posibles

desastres naturales.
Comparte en clase la informacion.




VIDA, TIERRA Y TERRITORIO

Fisica

S FUERZAS EN EQUILIBRIO Y SU INTERACCION CON
ﬁliA NATURALEZA

‘1 _iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
e

jAbramos la puerta al conocimiento!

Recursos materiales

4
+

e Empuja suavemente la puerta para abrirla en los lugares que se in-
dican a continuacion aplicando fuerzas comparables entre si cada
vez, por medio de la goma de borrar, para facilitar el contacto con
la puerta.

e La figura muestra esquematicamente la puerta desde arriba, los lu-
gares y direcciones en que aplicaras la fuerza. En A se encuentra el
eje de rotacion de la puerta, es decir, donde estan las bisagras; B es
su punto medio, y C es el extremo por donde se abre normalmente
la puerta.

e Intenta aplicar la misma fuerza (perpendicular con respecto a la
puerta) en los puntos A, By C

¢ 1 regla o cinta métrica y 1 goma de borrar.

Procedimiento

Analisis
e iFue igual el efecto en la rotacion de la puerta cuando aplicaste las fuerzas?
e iDdénde y como aplicaste la fuerza cuando te fue mas facil abrir la puerta?

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

T
— - 1. Nociones de estatica

La estdtica determina las condiciones bajo las cuales un cuerpo actuado por
diversas fuerzas permanece en equilibrio, es decir, en reposo. El desarrollo de
la estatica viene desde mucho tiempo atras, mucho antes del desarrollo de
la dinamica. Algunos de sus principios fueron formulados por los egipcios y
los babildnicos en problemas relacionados con la construccion de piramides
y templos.

Entre los mas antiguos escritos sobre este tema se puede mencionar a Ar-
quimedes quién formuld los principios del equilibrio de fuerzas actuando en
palancas y algunos principios de la hidrostatica. Por estas razones no creemos
conveniente considerar a la estatica como un caso particular de la dindmica.

—— 2. Concepto y clases de Fuerza
Una fuerza es una magnitud capaz de modificar la cantidad de movimiento o la forma dada de un cuerpo o una
particula. No debe ser confundida con los conceptos de esfuerzo o de energia. Cuando interactian dos cuerpos
entre si, surge entre ellos una magnitud que tiene direccidn, sentido y punto de aplicacién, llamada fuerza.
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Una fuerza puede poner en movimiento a un objeto que estaba en reposo.

e También puede aumentar o disminuir la rapidez del movimiento
del objeto.

e Puede cambiar la direccién de su movimiento.

Puede producir deformaciones.

A %2 &

2.1. Clasificacion de la fuerza

e Fuerza de contacto, es la fuerza que se ejerce a partir del contacto fisico directo entre un cuerpo y otro.

e Fuerza a distancia, es la fuerza que puede ejercerse sin contacto fisico alguno entre los cuerpos.
Aunque Existen varios tipos de fuerza, segln su naturaleza y enfoque en el presente texto abordaremos las
fuerzas utilizadas en la resolucion de ejercicios.

oo

b

: . i
Iy = mgp oo W L

|El peso (w) es tan solo otra Lo Purrza noemal M & sgoslla que ejernoe
|palabra para la fuerza de §i la Fuevaa s ejercida par una superie como reacckhn B un CUEBD
|gravedad. Es una fuerza que e egrde, un hi, uns que ejerce uaa fuerra sobre ells. Mo esoun
lactua en todo momento sobre cadend o un catde, A par de reacodn del peso, Yo Una reacckin
|todos los objetos cercanos a la Harmangrs fengn T dr W supecficie o b heerza que un cusrpa
|superficie de la Tierra. wri sobee ell.

——e 3. Diferencia entre masa y peso

El peso y la masa son dos conceptos diferentes en fi-
sica. La masa es la cantidad de materia que tiene un
cuerpo y se mide en kilogramos [kg], en cambio, el
peso es la fuerza gravitatoria que ejerce un astro so-
bre un cuerpo y su unidad de medida es el newton
[N].
Por ejemplo, una persona con una masa 70 kg tiene
un peso en la Tierra de 686 N. Sin embargo, el peso de
la misma persona en la Luna es de 113,4 N aunque su
masa sigue siendo idéntica.
e Por lo tanto, cuando preguntamos ¢Cuanto pe-
sas? para saber la masa de alguien, en realidad e
deberiamos preguntar «¢Cudl es tu masa?». ‘ ;“.' ; &
e Otra diferencia entre el peso y la masa es el ins- ==
trumento que se necesita para medir la propie-
dad, el peso se mide utilizando un dinamdémetro, mientras que la masa se mide con una balanza.
e Ademas, la masa es un simple nimero, pero el peso es un vector porque es una fuerza. De modo que, como
todo vector, el peso tiene direccion, sentido, magnitud y punto de aplicacion.

——e 4. Diagramas de cuerpo libre

Un diagrama de cuerpo libre es simplemente un esquema donde se grafican todas aquellas fuerzas ejercidas
sobre un objeto, pero con la particularidad de que el mismo se representa aislado de otros elementos, aunque
este forme parte de un sistema entero. Por esta razén, también se le conoce como diagrama de cuerpo aislado,
pues toma en cuenta solo un “sistema fisico” en especifico, para poder calcular las fuerzas externas capaces de
incidir en él.

46
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En consecuencia, todas las fuerzas aplicadas sobre el cuerpo libre en cuestion
se grafican mediante vectores (flechas) que las simbolizan.

Los pasos para trazar un diagrama de cuerpo libre son los siguientes: -
e Paso 1, excluya el cuerpo del problema y trace todas las fuerzas que ac- 1@ ¢',Sab|as que...@
tuan sobre él, con ello podemos obtener una referencia de inicio impor-

tante para la solucién de problemas. El diagrama de cuerpo

e Paso 2, dicho sistema de referencia se trazard sobre un plano cartesiano libre (D.C.L.) es dtil cuando
y se procederd con una descomposicién de los vectores en su forma rec- ::)ﬁi’fgg%gig%fgs
tangular. ; estdndares o simplemente

e Paso 3, coloque adecuadamente las fuerzas ya descompuestas, asi como para analizar situaciones que
también los angulos. impliquen equilibrio de fuerzas.

e Paso 4, aplique las ecuaciones necesarias para obtener las incégnitas de-
seadas.

Masa suspendida de dos cuerdas Auto que sube por un plans inclinade

j.‘r

Paleas

1)

—— 5. Leyes de Newton (primera y tercera)
5.1. Primera Ley de Newton o Ley de inercia

La primera Ley de Newton establece que:
un objeto permanecerd en reposo o con
movimiento uniforme rectilineo a menos
que sobre él actue una fuerza externa.

Dicho de otro modo, no es posible que un
cuerpo cambie su estado inicial (sea de re-
poso 0 movimiento) a menos que interven-
gan una o varias fuerzas. Ejemplo: Alguna
vez hemos experimentado la sensacion de
inclinarnos hacia atrds cuando el automovil
parte desde el reposo o acelera repentina-
mente, esto ocurre a causa de la inercia.

5.2. Tercera Ley de Newton o Ley de inercia

También conocida como principio de accidn y reaccion, misma que

F establece que: “A toda fuerza de accion corresponde una fuerza
carmo-hombre  de reaccion de igual magnitud, pero en sentido opuesto”.

Veamos algunos ejemplos:
Cuando empujamos un carro o alguno otro objeto, la fuerza que
aplicamos se nos es devuelta con la misma intensidad. Como po-
demos ver en la imagen el vector o flecha de color blanco la ejerce
el hombre, pero recibe inmediatamente la misma magnitud de esa
fuerza con sentido contrario (vector rojo).
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Cuando juagamos un partido de futbol, también se puede experimentar este
principio, pues el hecho de patear la pelota significa aplicar una determinada
fuerza, es decir si queremos que la pelota vaya lejos aplicamos mayor fuerza,
pero recordemos que una vez realizada esta accion hay algo que empuja leve-
mente tu pie, esa fuerza es la reaccion, y se la representa, asi como se ve en la
imagen.

—— 6. Condiciones de equilibrio

6.1. Primera condicion de equilibrio

Para que un cuerpo sea considerado en equilibrio la fuerza neta o toda la
resultante de todas las fuerzas que acttan sobre él, deben ser igual a cero.
Viéndolo de otra forma, es como decir que la suma vectorial tanto en el eje
“x”, como en el eje “y” deben sumar 0. Es importante recordar la descom-
posicidn vectorial en su forma rectangular. Con esto podemos establecer
entonces que: Para que un cuerpo este totalmente en equilibrio de trasla-
cion, la fuerza resultante que actua sobre él debe ser igual a cero.

En términos matematicos esto es:
2‘ F=1 Z }-;F =0

B foco se  suleta
mediante una barrz y
un cable, amdas fljos
en la pared mediante

HI’J sopones. Las deersas
fuerzas  que  actlEn
' : deben asegurar que &
N cartel no s Calga
% F
. -\"1.
Problema resuelto: y _,}“" T.
1. Un bloque de 20 N se suspende por medio de una cuerda sin peso, ) ‘““u.__‘_‘
que se mantiene formando un dngulo de 60° con la vertical, mediante ikl "
una cuerda horizontal. Hallar la magnitud de las tensiones T1y T2. ' e T
Solucién: ; | W [
En base a laimagen de referencia, elaboramos el diagrama de cuerpo —
libre y realizamos la suma de las fuerzas que actian en cada compo-
nente.
Para el e x: Para el ejey: T = wo il N
= T gin30° T sin30°
‘\"H. T .l 4
- ' l F,=10 Z F,=0
T~ 4 4 T, =40N
1:'1‘:?‘& =
Fiz i ;e T =T, =0 Tiw—w=0 Reemplazande en la e (i)
W Ll )
T; =Tycos3l* =0 Tysind0 —w =0 Ty = 40 N cos 30°
Ty m Tyeas 30 .. 1) Tysin30 = w Ty = 34.64°N

6.2. Segunda condicion de equilibrio

Para que un cuerpo esté totalmente en equilibrio de rotacidn, debe cumplir- ﬂ hg%:g::gg
se la segunda condicidn de equilibrio que dice: la suma de los momentos o - - i
torques de las fuerzas que acttian sobre el cuerpo respecto a cualquier punto ~ Un tridngulo rectdngulo tiene

deben ser igual a cero. Matematicamente lo podriamos escribir asi: dos dngulos agudos que son
complementarios, es decir, que

; - la suma de ambos es de 90°
Q= =0
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¢Qué es un momento o torque?

Muchas veces escuchamos el término de momento, torque e inclusive también a momento de torsién, ambos
términos son lo mismo, y dicha definicion radica en aquella fuerza capaz de hacer girar un cuerpo.
Sin embargo, dicha definicion también incluye una ecuacion matemadtica importante.

M=t=F-d M=7=Fxd

#je de rotacion
Dande: ,r::..':;l'_j i
F _—
-

e M =Momento de una fuerza [Nm] /,-:__"f
|

\ ’
* = Torgque [Nm) Px/f"lrl
. f”

o A

F = Fuerza aplicada [N]
* d = Distancia (brazo de palanca) [m)

Por convencion debemos de tener en cuenta lo siguiente: @ Desafio

e El torque se considera positivo si la fuerza tiende a hacer girar al cuerpo

con respecto al eje de rotacién en sentido opuesto al giro de las mane- Investiga sobre el par de
cillas del reloj. fuerzas y donde lo utilizamos
en nuestra comunidad.

e Eltorque se considera negativa si la fuerza tiende a hacer girar al cuerpo
con respecto al eje de rotacién en el mismo sentido en que giran las
mancillas del reloj.

Problema resuelto I
1. La barra mostrada pesa 30 N y a esta se le aplica una fuerza vertical de 0
25 N, determine el valor del momento resultante respecto del punto O. .l Il .
Solucion:
La barra mostrada pesa 30 N y a esta se le aplica una fuerza vertical de
25 N, determine el valor del momento resultante respecto del punto O. 1n 1m
- 4 m Observe que solamente tendremos que
1 J = p5a aplicar el momento tanto en la fuerza,
i
i como en el peso para poder obtener el
» £

_| valor del momento resultante en el pun- E
to 0. Escanea el QR

2 m Aplicamos el momento realizado por la
W = 30N fuerza:
M, =F-d=(25N)(3m)=75Nm
El momento serd positivo, porque va contra las manecillas del reloj, es decir an-
ti-horario.
Ahora, apliguemos el momento generado por el peso de la barra:
M, =w-d=(30N)(2m)=60 Nm
El momento del peso sera negativo debido a que el momento va en direccién hora-
ria de las manecillas del reloj. Ahora obtenemos la resultante:
M, =75Nm—60 Nm M,= 15Nm Problemas propuestos

Como el momento resultante de las fuerzas respecto al punto O es positivo, la barra
experimentara un efecto de rotacién en sentido antihorario.

—

iREALICEMOS LA VALORACION!

Avanzamos paso a paso

El simple hecho de caminar tiene una respuesta en la fisica. Esto se logra mediante el principio
de accion y reaccion, la tercera ley de Newton. Como ya lo mencionamos; a cada fuerza aplicada
(accidn) le corresponde otra fuerza de igual magnitud y direccion contraria (reaccion). Esto es lo que
nos impulsa hacia adelante y nos permite caminar.

Algo para tener en cuenta aqui es la fuerza de rozamiento. Es en parte la que permite que caminemos.
Si la fuerza de rozamiento fuese muy chica, por ejemplo, en el hielo, no podriamos «aferrarnos» bien
A A g al suelo cuando lo «empujamos» (accion) y por lo tanto, la reaccion seria muy chica. Esto explica

L Ll

\i '\';-\r— porque es mds dificil caminar en el hielo.
e R




——® Educacion Secundaria Comunitaria Productiva

-

~* | {ES HORA DE LA PRODUCCION!

1:.*1-

Elaboramos un balancin para experimentar la segunda condicion de (
equilibrio \fg Escanea el QR
1. Cortamos un pedazo de cartéon de 30 cm de largo y 6 cm de ancho,

sefialar en centro y marcamos cada 2 cm.

2. En la parte inferior pegar un elemento cilindrico (trozo de boligrafo,
por ejemplo).

3. Elaborando pequenfias bolitas de papel y sobre 2 tapas de botella PET
busca el equilibrio (aplica lo aprendido).

\ -
& )
&

. Laboratorio de mdquinas simples
{ 2
A

DINAMICA LINEAL EN LOS PROCESOS PRODUCTIVOS Y DINAMICA CIRCULAR EN EL AVANCE
TECNOLOGICO

i

w1 ilNICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
i

Experimentamos las causas del movimiento.

En grupos de tres integrantes, buscamos un auto de juguete, un metro
de lana, un vaso plastico, un cilindro (pueden utilizar un pegamento en
barra) y piedras pequefias. Luego, realicen el siguiente procedimiento:
1. Armamos el montaje que aparece en la imagen del costado y ubi-
quen el auto a un metro del borde de la mesa.
2. Dentro del vaso introduzcan una a una las piedras hasta que ob-
serven que el auto comienza a moverse. ,‘
3. Observemos como se desplaza el auto. Si lo desean, pueden gra-

bar con sus celulares la experiencia. i e S
4. Repetimos los pasos anteriores, pero esta vez aumenten la canti- l )

dad de piedras que introducen en el vaso. ) p-
5. Reiteramos este procedimiento las veces que consideren necesa- i

rias para establecer resultados confiables

Ahora analicemos y respondamos las siguientes preguntas:

e ¢Qué tipo de movimiento describe el auto?
e iQué ocurre con el auto a medida que aumenta la masa? 4
e iQué tipo de fuerza provoca el movimiento del auto?

¢éQué hubiera ocurrido si en el montaje se hubieran ubicado todas las
piedras juntas de una vez? ¢ Por qué es necesario adoptar medidas de _@_
seguridad cuando se realizan actividades experimentales? w"

Registra y anota tus
conclusiones

—

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

T ‘
50 -..:I--‘F 7 gs _ = - -
—— 1. Analisis de las causas generadoras del movimiento

La parte de la fisica que estudia la relacion existente entre las fuerzas que actuan sobre un cuerpo y los efectos
que se produciran sobre el movimiento de ese cuerpo, es la dindmica.
Los antiguos pensadores griegos creian que la velocidad y la constancia del movimiento en la linea recta de un
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cuerpo (fendmeno descripto afios mas tarde como movimiento rectilineo
uniforme o MRU) estaban proporcionalmente relacionadas con una fuerza
constante. Por extension, se creia que la caida de un cuerpo pertenecia a
esa categoria, por lo que se suponia que caeria mds rdpido el cuerpo que
mds pesara.

Luego, Galileo Galilei entendié que la caida de los cuerpos no podia ser un
movimiento uniforme, y que, desde una misma altura, dos cuerpos de dis-
tinto peso tardan lo mismo en caer. Este contexto fue lo que posibilitd que
algunos afios después, Isaac Newton estableciera las tres leyes fundamenta-
les de la dindmica, que explicaban las pautas fundamentales del comporta-
miento de los cuerpos.

2. Segunda Ley de Newton

La segunda Ley de Newton establece que “La aceleracion de un objeto es direc-
tamente proporcional a la fuerza que actua sobre él e inversamente proporcional
alamasa”. Y la escribiamos matematicamente mediante la siguiente ecuacién:

. Donde:
. = @ °  F:Magnitud de la fuerza aplicada a un cuerpo [N].
feieieiiiecceeooof m:Masa del cuerpo [Kgl.
a : Magnitud de la aceleracién que recibe el cuerpo [m/s?].

De aqui podemos decir que, entre mayor sea la masa de un cuerpo, tanto mayor
sera su inercia; es decir, la masa de un cuerpo es una medida de la inercia del B
mismo. @. Sabias que...

3. Fuerzas de rozamiento o friccion

Cuando pateamos una
pelota, ejercemos fuerza en

La friccién o rozamiento es considerada como aquella fuerza que se opone al una direccidn especifica, que
movimiento de cualquier objeto. Dicha fuerza es opuesta a su movimiento y se es la direccién en la que esta
considera también una fuerza tangencial paralela a las superficies que estan en vigjard. Ademds, cuanto mds

fuerte se patee esa pelota,

cc.)ntglcto.'Esl,ta'a su vez se divide en dos tipos de friccion, la friccién estatica y la mds fuerte es la fuerza que
friccion dinamica. ponemos sobre ella y mds
e La friccion estatica es la reaccion que presenta un cuerpo cuando permane- lejos se ird.

ce en reposo, y a su vez se opone al deslizamiento.
e La friccidn dinamica es el tipo de friccién que posee una magnitud similar a
la que se requiere aplicar para que un cuerpo se deslice a velocidad constan-

te sobre otro amiento sobre otra superficie.

Es muy importante considerar también que en la friccidn estdtica la fuerza necesaria para poder mover al objeto
sera siempre mayor que la magnitud de la friccién dindmica, esto es porque se requiere de mucha mas fuerza
para lograr que un cuerpo inicie su movimiento.

Veamos el siguiente andlisis:

Analizando el punto A, se puede observar a un agente

] =1 F_ i e externo que aplica una fuerza de empuje o estiramien-
.'l.l.l.!.!.l.l.‘.r'ﬁj..': T — to en el resorte que a su vez conecta con el bloque,

— AO—y Fr—— dicha fuerza se encuentra con un problema, y es que
r 1 . para poder mover el objeto, necesita vencer a la fuer-

za estdtica, esta fuerza mantiene al bloque ‘pegado’

al suelo, y es una fuerza que actua de forma contraria

al movimiento, la vamos a considerar como Fuerza de

_ ’ n - r'?\-\"-- Fricc!én Estatica: F, .

— LA YA _ﬂ;:_- Analizando el punto B, justo cuando la fuerza externa

P R T — logra vencer a la fuerza estatica, se experimenta una

i = - :_‘ fuerza maxima estdtica, antes de que logre iniciar el

Fr[llul] i 3w movimiento el bloque. Esto es importante, porque ve-

mos un instante tiempo donde la fuerza estatica llega a

un punto alto. F,, ...,

Analizando el punto C, en el punto C, observamos una

fuerza de friccidon dinamica, pues el objeto permanece

en movimiento, aun asi, la friccién sigue ejerciendo una
fuerza en sentido opuesto a la fuerza aplicada. 'E»!
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La formula de fuerza de friccion estdtica y dinamica: De forma grdfica veriamos algo asi:

Femaxy = HeN Fa= paN |
Donde:
Fomay : FU€rza de friccion maxima estatica [N]. F F
F,: Fuerza de friccién dindamica [N]. L F;

K, : Coeficiente de friccion estética (adimensional).

K, : Coeficiente de friccién dindmico (adimensional).

N : Normal (fuerza que tiende mantener unidas las
superficies de contacto debido al peso).

0 je— Plegsdn cstbtles - -l-li -— R‘i-uhlln elindimbca —-I

Huperl'-'l{iﬂ en contacto

Hg Hy
Coeficiente de Friccion de algunos elementos: @ sobre acero 0.33 0.36
Fo SoDre acoro 0.74 0.57
Por lo general los valores de los coeficientes luminio sobre acero 6l 0.4/
dependen de la naturaleza de las superficies. ucho sobre concreto 1.0 0.8
De la tabla podemos observar que: p >p, - 7
€ adéra sobrée madera 25-0.5 §0.2
adera encernda sobre nieve humeda 14 .1
wllan sohre beflin 4 .04
Articulaciones sinoviates en humamas  j0.01 0003

ry

Problemas resueltos

1. Sobre una mesa en posicion horizontal se coloca un bloque de madera (A) de 3 kg de
masa, unido mediante una cuerda inextensible que pasa por una polea a otro bloque (B)

de 0.8 kg que cuelga. Sabiendo que el coeficiente de rozamiento dindmico entre la made-

ray la mesa es de 0.2, calcular:

a) La aceleracion con que se desplaza el

conjunto de bloques
b) La tension que soporta la cuerda.

Solucion:
Datos:m, = 3kg; m, = 0.8kg;u, =0.2

a=?;T=7?

Para el Blogue A: Para el Blogue B

> 5-ms

2'_‘5-' i Wy =T =mga
Fr—F=m,a Mg — T = g & . {Iv)
T = jigh = ma ... (i)

Resclvienda las ecuaceanes (1) v (Iv}

Z.F:_.:i: T = pg My g = H.0
H—W_*=ﬂ HEIQE—?-=?HHI'.I

N Wy = Mg (10}

Despejando “T" & igualando:
Mg o — Mgty g =ni a4+ mgd

ghng = prgmy) = almy + nig)

Reemplazando(il) en (1)

T—pyamg gp=amge )
I}l-spt';.l.r'ldﬂ F s
gt_n-lﬁ. = a r:i:._,]
'I:J.rr._q +“m|||.j'

T
- _— T —___f T

i
" K

RBeemplazandcdatos:
(9.8)(08 — (02)(3))
3+08

a=05mfst

Paca caloular la venaida de la cuerda, 56
resmplara el valorde "a” en {IV):

J:T
J,a

Wg

Despepanda “T de (V)
g — T =g a

1= Rigi — Mg

T =nta(g5—a)
Beemplarandodatos:
T =mylg—a)

T =08(98—0,5)

T=74N

Comarueba ol residiade utinand ta e (i)
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2. Hallar la tension en el cable, si se sabe que: 4. Bn la figurs, determinar e coeficiente de
rezamiente on e plana incdlinads sila aceleracidn

oy =4 s = 2 kg, Use: g =10 ¥, 3
i kg o my E ¥ Y del siterma o8 1 m's” ) y ademas my =06 ke,

my = 4 ki Utilice g = 10.ms" .

| 2z = = .
m?t. - "r_

3]
Salucidn: I k
Caloulode la aceleracion: |L :
F=mga
d=id+lhn — Sohuclan:
i0mbn =5 [awdmi D.CL, del blogue “1™:
L de
s % i JI e - T =18

Tw=
— =y SQ0)-T = 5i2)

- e s

. | LT

nig DL ddel hh-ql'.lﬂ 2T

3. En el shstema haller [s fuerzs de contacta entre bos:
blogues, my = [0 ke, m; = ¢ ke El coeficients
da fricekdn com b superficle horizental &3 0,6, | Hit g e

2
g =10 ms" ),

: EnelejeY:
Do | Iy | LA Fry = -geos 377
L 4
Soluddn: Fyy = 4(10) : > Fy=311N
DLLC.L dal h.lﬂql_ e iy En &l uIu b

—ipd s = .
Fo —12h =g T-m,gsen37® 4Fy =m-a

O 3 .
l_...,_t._ I = = 48 =4(10) = =p(32) = 4(2)

2 L F, ~0 6N} = [0 A -24-Ju=§
Ilp=16 = l|—||.'.'.."|

By

[F. —60 =10a | 1)
D.CL del blogus "2

‘l"".;. 3"---!" -'.E\.'_. = 0.l m
r ) E
s j M LN B - F.—DEEN10] = Ba “g scanea e Q

-I-.'!":_' 1-
mag & —F. — 3 = fa

|F.,J-J.‘1|=- mag| (M

Sttty (1] e 2]

Foa f.{ }-‘f_.:.:l.,jl: ] T

OF, o 6F, - 360 = £40

Problemas propuestos
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— 4. Ley de Hooke

La Ley de elasticidad de Hooke o simplemente Ley de Hooke, es el princi-

pio fisico en torno a la conducta eldstica de los sélidos. Fue formulada en

1660 por el cientifico britanico Robert Hooke, contemporaneo del célebre * '

Isaac Newton. .

El precepto tedrico de esta ley es que el desplazamiento o la deformacién

sufrida por un objeto sometido a una fuerza, sera directamente proporcio-

nal a la fuerza deformante o a la carga. Es decir, a mayor fuerza, mayor de-

formacion o desplazamiento, o como lo formulé en latin el propio Hooke: e i
Ut tensio sic vis (“como la extensidn, asi la fuerza”). Matematicamente se ¥

expresa mediante la siguiente forma:

-
il
==
e

@f,Sabl'as que...?)

En la mayoria de los casos,
la férmula la encontraremos

Donde:
F : Fuerza que ejerce el resorte [N].

k : Constante de proporcionalidad [N/m].
X : Posicion a la que se estira el resorte [m]. .
-
X
E -—+.--

—— con un signo negativo, el
fF:I: i signo negativo indica cuando
e el resorte se encuentra
I e comprimido, y serd positivo
L.# Cuanta mayor carga se aplica a un g cuando el resorte esté
= =~ objeto, mayor es la deformacion s estirado.
# % que sufre. l
T —— i

Problema resuelto

1. Cuando una masa de 300 gramos cuelga de un resorte, este se alarga 3 cm
écudl es la constante eldstica?

AT

m=30g=03kg x=Scm=003m

Solacldn:
Caleulamon ia fuerra que genera produrta de la grssedad:
w=mrg = [0,2%g HSH .lr'.-l.".u'::l 2o N
Uiilizanda la féemula de b Ley de Hooke: F = w = ki Despejands &
w 49N

T _'I].EGJH

k=967 Nim

Problema propuesto

1. La constante eldstica de un resorte resulto ser de 3000 N/m ¢ Qué fuerza
se requiere para comprimir el resorte hasta una distancia de 5 cm?

—— 5. Caracteristicas de la dinamica circular

La dinamica circular es una parte de la mecanica
que estudia las condiciones que deben cumplir una
o mas fuerzas que acttian sobre un cuerpo, para que
éste realice un movimiento circular.

Aceleracion centripeta o normal:

Es una magnitud vectorial que mide la rapidez con la

cual cambia de direccion el vector velocidad. L/ ]
Donde: b "
a_: aceleracion centripeta [m/s2]. fs e

54 v :velocidad tangencial [m/s].
R : Radio [m].
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—— 6. Fuerza centripeta y centrifuga

Sistema de referencia inercial
Tuingr de Refereiaa Desde el punto de vista de un observador inercial, el mévil describe un
e el - movimiento circular uniforme. El mévil cambia constantemente la direc-
ciéon de la velocidad, aunque su mdédulo permanece constante. La fuerza

=

E :; . -H‘“.l necesaria para producir la aceleracién normal o centripeta es:
; ¥ lll B *i:u
" | ~F | Fc = mw?R
i f w : velocidad angular [rad/s]
L f
N Esta serd la fuerza que mide el dinamdmetro tal como vemos en la parte

derecha de la figura.

F PH = 6.1 Fuerza centripeta
“.—.ﬁ" Shtoma o Refcronas Ma
L X

T Es la resultante de todas las fuerzas radiales que actiian sobre un cuerpo
en movimiento circular y viene a ser la responsable de obligar a dicho
- 5 cuerpo a que su velocidad cambie continuamente de direccién, dando
(@ ¢Sabias que... ) origen a la aceleracidn centripeta.
Donde: d 2
El dinamdémetro estd situado . ¢ "
en el eje de una plataforma Fc : Fuerza C_eptrlpeta,[N]' F=ma, ww F = m=—
movil y su extremo estd a_: aceleracion centripeta [m/s2].
enganchado a un movil que m : masa [kg].

gira sobre la plataforma.

Sistema de referencia no inercial

Desde el punto de vista del observador no inercial situado en el movil, éste esta en equilibrio bajo la accién
de dos fuerzas. La fuerza centrifuga, no describe ninguna interaccién entre cuerpos, como la tension de una
cuerda, el peso, la fuerza de rozamiento, etc. La fuerza centrifuga surge al analizar el movimiento de un cuerpo
desde un Sistema de Referencia No Inercial (acelerado) que describe un movimiento circular uniforme.

6.2 Fuerza Centrifuga (pseudo-fuerza)

Esta “Fuerza” es mencionada en muchos libros, pero realmente no existe. Muchas personas afirman que la
fuerza centrifuga existe en algunos casos y se manifiesta como la reacciéon de la fuerza centripeta (accidn); sin
embargo, sabemos que la tercera ley de Newton (accién y reaccidn) sélo se cumple para fuerzas reales (peso,
tension, etc.) y no para resultantes de varias fuerzas. Muchos manifiestan que la fuerza centripeta es la que jala
al cuerpo hacia el centro del circulo y la centrifuga es la que jala hacia fuera del circulo; en realidad esto es falso.
Problemas resueltos

1. Una masa de 10 kg, describe una trayectoria Solucion:

circular de radio 1 m y con una velocidad constan- @_‘ £ i PR 6 Dt GO ' Gl 20 I B0 il
te de 10 m/s. Calcular la fuerza que mantiene su ' &, crmetfenchs. sl berad Soiipets
trayectoria. O— o .l ey 1"

. @ r, .H 2 r i F: <. zmh

Las personas dentro de “la rueda de la fortuna” en movimiento perciben
diferentes sensaciones en su paseo circular, debido a la variacién continua
de la Fuerza Centripeta.

Evidentemente las sensaciones mas extraordinarias se
producen en la parte mas alta y baja del aparato dado
que son los puntos en donde la fuerza centripeta al-
canza valores extremos.

Siempre que accionamos la licuadora para hacer un
jugo por ejemplo, observamos la presencia de un cono
hueco, épor qué dicho hueco? El liquido esta confor-
mado por particulas y éstas al entrar en un movimien-
to circular trataran de escapar tangencialmente debido a la inercia: Seudo Fuerza Centri-
fuga; dicha “Seudo Fuerza” serd mayor cuanto mas grande sea el radio, motivo por el cual
se forma el “cono hueco”.

Analicemos casos comunes:

El diagrama de cuerpo libre de un maévil en movimiento circular en cuatro posiciones: A, B, Cy D, luego determi-
nemos la fuerza centripeta en cada posicion.
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En el punta “C": IF;‘ Tt‘-"mg|

En el punto "A";

R=mg+T,

— AP S
En el punta“B": [E=T, _ En el punto D™ I BE=T -j_'nm:nl.ﬂ'| w I
3 ) i T 2] ]
o ¢
S
e
e}
| i
g
2. Se hace girar una piedra en un plano vertical. 3. Una piedra atada a una cuerda gira uniforme-
Cuando pasa por el punto “A” tiene una veloci- mente en un plano vertical. Si la diferencia en-
dad de 10 m/s, en “B” tiene una velocidad de 15 tre la tension mdxima y la tension minima de la
m/sy en “C” 20 m/s. Calcular la tension en A, B cuerda es igual a 10 Newton. ¢ Cudl es la masa de
y Csabiendo que m =4 kg R =2 m (g= 10 m/s?). la piedra? (considera g = 10 m/s?).

Bl bz A

3 Ewpuntes o] SspunietE £Eo5 O] wasionminma Punco A D) i en i)
Eema+Ty 1 h';; - II!I!""“'"' F-:'Jt-m'ﬁ"? Vit Ty = T =20
T"j-.—m-;qT,. i e %=L,-mg — {1 .- L P
U camdlo L oen ) St g e: | TNl =, nipt)est
L s L —— |
Feplazsn g datgs ""%' o I T

[%. Eul

——e 7. Curvas peraltadas

Se denomina peralte a la pendiente transversal que se da en las curvas de
una via, con el fin de compensar con una componente de su propio peso la
inercia del vehiculo y lograr que la resultante total de las fuerzas se manten-
ga aproximadamente perpendicular al plano de la via.

El peralte en las carreteras se construye para

" compensar la fuerza centrifuga (aunque esta

—_ denominacién no es acertada como se expli-

. co anteriormente) que hace que los vehicu-

) T il los salgan de la carretera, en nuestro Estado

i P Plurinacional existen normas que regulan el
'; :ﬁ"" porcentaje de peralte tomando en cuenta el rozamiento de las ruedas con el as-

falto y la velocidad maxima de circulacion.

—— 8. Ley de la gravitacion universal

La Ley de gravitacidn universal es una de las leyes fisicas formuladas por Isaac Newton en su libro Philosophiae
Naturalis Principia Mathematica de 1687. En el Describe la interaccidn gravitatoria entre cuerpos masivos, y esta-
blece una relacién de proporcionalidad de la fuerza gravitatoria con la masa de los cuerpos.
Para formular esta ley, Newton dedujo que la fuerza con que dos masas se atraen es proporcional al producto de
sus masas dividido por la distancia que las separa al cuadrado. Estas deducciones son el resultado de la compro-
bacion empirica mediante la observacion. La ley implica que mientras mas cerca y mas masivos sean dos cuerpos,
mas intensamente se atraeran. Como otras leyes newtonianas, representd un salto adelante en el conocimiento
cientifico de la época.
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mas intensamente se atraeran. Como otras leyes newtonia-
nas, representd un salto adelante en el conocimiento cien-
tifico de la época.

El enunciado formal de esta Ley Newtoniana sostiene que:
“La fuerza con que se atraen dos objetos es proporcional
al producto de sus masas e inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia que los separa”.

Donde:

F : Fuerza de atraccion entre dos masas.

G : Constante de gravitacién universal ( 6,673484 x 10711
N.m2/kg?2).

m, : masa de uno de los cuerpos.

m, : masa de otro de los cuerpos.

r : distancia que los separa.

—— 9. Leyes de Kepler

Las leyes de Kepler fueron enunciadas por Johannes Kepler
para describir matemdaticamente el movimiento de los pla-
netas en sus Orbitas alrededor del Sol. Aunque él no las des-
cribid asi, en la actualidad se enuncian como sigue:

e Primera Ley o Ley de las érbitas (1609), todos los pla-
netas se desplazan alrededor del Sol describiendo 6r-
bitas elipticas. El Sol se encuentra en uno de los focos
de la elipse.

e Segunda Ley o Ley de las dreas (1609), el radio vec-
tor que une un planeta y el Sol barre dreas iguales en
tiempos iguales.

La ley de las areas es equivalente a la constancia del momento angular, es decir, cuando el planeta esta mas ale-
jado del Sol (afelio) su velocidad es menor que cuando esta mas cercano al Sol (perihelio). En el afelio y en el pe-
rihelio, el momento angular L es el producto de la masa del planeta, su velocidad y su distancia al centro del Sol.

L=m-r-1vy=m-1r- 1,

e Tercera Ley o Ley de los periodos (1618), para cualquier planeta, el cuadrado de su periodo orbital es di-
rectamente proporcional al cubo de la longitud del semieje mayor de su 6rbita eliptica.mas intensamente
se atraeran. Como otras leyes newtonianas, representd un salto adelante en el conocimiento cientifico de
la época.

T?

] = K = constante
Donde, (T) Es el periodo orbital (tiempo que tarda en dar una vuelta alrededor del Sol), (L) la distancia media del
planeta con el Sol y K la constante de proporcionalidad.

Estas leyes se aplican a otros cuerpos astronémicos que se encuentran en mutua influencia gravitatoria, como el
sistema formado por la Tierra y la Luna.

Construcciones antisismicas
Las fuerzas sismicas mueven las fundaciones (bases de una edificacidn), los niveles
superiores de la estructura se irdn desplazando, buscando recuperar su posicion
original en relacion con la base del edificio. Pero como estos movimientos son
aleatorios y varian en funcién del tiempo, cada uno de los niveles de la estructura
reaccionard de distinta forma.
La masa puede ser asumida como el equivalente del peso del edificio al nivel del
terreno, y gracias a la 2da ley de Newton se explica como los edificios livianos
tienden a desempeiiarse mejor en los terremotos que los edificios pesados, ya que
las fuerzas aplicadas al edificio son menores.
La aceleracion, o la tasa de cambio en la velocidad en que las ondas sismicas mueven
el edificio, determina el porcentaje del peso del edificio que se verd aplicado como
una fuerza horizontal.
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ACTIVIDADES

Reflexionemos y respondemos las siguientes preguntas en nuestro cuaderno

e (Qué otra alternativa podriamos utilizar para reducir las fuerzas generadas por un

sismo o terremoto?

e (En qué actividades aplicamos los conceptos aprendidos?, menciona 3 ejemplos.

(3]

N

-\ {EsHORA DE LA PRODUCCION!

Py M
i

Ea

Apliquemos y experimentemos los conocimientos producidos. NS

Escanea el cddigo QR e interactua con los laboratorios virtuales de:

LTy AT
FRANTRe T i e el

A el e

= L T T e
i plind e il Apienis 5

= o e oo ol o e

Lty g Hskil Cativias

,i;--- i cilaibod 3 Lo
=

e o rile wbdtee ol )

o

sy 1 ey ey LR [N o ; e —
Bandrassg i 1 BERged G0N P
g~ L s rammigan Ly de la Graviackn
g Wrirgein aoeeu s et e i b Upivorsad Anats b s

. [LEFETE. |

a8 | AT T FEul Do WA e b
L e e I [T

Laboratorios de dinamica

s R LN

SR T T .

EL TRABAJO MECANICO Y SUS APLICACIONES EN
EL ENTORNO INDUSTRIAL

d iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
i

(

Asi movemos los objetos

@ Desafio

Diferenciar la palabra
trabajo cuando estudiamos
fisica.

Observemos, analicemos y respondamos las preguntas:
e Las actividades que se observan en las imagenes son

muy comunes, {Qué las relaciona?

e (Qué debemos hacer o aplicar para lograr mover los
objetos?

¢ Silos objetos tendrian la misma masa ¢ Cual seria mas
dificil de mover? ¢Por qué?

CONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Investiga

Si no hay desplazamiento
éno se produce trabajo?

"E:'E'--;"

1. Concepto de trabajo mecanico

De manera simple podemos decir que el trabajo mecanico es la capacidad que poseen las fuerzas de provocar

movimiento de un cuerpo.
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—— 2. Trabajo efectuado por una fuerza constante

Una fuerza F realiza un trabajo W, cuando logra que un cuerpo de masa m se desplace una distancia d, es una
cantidad escalar, constante en magnitud y direccidn, y se define como el producto escalar de los vectores F + 4.

Escanea el QR

w=TF*d
En meddula: W= Fdecos® _{1]
F .
Donde: B = drngulo que farman os
vectores fuerza v distancis; F yd.
7]

Unldad de madida: En o2 sistema

nternaiianagl o trabals se mide en BOULE

e F=M-m [loule = Newtan - metro)

Leamos un poco sobre el tema.

2.1. Ejemplo de tipos de trabajo
e Fuerza por contacto. Si la fuerza se encuentra en sentido del movimiento (6 = 0°)

Morinmieanta

»

W= Fofcos &

}. Come:  cos0' = |
Entonces: W= Fd
5 Freren jo PO IV
L o o a " 10"
d

-

e Fuerza normal. Si la fuerza es perpendicular al movimiento (6 = 90°)
Mavimlants
W = F o ooz 90° i - .
Commp: o0 = 0 F
Enrances: W =10 -
Tireedigego NITLO i
r d

e Fuerza de friccion. Si la fuerza se encuentra en sentido contrario al movimiento
(6 =180°)

%i la fuerza sa encuantra en sentido contrario al movimiento (8= 1B}

Mavimisnts

E W = F i tas 1807
Come: o IB0R = —1]
Emtonces: W =—Fd
+ Trabajo NEGATIVD

d

-F

Trabajo neto: Llamado también trabajo total, es la suma algebraica de los trabajos
realizados por cada una de las fuerzas de manera independiente.

HIII|||l'|'n-_ ZW = F‘F'l1 1 "I.ﬂ ¥ T “"Ial

Problema resuelto

1. Un ladrillo de 4 [kg] de masa, es lanzado horizontalmente sobre una
superficie rugosa con velocidad inicial de 10 [m/s], como se muestra en i
la figura. Hallar el trabajo realizado por la fuerza de rozamiento cinético
sobre el ladrillo hasta el instante en que se detiene. (Considerar g = 10

@ éSabias que...?)

NOTAS PARA RECORDAR
Es posible aplicar una fuerza
o0 mover un objeto sin
efectuar trabajo:

e Sino hay desplazamiento,
el trabajo es cero.

e Sila fuerza aplicada
es perpendicular al
desplazamiento el
trabajo es cero porque
cos90° = 0.

El trabajo es una
transferencia de energia:

e Sila energia es
transferida al sistema, W
es positiva.

e Sila energia es
transferida desde el
sistema, W es negativa.

@ Desafio

Relaciona el trabajo
positivo, nulo y negativo con
actividades que realizamos
en la vida diaria.

Investiga

Al levantar tu mochila del
suelo éEstas realizando
trabajo?

[m/s?]) ,
Datos: g =180°

v=10m/s g=10m/s?

m =4 kg W =¢?

uc=0.5
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DL 4
L] P tr arks
0 ayact
H ‘ m ll':":r_’-.‘_\'k_._.-.__-_-
fr‘ - 1 | ]: :, _____________________________________ _:
| d
W Salucidn:
Con la 2da ley de Newton v hallamos |a aceleracion.
()
N
_ _ BN (05)(40)
fr: = ma == ==
= 55t

Por cinemidtica, hallamos la distancia recorrida,
Comd el ladrills se detiene la velocidad final €5 ceng;

v = vp — Zad

_ v (10mfs)
T 2a  2(Sm/s?)

De la ecuacidn del trabajo {ecuacidn 1):

110 1

W= r.doosd =pu. Nd cosé
Reemplazamos los datos en la ecuacion anterior,

W = (0.5 (40 &) 10 me) cos 180° W=-200]}]

Problemas propuestos

—— 3. Trabajo efectuado por una fuerza variable; realizado por un resorte

£l Por lo general las fuerzas son variables, eso significa que cambian con el tiempo
L RV . . . .

y/o la posicién. Si una fuerza variable F logra mover a un objeto un cierto desplaza-
miento, no podremos utilizar la ecuacion (1). En este caso, el cuerpo experimenta

Fekx pequeiios desplazamientos, y de alguna forma debemos considerar, durante ese
N e intervalo, que la fuerza aplicada es aproximadamente constante.

R Un ejemplo muy comun es realizar trabajo al estirar un resorte. En este caso mien-

s tras el resorte estd elongado o comprimido cada vez mas, la fuerza de restauracion

-;-t""!' de dicho resorte se hace mas grande por lo tanto es necesario aplicar una fuerza

mayor. Por tanto podemos decir que la fuerza aplicada F es directamente propor-
cional al desplazamiento o al cambio de longitud del resorte.

F.=0 i L/
Esto se puede expresar en forma de ecuacion:
Trahado realitado por una fuercs que F=kAx = k(x -X )
- o
variaen fonma wrefnrme. Si x,=0 F=kx..(1.1) kes la constante de elasticidad del resorte.

Podemos apreciar que la fuerza F varia conforme varia x. Esto se describe diciendo
que la fuerza es una funcién de la posicién. En todo caso mientras mayor sea el valor de k, mas rigido o fuerte sera
el resorte. Las unidades de k son [N/m]. La ecuacién (1.1) se cumple generalmente con resortes ideales. Ahora
bien, los resortes reales se aproximan a una relacion lineal entre fuerza y desplazamiento, esto dentro de ciertos
limites. En el analisis que realizamos se puede observar que el resorte ejerce una fuerza igual y opuesta, es decir;
Fs = —-kAx, el signo negativo indica que la fuerza del resorte estd en direccidon opuesta al desplazamiento. Este
principio se conoce como la Ley de Hooke.

En la grafica de F vs x, la pendiente de la linea es igual a k, y F se incrementa uniformemente con x. Entonces la
fuerza promedio es:

- F+F F
60 sireo PSR S otosa
Asi, el trabajo realizado al estirar o comprimir el resorte es: Glosario

| Ax: Representa la yariacién de
Como F = kx, entonoes: [ = = .i!r'l:': (1.2} la distancia recorrida.
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[ {REALICEMOS LA VALORACION! °

Todo trabajo tiene su resultado
En la vida diaria el término trabajo significa realizar
alguna actividad que genere remuneracion. En fisica .F
el trabajo tiene otro significado, como aprendimos
se realiza trabajo siempre que una fuerza aplicada F
ocasione un desplazamiento. La aplicacion de mayor .r
fuerza debe dar como resultado mds trabajo. Del mismo
modo, aplicar una misma fuerza a una mayor distancia
debe resultar en mayor trabajo realizado.
Un ejemplo de aplicacion de trabajo en la vida diaria es
cuando se levanta un objeto del suelo. En este caso se
realiza trabajo porque se aplica una fuerza vertical para
conseguir un desplazamiento en la misma direccion.
El trabajo también se extiende mds alld de lo que una persona puede ver fisicamente. También puede afectar a
las propiedades microscopicas de un sistema, como la temperatura. En 1843, esta idea comenzo a ser explorada
por los cientificos, y sus resultados condujeron a la formulaciéon de lo que ahora se conoce como termodindmica.
Realizar un trabajo en un sistema puede afectar a su energia interna, al igual que afiadir calor. Sin embargo, los
dos procesos son fundamentalmente diferentes

Respondamos a las siguientes preguntas en nuestro cuaderno.

e ¢Qué diferencia existe entre trabajo y calor? ¢Dénde realizamos trabajo?
e ¢Cudndo estas dormido realizas algun trabajo?¢Por qué?

=

| {ES HORA DE LA PRODUCCION!

iy

-i,t-:-

ACTIVIDADES

Apliquemos los conocimientos aprendidos:

e Una joven pasea por el parque en bicicleta, ¢qué fuerzas se presentan en tal sistema?
éSe realiza trabajo? éComo y por qué?

e Un joven jala un carrito con una cierta masa; en el primer caso el joven jala el carrito
con una fuerza de 20 [N] a un angulo de 60°.

e En el segundo caso, el joven jala con un angulo de 0° y se aplica, al igual que primer
caso, una fuerza de 20 [N].

e Determinar en ambos casos el trabajo realizado producto de la fuerza que ejerce el
joven al jalar el carrito cuando se recorre un total de 8 [m].

Cata 1 ’“‘ﬁ Cana 2

) 9-'#’“47'&._@ ® é/-

- - T —

il d
e Con los mismos datos, calcular el trabajo neto del caso 1y caso 2, considerando que la
masa del objeto es 10 [kg] y 30 [kg] respectivamente. El coeficiente de rozamiento es
0.5 en ambos casos.
e Sila masa del objeto del segundo caso es igual al segundo ¢En cual caso se realiza
mayor trabajo? é¢Por qué?
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—— 2. Energias alternativas

LA ENERGIA MECANICA SOSTENIBLE Y SUSTENTABLE EN LA COMUNIDAD

M

‘w1 iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
= o)
Las consecuencias del trabajo
Con los materiales que dispongas realiza los siguientes experimentos:

1’_.1. MLu’m:ﬂﬂ

i BT ' D0 R el

1 2 . _‘:% Beriei e W
L ol

Al TN
L 3 N s

Demanta S

L Soi a0

L P A

B o e AT
i TR Mt e
B N Fearias
T ﬂ i el Wl 1

P i et
& Capplnard: s comdrorcidn? . o
wat

Analicemos:

e Las acciones de las figuras 1 y 2 realizan movimiento, pero équé las diferencia?
e  (Serealiza trabajo? ¢Como?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

— 1. Concepto de energia

En la fisica clasica, especificamente la mecanica, define a la energia como
la capacidad de trabajo, de igual manera sostiene que la cantidad de
energia contenida en un sistema cerrado es constante (siempre es la mis-
ma), pero lo interesante es que puede transformarse en distintas formas
y puede transferirse de una particula a otra. Por lo tanto la energia es la
capacidad de un cuerpo o sistema para realizar trabajo.

Denominamos energias alternativas a todas aquellas energias limpias
(no contaminan) que se generan a partir de fuentes naturales e inagota-
bles. Generalmente cuando nos referimos a las energias alternativas ha- 3%
blamos de las energias renovables.

2.1. {Qué tipos de energias alternativas existen?

Entre las principales fuentes alternativas de energia desarrolladas en la actualidad tenemos:

e Energia solar: esta la podemos obtener del sol, en todo caso la radiacidn solar se recoge a través de placas
fotovoltaicas y tras almacenarse se logra transforma en energia eléctrica. En nuestro pais tenemos plantas
de energia solar, por ejemplo las plantas fotovoltaicas ubicadas en el departamento de Pando.

e Energia edlica: esta la podemos obtener con la fuerza del viento. Los molinos de viento de las plantas de
energia edlica estdn conectados a generadores eléctricos que basicamente transforman la potencia del
viento en energia eléctrica.

e Energia hidrdulica: este tipo de energia alternativa es la mas conocida, ya que por medio de presas se co-
lecta el agua y por la fuerza de esta, por medio de generadores, se transforma en energia eléctrica.

e Energia mareomotriz: La transformacidn de energia eléctrica, en este tipo de energia alternativa, es gracias
a las fuerzas que producen las mareas.

e Energia geotérmica: este tipo de energia renovable basicamente aprovecha las altas temperaturas del
nucleo terrestre para la generacion de energia a través de la transmisién de calor.

e Biomasa: en este caso la energia se obtiene durante la combustién de residuos orgénicos, de origen vegetal
y animal. Reemplaza a otros combustibles fosiles contaminantes.

e El biogds: esta energia se produce por medio de la biodegradacion de materia organica, donde el compo-
nente activo son microorganismos, en dispositivos especificos sin oxigeno.
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2.2. Ventajas de las energias alternativas @ .

Las fuentes alternativas de energia son respetuosas con el medio am- | Glosario

biente. No producen casi CO, ni expulsan gases contaminantes a la CO:: Didxido de Carbono.

atmosfera en comparacion con los combustibles fésiles. Ademas, no Calor: tipo de energia

generan apenas residuos contaminantes o de dificil tratamiento como que provoca la subida de
temperatura.

sucede, por ejemplo, con la energia nuclear.

e Son inagotables. Las energias alternativas proceden de recursos
naturales, gratuitos e inagotables, al contrario de lo que sucede —e 3. Produccion de energia
con la energia generada a partir de combustibles fdsiles, proce- Eolica y Fotovoltaica en
dente de recursos limitados y finitos. Bolivia.

e Evitan la dependencia exterior. En algunos paises como Espa-
fia, no abundan los combustibles fdsiles, como el petréleo o el
carbon. Estos territorios se ven obligados a vincular su abasteci- g
miento energético a otros paises, estableciéndose asi una rela- Escanea el QR
cién de dependencia. Las energias alternativas, por su parte, se
encuentran disponibles en toda la superficie terrestre, por lo que
se convierten en grandes aliadas para impulsar la independencia
energética de los territorios.

e Potencian el auto consumo. En un futuro no muy lejano, todos los
edificios y construcciones deberan ser auto suficientes en su con-
sumo eléctrico. En muchos casos las energias alternativas pueden
ser auto producidas por el propio consumidor final.

e Pueden llegar a lugares aislados. Las energias alternativas estan
disponibles en toda la superficie terrestre por lo que pueden lle- Escanea para ver el subtitulo
gar a cualquier rincén del mundo, incluyendo zonas rurales o se-
miurbanas.

—— 4. Energia mecanica

La energia mecdnica de un cuerpo es la capacidad que tiene de realizar un trabajo mecanico, es decir, de producir
un movimiento.
La rama de la fisica que estudia y analiza el movimiento y reposo de los cuerpos, y su evolucién en el tiempo, bajo
la accién de fuerzas se denomina mecdnica. En un cuerpo existen fundamentalmente dos tipos de energia que
pueden influir en su estado de reposo o movimiento: la energia cinética y la potencial.
4.1. Energia cinética
Para poder hablar de la energia cinética debemos de pensar en todo aquel cuerpo que posee movimiento, asi
sea una persona caminando, corriendo, un autobus, un ave en pleno vuelo, la corriente del agua de un rio, las
olas del mar, un disco que gira, un perro persiguiendo algun objeto, practicamente todo aquello que esté en
movimiento recibe el nombre de energia cinética. Aunque los cuerpos se muevan en una sola direccion (tras-
lacién) o en giros (rotacidn) o en combinacién de ambos son una expresién de la energia cinética. Para poder
relacionar la férmula de la energia cinética, es necesario observar que variables influyen en la férmula:

1
E.= a m'r.lz.--ru

Donde:

E: Energia cinética, medida en [J].

m: Masa del objeto, medida en [kg].

v: Velocidad del objeto, medida en [m/s].

4.2. Energia potencial
La energia potencial gravitacional o gravitatoria, es un tipo de
energia muy importante en Fisica, pues se manifiesta simplemen-
te al levantar cualquier cuerpo a una cierta altura. Esto también
ocasiona que la persona realice un trabajo, porque implica la fuer-
za con que levanta al objeto y la altura a donde la logra levantar.
mg Peros si observamos cuidadosamente el término “gravitatorio” o
“gravitacional” vemos que implica el nombre de gravedad, esto es
porque el origen de la energia potencial es debido a la atraccion
h gravitacional de la tierra sobre el cuerpo. En todo caso la energia
potencial se debe a la posicion de un cuerpo en un campo gravi-
tacional.
La ecuacion de la energia potencial gravitacional es muy facil de
aprender y de identificar, pues matematicamente se expresa de la
siguiente manera:
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Donde:

E, =mgh.. (2

E: Energia potencial gravitacional, medida en [J].
m: Masa del cuerpo u objeto, medida en [kg].
g: Gravedad o valor de la constante gravitatoria, a nivel del mar g equivale a 9.8 [m/s?].

@ ¢Sabias que...?)

¢QUE ES UN RESORTE?

Es un objeto que puede ser
deformado por una fuerza y
volver a su forma original en
la ausencia de esta.

Los resortes vienen en una
gran variedad de formas
diferentes, pero el muelle
en espiral de metal es
probablemente el  mds
familiar. Los resortes son una
parte esencial de casi todos
los dispositivos mecdnicos
moderadamente complejos;
desde boligrafos a motores
de automdviles.

h: Altura a la que estd elevada el cuerpo u objeto, medida en [m].

4.3. Energia elastica

También conocida como energia potencial elastica, es la energia que se libera cuando un
muelle o un resorte que estaba comprimido, se suelta. La energia que tendra dependera de
la deformacion sufrida por el muelle, mdas deformacién quiere decir mas energia.

Entonces la energia potencial eldstica es la que posee un resorte debido a su elongacién o
compresién en un campo gravitatorio bajo la influencia de una fuerza elastica: F, = Kx

E, = iH:rI__.rsj

ARAAAAAAAI
AAAAAALAAL

Donde:

E_: Energia eldstica, medida en [J].

x: Distancia de compresién o elongacion,
medida en [m].

K: Constante de elasticidad, medida en [N/m].

i
Y|
1

Ap
vy

4.4. Energia mecanica
Es la suma de todas las energias que posee un cuerpo o sistema: E=E_+ E,+E, ...(4)

—— 5. Conservacion de la energia

En un sistema dindmico y considerando solo la energia mecanica, es habitual que ella se manifieste de distinta
forma y se transforme de una en otra. Asi la energia potencial eldstica puede transformarse en cinética y ésta en
potencial gravitatoria, etc. Cuando esto sucede en un sistema denominado conservativo, no se disipa energia en
forma de calor (no hay roce) y la cantidad de energia que posee el sistema permanece constante. En esos siste-
mas ideales intervienen exclusivamente siempre las denominadas fuerzas conservativas:

E INICIAL ~ E FINAL

Cuando existen también fuerzas no conservativas o disipativas existe una transferencia irreversible de energia:

Por ejemplo, una fuerza disipativa mds usual, es la que ejerce la fuer-
za de rozamiento, este caso ya lo estudiamos en el tema de trabajo,
pues es un trabajo negativo.

— 6. Teorema del trabajo y la energia

Donde:
W_.: Trabajo realizado por las fuerzas disipativas.

E =E__+W,

INICIAL FINAL Fdis *** (5)

N Wesefrd "

f

g

Debido a sus unidades, el trabajo, es una forma de transferencia o cambio en la energia: cambia la posicidn de
una particula en movimiento.

Este cambio en la energia se mide a partir de todos los efectos que la particula sufre, para el trabajo, los efectos
son todas las fuerzas que se aplican sobre ella (trabajo neto).

El teorema del trabajo y la energia relaciona estos dos conceptos. El trabajo efectuado por la fuerza neta sobre
una particula es igual al cambio de energia cinética de la particula, es decir:

w=ﬂ£c=Ec_.|"_Err'

Donde:
W: Trabajo mecanico [J].
AE : Diferencia de energia cinética [J].

E_: Energia cinética final [J].
E_: Energia cinética inicial [J].

Problemas resueltos:

1. éCudl es la energia cinética de un baldn de basquetbol que lleva una ve-
locidad de 24 [m/s]? Sabiendo que el balén pesa 18 [N]

Datos:
W=18N
v=24m/s

= —
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Salwcitn:

Recordemos que la energla clinética estd dada por |a ecuacion (1)

|
E. = =m?
e =gmy

En los datos solo contamos con la welockdad, pero para hallar la masa usamios el peso.
Recordemos que w = mg

W 18N
Despejando m, tenemas: M = — =

7 o9Bmyz T L8kg

Finalmente reemplazamos los datos en la ecuaclén de la  energis  cindtica.
E, = i’“*ﬂ kg)(24 m/s)? E. = 518.4 Nm E, = 5184 ]

2. Calcular la masa de un automavil que viaja a una velocidad de 50 m/s,
sabiendo que la energia cinética que posee es 788887 [J]

Datos:
v=50m/s
Ec=788887 []]
Solucidn:
Recordemos que la energia cinética estd dada por |a eduacion (1) ;
1 Hﬁ Desafio
E, = —mp? ) .
2 Comprueba cdmo se obtiene
el Kilogramo, realizando
2E, operaciones con las
Despejanda m, tenemos: m=— unidades, recuerda que el J
© =Nm
2IVRERAT J)

Finalmente reemplzzamos los datos: m = m=6311kg

(s00m/s)?

3. Encontrar la energia potencial respecto a la mesa, del libro de 5to de

secundaria que tiene una masa de aproximadamente 1.2 [kg].

Datos: h=23m-12m L
- é? h=11m |

m=1.2kg g=9.8m/s? Lim
Salucién;
Recordemos que la energia potencial esta dada por la m

Aﬁ Desafio
ecuacion [2): Ezy=mgh . €
Calcula la energia potencial

Como los datos estan en el sisterma internacional, solo respecto al suelo.

queda reamplazar bos datos:

Ep = (L2 kg)(2.8 m/s?)(1.01m) E, =129]

4. Una pelota de 2.8 [kg] es soltada desde un tobogdn como se
observa en la figura. Encuentre la energia potencial en el punto A
y en el punto B.

Datos:

m = 2.8 kg
ha=16m
hb=0m
g=9.8m/s?
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Solucidn;
\fg' Escanea el QR

Recordemos que |3 energia potencial estd dada por la ecuacidn [3)

Ep=mgh

Hallando la energla potencial en el punto &
Comed 0% datos estdn en el sistema internacional, soto queda reemplazar los datos:

EF=I:;E.Hkg:l{"?.l:trri_.l'x‘!':l{lﬁrn:l .E'P=‘Ell;-f

Hallando la energla potencial én el punto B

De igual forma solo queda reemplazar los datos en la ecuacion.

Problemas propuestos
Ep= (2B kg)(98 my 5430 0w E,=0]
Como podemos observar, la energia potencial en el punto B es nulo. Esto es
‘et porque la energia potencial se acaba de convertir en energia cinética.
N
K= 3I_'H:II:|:;
5. Calcular la energia eldstica de un resorte cuando se comprime 5 [cm], sabien- | = i 1
do que la constante de elasticidad es de 3000 [N/m]. ﬁ\m-*
Datos: i’ e —
=5cm; K=3000 N/m; E =¢? g
x=ocm /m; E. = ¢ x =5 em
Soluclén: Convirtiendo |a distancia de elongacion, centimetros a metros: 5 cne |:]|:I;:|I:~q_:| = .05 m
; ; < 1
Hecordemos que ba enargia potenclal elastica ests dada por la ecuacidn (311 E, = 5 Kx*
Heemplazando fos datos E, = I_ (E000 N S b 005 m = B, =125]
6. (Cudl es la energia mecdnica de una piedra de 10 [kg] que se deja caer desde una i

cierta altura y alcanza una velocidad de 88 [m/s], cuando esta se encuentra a una altura ﬁ-k_ '1!
de 8 metros?

Datos:h=8m v=88m/s m=10kg g =9.8 m/s?

Solucidn; Recordemas que la energia mecinica sta expresada por la ecuacién
[4): E= E, + E,+E,

Em nuestro problema no se cuenta con energia elastica, por lo que la ecuacion
L& reduce a: E=Er"'£r

: Ny -
Entonces: E=-mvi+mgh

Reemplazando datos: £ =3 (10 kg) (88 ;]2 + (10 kg) (9.8 3) (8m)

E = 39504 |

La energia ha constituido una pieza clave para
el desarrollo de la humanidad. El hombre, desde
el principio de su existencia, ha necesitado
la energia para sobrevivir y avanzar. Por eso
podemos decir que la energia se define como la
capacidad de hacer funcionar las cosas.
Nuestros ancestros utilizaban a los animales
para remover la tierra, posteriormente realizar
actividades de agricultura. Eso también es una
forma de generar trabajo y especialmente energia. Si bien hoy en dia se sigue |
practicando esta actividad, también la realizan los tractores, pero de igual forma
se sigue aplicando conceptos de trabajo y energia.
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El estudio de energias nos ayuda a buscar soluciones para contrarrestar el calentamiento global, haciendo
uso de energias alternativas y sustentables, de esa manera cuidad a la madre tierra. Por ejemplo la siguiente
imagen nos muestra como se genera la energia electrica, a partir de la fuerza del viento.

'l-'llynlmi.'hh'n [ i e R T e ]

B BIUTRRAE B ST D MUERSE RSP (B B . s
VRS CRE e eiaciricded @ (,Sablas que-"?)

» [EFTORT il e fow poman 18 En nuestro contexto
7 e del varts an ahena meckita existe un tipo de energia
intangible, que era de gran

1 importancia para nuestros

ancestros, esta proviene
del Tata Inti (Dios sol), pero
— esta energia no se recibe

cualquier dia comun, sino
B | ﬁ" el primer dia del afio (21
de junio) especialmente

! gl {; — al amanecer, denominado
il 3 Willkakuti (retorno del sol),

ok machaq mara (afio nuevo).

- 8
;J_'f:_".‘l-]; iES HORA DE LA PRODUCCION!
T #'.-'\. 4

Las centrales de generacion determinadas
por la fuente de energia que se utiliza para
mover el motor. Estas fuentes de energias
pueden ser renovables o no. En el grupo de
las renovables se encuentran las centrales
hidraulicas (uso de la fuerza mecanica del
agua), edlicas (viento), solares (sol) y de
biomasa (quema de compuestos organicos
de la naturaleza). Cada una de estas fuentes
indicadas se puede regenerar de manera na-
tural o artificial.

Transmision. Una vez que se ha generado
la energia eléctrica, se procede a dar paso a
la fase de transmision. Para ello, se envia la
energia a las subestaciones ubicadas en las
centrales generadoras por medio de lineas de transmision, las cuales pueden estar elevadas (torres de
sustentacion) o subterraneas. Estas lineas de alta tensidn trasmiten grandes cantidades de energia.
Distribucion. El Gltimo paso antes de que llegue a nuestros hogares. Este sistema de suministro eléctrico
tiene como funcidn abastecer de energia desde la subestacion de distribucion hasta los usuarios finales.

Actividad
Recordemos que la energia no se crea ni se destruye, solo se transforma, entonces:
e En base a lo aprendido, identifica los tipos de energia que intervienen para generar energia eléctri-
ca en una represa hidroeléctrica.
e (Qué tipos de energias hacen posible que se genere electricidad?
e (Ddndey como actian?
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. POTENCIA MECANICA EN EL DESARROLLO
!EDUSTRIAL

'ﬁ _iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Sabemos que el ser humano siempre ha buscado de alguna forma
realizar su trabajo en el menor tiempo posible, de ahi la necesidad
de introducir a la rapidez para poder efectuarlo. Ahora analice-
mos las siguientes preguntas:

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

"E:'E:-j'
—— 1. Concepto de Potencia mecanica

La potencia mecanica es la rapidez con la cual un cuerpo o una maquina realizan un trabajo en la unidad de tiem-
po. Operacionalmente la Potencia es la razon entre el trabajo y el tiempo empleado: P W t
= .1}
t

E_Fa

Tambida: & =7 r =FY |iego: P=Fw. (2] (Potenciainstantines) @éSabias que...?)

Donde:

En el sistema ingles se usa el Caballo de

W: trabajo efectuado [J/s] =[J]. L# vapor (HP o CV): la potencia necesaria para
P: Potencia media [W]. - 9 = elevar verticalmente una masa de 75 kg a la
t: tiempo requerido [s]. +p « velocidad de 1 m/sy equivale a:

1HP =746 W; 1CV =735.5 W

Rendimiento o eficiencia; La unidad de la potencia
Pot ) P es el Watt [W] en honor al
‘olEncia __ T prirnien escocés James Watt (1736
W, = =—— =% 100 a3 e
Perdlda P Poirien e (3) - 1819), el Watt significa
un trabajo de Joule
I I l realizado en un segundo.
Potencia B
————
Entregada F-I‘ e -._'._‘;“;3.1 a i Lo que debemos saber
,,".,‘_f.{-n,‘;.,.:h- & il ; i.. # Un motor de alta potencia realiza trabajo con
T i g. __rapidez. Si un motor de auto tiene el doble de
P potencia que la de otro:
la potencia Gtll es la que denominamos # » No Significa que: Realice el doble de trabajo
que otro.

potencia practica. Significa que: Realiza el mismo trabajo en

la mitad del tiempo. Es decir un motor potente puede
incrementar le rapidez de un auto hasta cierto valor en
menos tiempo que un motor menos potente.
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Problemas resueltos

1. Una bomba eléctrica es capaz de elevar 280 2. Un camion aumenta su velocidad de 10 a 50
kg de agua a una altura de 38 metros en 45 se- [km/h] en un tiempo minimo de 8 s. Calcula su
gundos. Calcula: potencia, sabiendo que la masa aproximada del
a) La potencia util de la bomba. bus es 1800 [kg].
b) Su rendimiento, si su potencia tedrica es de g :
3000 W. Cratos: Conversiones:
Datos: h=38m; t=45s; m=280kg ; g = 9.8 - L0 1000 LA L
I’)’7/S2 9.9 ﬂ’ 1nkm'|lh L] e 1 xﬂ‘m‘ﬂ o E-HHI'I":
50 Liwi O] s 1A 1 EEln
8 chncidin: e oy o= S0 kmih - S gl Srrgapn 4 ;;*l = [39m/fx
) Detarrcilando la ecudcidn (1) ooom m = TR0 kg
noommE
LA L pmop| | o83
. ; K DDDE | soludén:
Remplaande datos tenemios ooeo Caleulames o trabads realizads per of motar teniends &n
(280 "9"{‘3-353':““ wi} ﬁgg E Erenta gies o igual & ls variseldn da ks energls cindtica:
P —_ 2 .'.;_ m m m
L B a o | 3 i E
W= AE, W= - = =g
P=Zntaw 2 2
b} Para hallar ol rendemdents ubillzamos la cciacidn (31 Resmplazanda:
P
= " % 1O0% ' o it
Presricn W= - (1800 kg) (130 &-] ~ (1800 kq) [3.1;-;}
Remplarando datos: Ty = 5—-1-1':{5-‘; x 100%
OG0 A W= lﬂﬁﬂﬁ;
g = T2 %

W L EEN
L3 poIencla reasiaed s Sends P = T - T

P o= 208541 W

En busca de la eficiencia
El ser humano siempre busco realizar una actividad en el menor tiempo posible, es
por eso que la potencia se aplica en muchas actividades, desde el simple hecho de
- . correr a mayor velocidad hasta la velocidad
-ﬂ-‘ﬂ-&f lll-: . de produccidn de una industrial.
i e P Pero como aprendimos no existe actividad
? u que garantice una eficiencia al 100%.
" Por ejemplo cuando corremos parte de
nuestra energia aplicada se disipa en forma
de calor, al rozar los calzados con el suelo
(por esta razdn la planta de calzado se desgasta con el tiempo). Lo
mismo ocurre en las llantas de los automdviles.

Debatimos:
éPor qué las mdquinas no son 100% eficientes? ¢El ser humano
es 100% eficiente? ¢ Por qué?

éﬁ | {Es HoRA DE LA PRODUCCION!
!

L

o

Utilizando los conceptos y todo lo aprendido en el tema, identifica que automévil posee mayor eficien-
cia en su motor. Sabiendo que:

e Elautomovil A posee tiene una potencia tedrica de 190 [HP], una masa de 1300 [kg] y puede pasar
de 10 km/h a 50 [km/h] en 10 segundos.

e En cambio el mévil B puede pasar de 10 km/h a 50 [km/h] en 8 segundos, su peso aproximado
de 900 [kg] y al adquirirlo la empresa de importacion menciona que su potencia es de 100 [KW].
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EXPERIENCIAS PRACTICAS PRODUCTIVAS

Elaboremos un generador edlico Apliquemos y experimentemos los
con materiales reciclados y de facil conocimientos producidos.
alcance. Escanea el codigo QR e interactua

con los laboratorios virtuales de:

Trabnjo del campo
pravitalorio Posdes mons el
i v ol fumsko B cambear la
Eo=mgh SRLEECN car P CETD G oreng e
Dbl
Conservaciin de ln snengia
& &l pidub La enemia
rirdia kel o
. - iEeRddornil B U B b oR. L
emgla ol ng vala

Escanea el QR

— IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO

=

w1 _ilNICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
Wi

Nos reunimos con dos companeros, conseguimos cuatro bolitas de vidrio (canicas) y
realizamos el siguiente procedimiento

1. Coloquemos tres de las bolitas alineadas una al

lado de una otra sobre una mesa.

2. Tomemos la cuarta bolita y dispénganla en la :

misma direccion de la fila de bolitas, pero separa- “"'v.

da unos 5 cm, tal como muestra la imagen.

3. Impulsemos la bolita para que golpee la fila y

observemos lo que sucede luego del impacto. ¥ .

Repetimos esta experiencia tres veces tratando de

lanzar la bolita cada vez con mayor velocidad. Luego, respondemos las siguientes preguntas:
a. ¢éComo reaccionan las bolitas al ser impactadas? Describan.
b. Comparemos los lanzamientos realizados éhubo diferencias en la reaccion de las bolitas? Expliquen.
c. Si una bolita de mayor tamafo fuera lanzada contra la fila, ¢ Qué pasara?
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jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

R
——e 1. Impulso mecanico

Para entender el término de impulso mecanico, pensemos en una nifia, que esta
sentada en un columpio y pide ser empujada, es necesario empujarla por un
tiempo, para que adquiera la altura y velocidad que desea alcanzar. Los em-
pujones se dan con un aumento gradual de la fuerza. Esto lleva implica algo
de tiempo. Sin embargo, se podria alcanzar la misma altura en menos tiempo,
siempre que la intensidad de la fuerza empleada sea mayor, es decir de empujon
a empujon.
A esta accion se le conoce como impulso mecanico, una magnitud vectorial que
representamos por | y se define como el producto de la fuerza por el intervalo
de tiempo en el que esta actua:
Sabemos que cuando una fuerza neta distinta de cero actua sobre un cuerpo, lo pone en movimiento acelera-
do, variando su vector de velocidad. A esto afladimos
n ty tz a.h,ora que ta! carrjbio también depende de la dura-
- cion de la aplicacion de esta fuerza.

e ) . Hay otro punto importante: si la velocidad sufre una
alteracion, como resultado, la cantidad de movimien-
to del objeto también cambia; por lo tanto, existe una

. relacion entre el impulso y la cantidad de movimien-
Ae = I.'..'.' - tl to, que veremos mas adelante.
I=Ft ... (1)
Donde:
I : Impulso mecénico (N-s). Furi. g
F : Fuerza aplicada en Newtons (N). |
t : tiempo en que la fuerza actiia en segundos (s). Fi3 -

Grdfica del Impulso Mecdnico (F vs t)

La grafica que relaciona el impulso mecanico es la siguiente, nétese de la
Fuerza (eje vertical) y tiempo (eje horizontal). 1 ki

2 Tiempa

e

-
[

—o 2. Cantidad de movimiento lineal

La cantidad de movimiento lineal es una cantidad vectorial que posee un cuerpo y es uno de los conceptos mas
interesantes de la fisica del movimiento, pues se puede observar muy facil, por ejemplo, si ponemos a un au-
tomovil y una bicicleta a determinada velocidad, ¢ Cudl serd mas facil de detener? ¢La bicicleta o el automovil?,
como ambos tienen la misma velocidad, el automovil costara detenerlo mas que la bicicleta, porque posee mas
masa y a eso, se le denomina “cantidad de movimiento”.
El mismo fendmeno ocurriria si tuviéramos dos flechas de igual masa y a una la lanzamos con un arco en un trozo
de maderay si esta misma flecha la lanzamos manualmente, i qué flecha habrd penetrado con mas profundidad?,
pues la flecha lanzada con un arco, esto es porque tendrd mas velocidad que la que fue lanzada manualmente. Y
el fendmeno es el mismo, la cantidad de movimiento.
La cantidad de movimiento posee las siguientes caracteristicas:

e Laintensidad estd dada por la formula (p = mv)

e Direccion es la misma de la velocidad

e Sentido es la misma de la velocidad
La férmula de Cantidad de Movimiento esta dada por la siguiente expre-
sion matemadtica:

= |

=11

p=mv...(2) >

Donde:
p : Cantidad de movimiento [kg m/s].
m : masa del objeto [kg].
v : velocidad del objeto [m/s].
Para un sistema de cuerpos de masas m_y velocidades respectivamente iguales v, la cantidad de movimiento
total es la suma de las cantidades de movimiento de todos los puntos.
p=my+my +..+myv,

—— 3. Impulso y cantidad de movimiento

A esta relacion también se le conoce como Teorema del Impulso, ahora bien, como se puede observar, el impulso
y la cantidad de movimiento estan ligados en un solo concepto, ya que uno genera al otro. Todo parte desde la
segunda Ley de Newton donde sabemos que la formula es la siguiente:

C—
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F =1ma

k ]
Recardemios gue la maﬂ:‘.lmd de la aceleracidn de un cuerpo evtd dada por: |61 = —'r-'—

=it
Sustitupends on la 2da Loy de Mewton: |F = I o AL
"

Al pasar "t7 ol ofrg miembro nos guada |F|! - lrl[l'; - :'ﬂ”

I

Esio nos dice gue ta magniiud del impalse (F) que recibe un - —
cuerpo of igual of camblo en su contidad de movimbenta. 5 el f m | L .
cuerpo parte del reposo |Su veledidad imnicial = 0 omSs), :
ENRGnDes;

Ft=mv.. (3 Eaded: [ =p

e
oLim)
o

At =t; — 1,

Elimpulso de una fuerza resultante F, gue actda sobre on cuerpo durante un intervalo de tiempo A, +5 [gual
# fa variacian de su cantidad de movimiento del cuerpo ocerride gnese infervaly de Hempo.,

4. Conservacion de la cantidad de movimiento

También conocida como conservacion del momento lineal, es-
tablece que, la cantidad de movimiento de una particula o de
un sistema de particulas, cuando no existen fuerzas externas
o la resultante de éstas es nula, en un sistema inercial de refe-
rencia permanece invariable en el tiempo:

Antes

.”1
m
1

Pantes — Ppespiles

Péndulo de Newton

Una demostracion popular de la conservacion del momento y la con-
servacion de la energia caracteriza a varias bolas de acero pulido col-
gadas en linea recta en contacto unas con otras. Si balanceamos una

¢ b
g

g A 1
Enengia cindiics © — My

.ﬁ"‘"’-'"z

ud mE

Momesin &8 antneda - mmv = momenia de aalida

& w wngha cirdkdica

bola hacia atras y la soltamos para que golpee la linea de bolas, vere-
mos volar y balancearse la bola del extremo opuesto, si cogemos dos
bolas, veremos volar a las dos bolas del otro extremo y asi sucesiva-

mente. LEna D

wiliA

5. Colisiones elasticas en una dimension

Una colision elastica se define, como aquella en la cual se cumple la conserva-
cién del momento, y la conservacion de la energia cinética. Esto implica que
no hay fuerzas disipativas actuando durante la colision, y que toda la energia
cinética de los objetos antes de la colisidn se encuentra todavia en la forma de
energia cinética después de la misma.

Para los objetos macroscopicos que entran en contacto en caso de colision,
siempre hay algo de disipacion y nunca son perfectamente eldsticas. Las colisio-
nes entre bolas de acero duro como en el péndulo de Newton son casi eldsticas.

Caso I: colision eldstica, masas iguales

Para una colisidn frontal con un objeto fijo de igual masa, el proyectil se deten-
dray el objetivo se movera fuera con igual velocidad, como un golpe frontal con
la bola blanca en una mesa de billar. Esto puede generalizarse diciendo que, en
un choque frontal elastico de masas iguales, siempre se intercambian las velo-
cidades de las masas.

Ardes _ [respues
Ma80 €y =) Mo m, m, - my m,
5 no lrontal, enloncas 0= B0 '_';.;"' y : .. .ﬁ'...._...
ﬂﬂuﬂ ! 'I.I‘;::ﬂ “:-1_-“"'1
Intercambic de valockdades

Caso ll: colisiones eldsticas, proyectil masivo

En las colisiones elasticas frontales donde el proyectil es mucho mas masivo que
el objetivo, la velocidad de éste después de la colisidén serd aproximadamente
el doble que la del proyectil y la velocidad del proyectil serd esencialmente la
misma que antes de la colision.

JUII

Una bola
sl

@ éSabias que...?)

En la dispersion atémica
o nuclear, las colisiones
son tipicamente eldsticas,
debido a que la repulsion
por las fuerzas de Coulomb
mantiene las particulas sin
contactar entre ellas.

La colision en los gases
ideales es casi eldstica,
y este hecho se utiliza
en el desarrollo de las
expresiones para la presion
de gas en un contenedor.

@ éSabias que...‘D

Para una colision frontal
ineldstica entre  masas
iguales, el angulo entre las
velocidades después del
choque siempre serd de 90
grados.
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Aries Despuas
Casd H: m-l o I'T'IE

B e frwibad, ek 6 < B¢ . .—y
(@), ;Sabias que...?
bl S =2V, Q )

. . Para colisiones no frontales,
Este caso implica que un tren que se mueva a 60 millas por hora, y golpea una pe- el dngulo entre el proyecti]

qugﬁ:f\ piedra en el camino, esta saldra dis{pa.rada hacia adelante a 110 millas/h. sila y el objetivo es siempre
colision fue de frente y perfectamente elastica. inferior a 90 grados.

En el caso de una colision
eldstica no frontal, el
dngulo de la trayectoria

Caso lll: colisién eldstica, objetivo masivo
En un choque frontal eldstico entre un pequefio proyectil contra un objetivo mucho

mas masivo, el proyectil rebotard hacia atrds con esencialmente la misma velocidad del proyectil después de la

y el objetivo masivo tomara una velocidad muy pequefia. Un ejemplo es una pelota colision serd de mds de 90

rebotando desde el suelo cuando las tiramos hacia abajo gg}ggiode la trayectoria del

Casa Hl:m, ccm, Antes '
Si e Brontad, snlonces & = e -
k] 1—--.-
W
i
vy =0
Las férmulas para colisidn elastica frontal: Problema propuesto
Un camidn aumenta su velocidad de 10 a 50
Y= 2 my s my —my [km/h] en un tiempo minimo de 8 s. Calcula su
v = iy 4 L U2 potencia, sabiendo que la masa aproximada del
q F s iy & s
bus es 1800 [kg].
iy — M- 2 . . L
o = v+ I — 6. Colisiones elasticas en dos
m; + m; m,+m, © dimensiones
(B \ouste @i -
| Desafio /) Investiga , e 3
Desarrolla las formulas Caracter /gt'{cas de =0
2=0 las  colisiones en  dos 5
SI 3 3
dimensiones. A

— 7. Coeficiente de restitucion

Dependiendo de la cantidad de energia cinética que se pierda, las colisiones se
dividen en:
¢ Colision perfectamente elastica, es aquella en la que no se disipa energia
cinética y ésta se conserva.
e Colisidn inelastica, es aquella en la que se disipa parte de la energia cinética.
e Colision completamente ineldstica, es aquella en la que se disipa el maxi-
mo de energia. Este maximo no es toda la energia cinética en el sistema, ya
que la conservacién de la cantidad de movimiento impone que el sistema
se mueva tras la colision, y por tanto conserve parte de la energia cinética.
Las colisiones completamente ineldsticas se dan cuando las dos particulas
se fusionan y contindian su marcha como una sola particula cuya masa es la
suma de los dos originales.

Colisiones eldsticas en dos

En el caso de choques frontales podemos deter- dimensiones
minar el valor de las velocidades finales usando T e == —
el “Coeficiente de restitucion”, e, el cual fue pro- “wﬂ Tips de colision
puesto por Newton: -
L LS e b
R Y Gpe Parcisimento stistion
o - ]_;-3 I"I]. el Vel Ly
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— 8. Colisiones inelasticas

Como aprendimos anteriormente, las colisiones elasticas perfectas, son aque-
llas en las cuales no hay pérdida de energia cinética en la colisién. Ahora bien,
las colisiones macroscopicas son generalmente ineldsticas y no conservan la
energia cinética, aunque por supuesto se conserva el total de la energia. La
colisién inelastica extrema (absolutamente inelasticos) es aquella en el que los
objetos que chocan permanecen juntos después de la colision, y este caso pue-
de ser analizado en términos generales:

8 m, +Mm Por conservacitn de la cantidad

m S i
g L AT de movimiento o momento:
Mf{ et s Mty by = (g s s
- Daspauas

e . hiy
. 1o = | B
Momenio My P My emo, Pomg g
. o~ 2 3 4 2
Ermyyia chvitia Ty I (m, + Mg

Habras observado que cuando bota una pelota, los botes son cada vez mas
cortos hasta que se detiene. Esto es debido a que existen choques en los que se
disipa parte de la energia en deformar y calentar los cuerpos que chocan. Estos
choques se llaman ineldsticos o parcialmente eldsticos.

Cuando dos objetos chocan y tras la colision quedan unidos, el choque se deno-
mina absolutamente ineldstico o pldstico.

Problema resuelto

1. Un cuerpo de masa m = 4kg se mueve segun una recta con velo-
cidad de 6 m/s y otro de 6kg, con velocidad de 3 m/s, en el mismo

@ ¢Sabias que...?)

Explosiones: Un proceso
que no es estrictamente una
colision, pero que puede ser
tratado matemdticamente
como tal. Una sola
particula se descompone
en dos (o mds) fragmentos,
que pasan a moverse
por separado. Vendria
a ser el opuesto de una
colision completamente
ineldstica. En este caso, la
energia cinética del sistema
aumenta, normalmente a
costa de la energia interna
de origen quimico.

Investiga

Ejemplos de  Colisiones
Eldsticas 'y  parcialmente
eldsticas o ineldsticas.

sentido. Siendo el choque pldstico determinar la velocidad de ambos
después del choque.

Solucion: El enunciado nos dice, que el choque es plastico, lo que
quiere decir que los dos cuerpos contintian unidos luego del choque.
Como sabemos que la cantidad de movimiento en cualquier choque
es conservativa podemos plantear las siguientes ecuaciones.

AP = Pyi= B i)

Antes
Wy
My [ Mg -
Después
iy + I
W
.

iy + WY by — (o =0y + 1y i) = 0 m
Pyt W)W = BT T T Jﬁ Desafio

™y < By Ty 4:h4+ B4 m
o i

i P el Calcula la energia cinética
. [Emy + ) ! 4+ &) i perdida en el choque.

Reflexionemos sobre la Importancia del momento lineal

Esta cualidad nos permite calcular y predecir lo que ocurrird cuando los objetos
que forman parte del sistema chocan unos contra otros. Conociendo el resultado
de una colision, podemos deducir cudl era el estado inicial del sistema.

La fisica actual considera la conservacion del momento como una ley universal,
que se cumple incluso en situaciones extremas donde las teorias cldsicas de la
fisica no son vdlidas. En particular, la conservacion del momento lineal se cumple
en la teoria cudntica, que describe los fendmenos atomicos y nucleares, y en
la relatividad, que se emplea cuando los sistemas se desplazan a velocidades
proximas a la de la luz.

Respondemos a las siguientes preguntas en nuestro cuaderno

¢Como podemos calcular el movimiento?
¢Como se relaciona la teoria cudntica con los fenomenos naturales?
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7\ {Es HORA DE LA PRODUCCION!
@ Desafio En base a los conocimientos adquiridos respondemos:

En una colision frontal:
e (iQué camidn experimentara la mayor fuerza?

L

=

En el péndulo de Newton, considerando

la posibilidad de una esfera que entra y e (Qué camidn experimentara el mayor impulso?

dos que salen. e (Qué camidn experimentara el mayor cambio en el mo-
¢Si las dos esferas que salen tuvieran la mento de fuerza cambio en el momento de fuerza?
'er;,'g’: g:cfn::ﬁgﬂgiﬂs;fn:;{z;a que e (Qué camidn experimentard el mayor cambio en la ve-
¢En la naturaleza no sucede esto? ési o locidad?

no? ¢Por qué? e (iQué camidn experimentara la mayor aceleracidon?
¢éPuedes fabricar un Péndulo de Newton e (En qué camidn prefieres estar durante la colisién?

en el laboratorio? i Como?

ITIRIIRNS

EXPERIENCIA PRACTICA PRODUCTIVA
Experimentemos los tipos de colisiones o choques

Utilizando el laboratorio virtual, varia el valor del coeficiente de restitucion:
Escanea el QR

e=1 e=0ye=023 paravi=vaywv: =1

@ ® - EEEE

[m]L

- - eyilipm

i g SLET R & "L ARl

~ ~ -~ (L) Cnaege Laboratorio virtual
P ® o0 0
= il odl I [ Pedernia

HIDROSTATICA

-

;-i iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
Wi

¢Qué le pasa al agua?
Materiales

e Embudo - botella - plastilina o silicona - agua - bombilla de bebida.

Procedimiento

1. Tomamos el embudo y mdntalo sobre la botella.

2. Sellamos la unién del embudo con la botella usando plastilina o bien
silicona, de forma tal que no queden espacios disponibles entre la bo-
tella y el embudo. Asegurate de que quede bien sellado.

Antes de seguir: {Qué sucederd si agregas agua al embudo?

3. Vierte el agua en el embudo hasta el maximo de su capacidad sin
derramar liquido.
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4. Toma la bombilla e introducela por el vastago del embudo, de tal

modo que ambos extremos no toquen la superficie del agua, tanto en )
el embudo como en la botella. . Desafio

Antes de sequir:

éSe puede impedir el paso del agua teniendo la bombilla dentro del Analicemos: ¢ Qué permite o
vastago? impide el ingreso del liquido
5. Ahora, apoya contra el fondo de la botella la bombilla y agrega mas al interior de la botella?
agua.
I 3 k 4
e e — L te—

R
——— 1. Nociones basicas de mecanica de fluidos (densidad, densidad relativa, peso

especifico)
1.1. Densidad

Es una propiedad de la materia que expresa a la masa contenida por unidad de volumen, se simbolizada por la
letra griega p (rho). Un material homogéneo tiene la misma densidad en todas sus partes. Por lo tanto, denomi-
naremos densidad absoluta al cociente entre la masa y el volumen que ocupa. Es decir:

Donde: . -
P :densidad [kg/m?] @ ¢Sabias que...‘D

.;) — — m:masa [kg]
¥ V : Volumen [m?] La unidad de la densidad
en el Sl es el kilogramo por
metro cubico (kg/m3).
-También se usa la unidad
En general, la densidad de un material depende de factores ambientales en el c.g.s, gramo por
como la temperatura (la mayoria de los materiales se expanden al aumentar centimetro cubico (g/cm?).

la temperatura) y la presién.

1.2. Densidad relativa

Ademas de la densidad absoluta, existe la densidad relativa, que corresponde
al cociente entre la densidad del material y la densidad del aguaa 4 °Cy 1

atm.
__ Psustancia _F
Prelariva O : ’
Iﬂ.-".rﬂ!ﬂ PH.0 El material mds denso que se
= encuentra en la Tierra es el
.- La densidad relativa es una magnitud metaé osmio con una p = 22500
'H‘ adimensional. kg/m>.

1.3. Peso especifico @ ¢Sabias que___'_D

El peso especifico es el cociente entre el peso del cuerpo y el volu-

men que ocupa, se designa por la letra griega y, su unidad en el Sl es Densidades de varias
el N/m?. Este concepto es similar al de densidad absoluta, pero en sustancias a tempfratums
lugar de considerar la masa, considera el peso del cuerpo, es decir: gc-;rr;anas alos20°Cyal
meg
Y == y=p'9 -
Mterial Dernidsd] gimiy®
g: aceleracién de la gravedad al nivel del mar g= 9,8 m/s? )
Aire | 1 ot 20 ) I,
Problemas resueltos S i
» ) ) t Ll o< 18
1. Calcular el peso especifico del oro, sabiendo que su densidad ab-
soluta es de 19300 kg/m? Bencena 0,95 10
3 el 032 - 1
Solucion: > S :
Utilizando la ecuacidn que relaciona la densidad con el peso espe- T 100 - 10"
cifico: it e e t,03 -1

Sancee 106 - 100
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y=p'g >
¥ = (19300 kg /m*)98 m/s™) y = 189140 N/m* [~ 4

2. Calcular la masa del aire a 20 °C de una habitacion con un piso de

4 mde largo, 5 m de ancho y una altura de 3 m. r,i,:-;_;

i

Solucion: a

i = 100
Debemos recordar como calcular el volumen de un paralelepipedo  # mi
rectangular:

V =largo x ancho x alto
V=(4m)(5m)(3m) ﬁ Desafio

V=60m3
Otro dato necesario es la densidad del aire, esa la podemos obtener de la tabla de densi-  ~y/cu/a el peso del aire de
dades que estudiamos, por lo que a 20°C es 1,2 kg/m3 una habitacion.

De la ecuacion de la densidad despejamos la masa y reemplazamos datos:

m
T

L. &
m=p¥=(12 rﬁ-}mu m¥) o= 72 kg

— 2. Presion de fluidos en reposo

. Estudiaremos la propiedad macroscdpica que se manifiesta cuando los fluidos estan en repo-

so y sometidos a un campo gravitatorio constante. Los fluidos en reposo ejercen fuerza sobre

: 1‘ los objetos que estan sumergidos en ellos y también sobre las paredes de los recipientes que
- TS los contienen.

) 1 4 Es conveniente describir esta fuerza sobre una superficie, como lo ilustra la figura.
F A *\ # Entodo caso la presidn es directamente proporcional a la fuerza e inversamente proporcional
- ; a la superficie (area). Si se disminuye el area sobre la que actua una fuerza constante, la pre-
I sién aumenta; si el area sobre la que actua la fuerza constante aumenta, la presidn disminuye.
F

Donde: @ c',Sabl’as que...‘D

Sttt o F P : Presion [Pal
] P g F : Fuerza [N] La unidad de la presion
1am = 1.01325x 10" Pa A A: Area [m3] en el Sl es el pascal que

R equivale a N/m?>:
| bar= 1 x 10" Pa Pa = N/m?

| millibar (mb) = 100 Pa o . ) o )

La presion hidrostatica depende de la densidad del liquido, la profundidad a la que se encuen-
| atma = 101325 bar tra el objeto y de la gravedad. Las tres variables son proporcionales. Es decir, que el aumento
| atm = 760 torr de cualquiera de ellas, provoca un aumento en dicha presién. En consecuencia, la férmula de

la presion hidrostatica es:

| twar = | mum Hg P = ,ﬂgh‘

Donde P es la presion hidrostatica, p es la densidad del liquido, g es la gravedad (9,8 m/s?) y h es la profundidad.
Es necesario tener en cuenta, que un cuerpo sumergido, ademas de la presidn hidrostatica soporta la presion
atmosférica del lugar. Como resultado, la presion total, serd la suma de las dos presiones. La férmula, que retine
ambos aspectos, es la ecuacion fundamental de la hidrostatica.

Ecuacion fundamental de la hidrostdtica
La ecuaciéon fundamental de la hidrostatica permite calcular la presion sobre un
objeto sumergido. Dicha ecuacion es:

P="P,+ pgh !

Donde P, es la presion ejercida sobre un objeto sumergido; P, es la presion
atmosférica; p es la densidad del liquido, g es la aceleracion de gravedad del
planeta y h es la (profundidad) distancia entre la superficie y el objeto.
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Problema resuelto
1. (Cudl es la presion que soporta un buzo a 110 metros de profundidad en el mar, si la pre-
sion atmosférica es de 1 atmdsfera?

Solucion:

Primero: debemos recordar que todas las unidades deben pertenecer al sistema internacio-
nal (Sl). En consecuencia, una atmdsfera de presién equivale a 1,013x10° pascales.
Segundo: se escriben los datos del problema:

P = Se debe calcular

P,=1,013x10°Pa

p = 1030 Kg/m? (densidad del agua de mar)

h=110m
g=9,8 m/s?
Finalmente reemplazando los datos en la ecuacion fundamental de la hidrostatica:

F =P, 4 pgh
P= 1013 %105+ (1030)(2.8)(110) P =1211640P2 F= 121 % 105F5

Por lo tanto, la presién que soporta el buzo es de 1,21x10° pascales.

@iﬁabl’as que...?)

DATO INTERESANTE: Se
muestran tres recipientes
distintos que contienen un
mismo liquido de densidad
p. En esta situacion se
cumple que P,= P, =P,

Vasos comunicantes

Si se llena con fluido tubos unidos, équé sucedera con el nivel de flui-
do alcanzado en su interior?

Para resolver el problema utilicemos la figura adjunta y calculemos la
presién en la parte mas baja de estos tubos unidos.

Consideremos que la densidad p del liquido es constante. En efecto, la
presién a esta profundidad sera:

P=P,
P+ pgh =P+ pgh,

O sea, podemos concluir, h, = h_ =h_es decir, hemos demostrado que

el nivel o altura del fluido es la misma en los dos recipientes, aunque su forma
es diferente.

Ahora bien, Si dos vasos comunicantes contienen distintos liquidos no miscibles,
dado que la presién en Ay en B ha de ser la misma, debera verificarse:

Fo + poghy = Fy + pagh;
P
™

Lo que indica que las alturas alcanzadas en cada rama, medidas a partir de la
superficie de separacion, son inversamente proporcionales a las densidades de
los respectivos liquidos.

— 3. Presion atmosférica

La presion atmosférica se origina debido al peso del aire que actua sobre todo cuerpo
ubicado en la superficie terrestre. Esta presién se manifiesta con la misma intensidad en
todas las direcciones, en un lugar determinado.

El instrumento que mide la presién atmosférica se llama barémetro, debido a lo cual Investiga

también se le denomina presion barométrica. El valor de esta presion al nivel del mary La presion atmosférica en tu

78 0°C f.ue. calculado por Evangelista Torricelli en 1'6143, para ello utilizé un tubo graduado |
de vidrio de 90 cm de longitud y 1 cm? de seccién transversal, el cual se llené comple-  éEs igual a 760 mmHg?

tamente de mercurio expulsando previamente las burbujas de aire, luego se introdujo

en posicion invertida en una cubeta que también tenia mercurio, observandose una di-
ferencia de niveles de mercurio de 76 cm. Este valor es constante para cualquier ciudad
que se encuentre al nivel del mar y es denominada presion atmosférica normal.
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Del grafico adjunto podemos plantear

que la presién en el punto M (presion F_'__“m
atmosférica) es igual que en el punto 1 erd
m . N (presion debido al peso de 76 cm de "
! Desafio mercurio)
I~ i Bardinritio
¢Podemos  utilizar  agua =P _ (segun el principio de vasos comu- }
en vez de mercurio? ¢Qué M " nicantes) %wn [ 2
cambiaria? 50 e, F':. Torriceil
Entonces concluimos que la presidn at- - ¢
mosférica normal (o nivel del mar) es .-F_._A,!ﬂf,: HJ_._..;=—-1.
equivalente a 76 cmHg o 760 mmHg. i LY |
L = -

— 4. Principio de Pascal

El principio de Pascal afirma que, si se aplica una presion externa a un fluido

confinado, la presion en todo punto del fluido aumenta por dicha cantidad. £ v

Sin embargo, si te detienes a pensar un momento, de la ecuacion fundamen- 'E._Ei'
tal de la hidrostatica P=P_+p - g - h, se puede deducir que, si se aumenta de

alglin modo la presion Po, la presién P en cualquier punto también aumenta

en la misma cantidad, es decir, el principio de Pascal es una consecuencia de

la ecuacion fundamental de la hidrostatica. La peri-ln @ casl o Lo punn. e

—— 5. Prensa hidraulica e 56 ECRDEIATE W YO

lag  direcéiones con la misma
El principio de Pascal tiene algunas inbensisiad
aplicaciones practicas: entre ellas la
prensa hidraulica.
El tanque en donde esta el liquido tiene dos columnas generalmente cilin-
dricas, pero de areas transversales muy diferentes. Si en la columna angos-
ta, de drea A, se empuja al piston con una fuerza F, esta fuerza produce
sobre el liquido un incremento de presion, que se transmite por igual por

- By todos los puntos del fluido y del tanque que lo contiene, y por ende el 4rea
A, del piston correspondiente a la columna ancha. Entonces este piston
experimenta una fuerza F, es decir:

F1

F, B
R

Fluide
Oiries apicockaoes son &l gato hdvdulice o borrbe fdrdulee monud! i b reroescava oo,

Problema resuelto
1. Se dispone de una prensa hidrdulica con un émbolo de 50 cm de didmetro
y otro émbolo con 3 cm de didmetro, écudl es la fuerza requerida en el émbo-
lo de menor didmetro para levantar un automavil con 10000 kg soportados
sobre una plataforma encima del émbolo de mayor didmetro?
Datos: D = 3 cm; D,= 50 cm; m = 10000 kg
Solucion:

gl

10000 hy

[

Hallando el peso diel autemowil {F,]
Debemos convertie €l didmetra del embala =mg = {10000 kgl (9.8 m/s) = F;

{ruperiicle circular] en drea: A = ::rrﬂ] F; = S80C0O N

Ey _ F

1 L * i}
‘4: " im:z:l'.' = 7.06 et e la ecunclin: 3 = %

1 = g Daspalamos F. ¢ reemplazamos datos! g|
Ay m o (50)" = 1963 4% o _Fi-A, (98000 N)(7.06 cm%) Escanea el QR

£ o - —
1y 1963 49 cm?

Fy =E2523T N

= i Nim—

1 Otra aplicacion del principio de
Pascal es el sistema de frenos
s, '# = hidrdulicos: con pequenas

% fuerzas logramos detener
vehiculos muy pesados.

Problemas propuestos
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—— 6. Principio de Arquimedes
Fuerza de empuje. El principio de Arquimedes dice que: «Cuando sumergimos un cuerpo en un liquido, este ejer-
ce sobre el cuerpo una fuerza orientada hacia la superficie. A esta fuerza se le denomina fuerza de empuje (E), y
es igual al peso del liquido desplazado por el objeto sumergido».

E=plcg

Donde p es la densidad del liquido; V, es el volumen sumergido del cuerpoy g es la aceleracion de gravedad del
planeta. Si se sumerge un cuerpo lentamente, la fuerza de empuje aumenta hasta que el cuerpo es sumergido
totalmente. Luego de eso, la fuerza de empu-
je se mantiene constante, aunque aumente

la profundidad. i | [ s | == || I
La fuerza de empuje sobre el objeto es mini- f | 'T__ =
ma, pues hay muy poco de objeto sumergido. - 3

(B): la fuerza de empuje aumenta, por cuanto ~ ® L L o

aumenta el volumen sumergido del cuerpo.

(C) y (D): la fuerza de empuje es maxima porque todo el volumen del cuerpo estd sumergido. Sin embargo, en (C)
y (D), la fuerza de empuje es la misma porque esta NO depende de la profundidad, sino del volumen del cuerpo
que esté bajo liquido, y en los dos casos ese volumen es igual.

—— 7. Flujo de fluido en movimiento

El movimiento de un fluido recibe el nombre de flujo. Este puede ser en extremo complejo, como se aprecia en
las corrientes de los rios, pero en algunas situaciones se puede representar con modelos idealizados relativamen-
te simples.

Pero écudles son las condiciones para que las leyes de la hidrodindmica puedan ser expresadas de manera sen-
cilla? Leonard Euler fue el primero en reconocer que las leyes dindmicas para los fluidos solo pueden expresarse
de forma relativamente sencilla si se supone que el fluido es incompresible e ideal, es decir, que se pueden des-
preciar los efectos del rozamiento y la viscosidad. De este modo, un fluido ideal es incompresible (su densidad no
cambia) y no tiene friccidn interna (viscosidad).

— 8. Ecuacion de continuidad para fluidos

Generalmente, este analisis se deduce no de las leyes de Newton, sino de dos

LA
principios bdsicos: la conservacion de masa y la conservacién de la energia. ’ "-1
Antes de establecer la ecuacion de continuidad es necesario entender el concep- i =
to de caudal volumétrico (Q). J!v
El caudal volumétrico estd definido como el cociente entre el volumen V de un v
fluido que pasa por una seccién de drea Ay el tiempo t que demora en pasar. A . L e

0 V
r

En el S, la unidad del caudal volumétrico es m?/s.

Ahora, si suponemos que el flujo se mueve con rapidez constante v dentro
de un tubo cilindrico de area de la seccion transversal A y largo de una dis-
tancia d, en un tiempo t, entonces el caudal volumétrico dentro del tubo es:

H d : .
N '[lr N 1'1 . d . d BT OB [ueE Entonces: A

t f ,q-t ?—F g=4-v

Donde: Q es el caudal, A el areay v la velocidad. Pero ¢ qué sucede si la masa
del fluido en movimiento no cambia al fluir? Si la masa de un fluido en mo-
vimiento no cambia al fluir, nos permitird encontrar una importante relacién
cuantitativa llamada ecuacién de continuidad

La masa my, que fluye al interior del tuba por A1 en el tiempao | es my =g A) de igual forma: ms = pa

As - va Puesto que la masa se conserva (la masa que entra es igual a la masa que sale)} niy = ma, obtenemos:
E [P PR T TR PR L

Pere comd & cansidera Hluido incompresible (g = ga):

Ayrvy = Ay vy = @2
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Problema resuelto ks
1. Se tiene una tuberia de seccion transversal variable a través de la cual fluye agua.

En determinado punto, el drea de la seccion transversal es 0.070 m? y la rapidez del

agua es 3.50 m/s. Calcular:

a) La rapidez del agua en otro punto de la tuberia cuya area de seccién transversal

es 0.105 m2. -
b) El volumen de agua que se descarga por un extremo abierto en 1 hora. 1 1
Solucion:

Para a) Para b)

Se emplea la ecuacién de continuidad, Dado que el caudal también es el
igualando el caudal del primer punto con volumen por unidad de tiempo, se

el caudal del segundo. tiene que:
El caudal os: ¥ \E' Escanea el QR
O=A v ik
Par continubdad; Vets{Av)t
0 =11, £l caudal (1 5¢ puede caloular con bos datos del
oy 1wy = A ey punto 1 o o4 del punto 2, ya gue ek & mismo
Ahora sustituyen los datos; en ambos puEntes
* A =070 m: O A - vy = (U070 ) (350 mjs] = 0,285 mY/s
& v = LM0ms Cablende gue 1 hora = 3600 4. el volumen de
* A =0105m apua descargado ea:
LI T, o= g = (0,245 mYs) {3800 5] Problemas propuestos
¥ s& dedpeia vyl Vo= B3 m

. For tanto, @n 1 hors se descargen 252 m' da
s Ay iy 2 L0070 :rl"J[E!.Slﬂ mys) agus por Is tuberia.
' Az 0.105 m*
ry =333 mls

iREALICEMOS LA VALORACION!

Hidrostdtica e hidrodindmica en nuestro entorno

i ) i ¥ i
En primeros auxilios, la maniobra de Heimlich es otra aplicacion B o= : i
del principio de Pascal capaz de salvar la vida de personas que "‘_ ] | ! f]'
tienen atorados pequefios objetos en la garganta. Se practica i 5 e P g .
aplicando una fuerte presién en el abdomen de la persona para % . .l ¥ o T
que expulse el objeto atascado. A _ o ST - » el

- e i

La presion atmosférica influye directamente en la temperatura
de ebullicion de liquidos. Asi por ejemplo el agua hierve a menos
de 100°Cen las alturas y a nivel del mar lo hace a 100°C. También
influye en la presion arterial, por lo tanto, en el funcionamiento
del corazon. En las alturas el corazon late con mayor frecuencia
para impulsar la sangre debido a que la presion atmosférica
disminuye y las arterias aumentan su volumen.

Cuando el agua sale normalmente el chorro tiene un cierto alcance, pero si se pone el dedo en la salida de la
manguera, disminuyendo el orificio de salida, el alcance del chorro es mayor. Aqui se cumple la ecuacion de
continuidad, ya que, al disminuir el drea de la boquilla de salida, la velocidad del chorro aumenta para que el
producto drea por velocidad se mantenga constante.

Respondemos las siguiente preguntas en nuestro cuaderno.
¢De qué manera podrias medir el caudal y la presion del agua en tu casa?

éCudl es la importancia de la prensa hidraulica?
¢Con qué material podrias elaborar vasos comunicantes?
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] " iES HORA DE LA PRODUCCION!

i

Analicemos y respondemos en nuestro cuderno.
e ¢Cual es la diferencia entre el principio de Pascal y el principio de Arquimedes?
e Coloca en cada una de las figuras si el empuje (E) es mayor (>), menor (<) o igual al peso (w) del
cuerpo. Considerando que: a) el cuerpo estd en reposo, en b) el cuerpo emerge hacia la superficie,
en c) el cuerpo se hunde.

EXPERIENCIA PRACTICA PRODUCTIVA
Apliquemos el principio de Arquimedes

\E' Escanea el QR

Laboratorio virtual
de hidrostatica.



VIDA, TIERRA Y- TERRITORIO

Quimica

ESTEQUIOMETRIA: LEYES GRAVIMETRICAS
[

;éﬁ . {INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

zLa masa se conserva?
Recursos materiales
REACTIVOS MATERIALES
o Qicarbonato de sodio (polvo de hornear) 30 g. e Un globo.
¢ Acido acético (Vinagre) 200 ml. ¢ Balanza.
¢ Una botella 1 litro de capacidad. e Embudo.
Procedimiento
e Pesamos la botella, afiadir el vinagre y registrar el peso. x Ap[ende
o Registramos el peso del bicarbonato de sodio, con la ayuda del embudo haciendo
colocar el bicarbonato de sodio dentro del globo y volver a pesar. En tu cuaderno comienza
e Colocamos el globo en la boquilla de la botella sin dejar caer todavia el por realizar una descripcion,
bicarbonato de sodio y asegurarlo muy bien. registra lo observado y con la
e Dejamos caer el bicarbonato en la botella y observar la reaccién entre ayuda de tu maestro responde
acido acético y bicarbonato de sodio. a las preguntas.
Resultados
Antes de la reaccién: Después de la reaccién:
Botella Botella + vinagre +
. bicarbonato + globo
Vinagre
MASA FINAL TOTAL
Bicarbonato de sodio

Globo
MASA INICIAL TOTAL

Realicemos y respondemos las preguntas planteadas:

e Realiza la comparacién entre las masas, antes y después de la reaccion.
e iPor qué las masas son aproximadamente iguales antes y después de la reaccion?
e Analiza los resultados obtenidos con tu maestro y compaiieros. ¢ Qué sucede en la reaccién quimica?

g

La estequiometria, “es la aplicacion de los conocimientos matematicos, fisicos y quimicos en torno a una reaccién
quimica”, pone en evidencia la importancia del conocimiento de las leyes que rigen el comportamiento de una
reaccion quimica.

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!
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—— 1. Ley de la conservacion de la materia (Lavoisier)
“En toda reaccion quimica, la suma de las masas de las sustancias que reaccionan siempre es igual a la suma de
las masas de las sustancias producidas”.
También podemos expresarlo asi: “La masa no se crea ni se destruye, solamente se transforma”
Problema 1

En la siguiente reaccién, demuestre la ley de la conservacién de la materia; el 4cido clorhidrico reacciona con

hidroxido de calcio para producir cloruro de calcio y agua.
e Escribimos la ecuacién y la balanceamos. . . .
_ Noticiencia
HEl+ Ca [ﬂﬂh £ fﬂﬂiz g Haﬂ El cloruro del calcio (CaCl,) es
IHEI +Ca ':'EH]I i fﬂl‘:f;; T EHJH una sustancia que sirve en el

X tratamiento de aguas residuales,
e Calculamos los pesos moleculares de los reactivos y los productos efluentes, pasta de papel y hasta
7

y procedemos a sumar la masa de los reactivos, que debera ser la fabricacién de polimeros.
igual a la suma de las masas de los productos.

Solucidn: Para resolver el problema seguimos los pasos siguientes:

2H €& + Ca (0 M - Ca Cl; + 'H, ©
2(1+355 4+ [404(16+1)+2] - [40+(355+2)] + 2[(1+2)+14]
2(36,5) =+ (40+ 34) = (40+ 71) + 2 (2+16)
73+ 74 11 + 36

-4 1
¥ . =
147 - 147
_’@’_ La suma de la masa de los reactivos = La suma de la masa de los productos

—o 2. Pureza de los reactivos

Cuando se efectua una reaccidn quimica, los sustratos o materias primas (reactivos) utilizadas en laboratorio y
especialmente en la industria no son puros, porque tienen trazas de otras sustancias, denominadas impurezas.
En los calculos estequiométricos es necesario calcular la cantidad de reactivo puro; porque en todas las reac-
ciones quimicas las sustancias que intervienen no son completamente puras y las impurezas no reaccionan o
producen interferencias. La relacion matematica que se puede establecer para conocer el porcentaje de pureza
de un reactivo se determina asi:

masa de sustancia pura
WPureza = - X100%,
masa de sustancia total

Problema 2

la siguiente reaccion: Catilly — Cadl + £}y 'udntos gramos de 6xido de calcio pueden obtenerse
por calentamiento de 4050 g de mineral que contiene 93 % de pureza de carbonato de calcio?

Solucion: Para resolver el problema seguimos los pasos siguientes:
1.1gualar la ecuacion quimica y con la ayuda de los pesos atémicos de cada elemento encontra-
remos los pesos moleculares y con ello la relacién estequiométrica:
2.
Ca C Oy = Cad®d + €04
[40 + 12 4+ (16 = 3)] = (40 + 16) + [12 + (16 = 2]]
| 100 g - Shg + 44g |

3.Por factores de conversion, con relacion estequiométrica, determinamos la masa de 6xido de
calcio que se puede obtener cuando el mineral (reactivo) no es puro. Ademas, consideramos
el porcentaje de pureza 93% (93g de CaCO, en 100g de mineral)

93 g CaCOPURD 56 Cal
100 5 CaCO,IMPURD 100 g CaCDPURD

—— 3. Rendimiento de la reaccion

Toda reaccidn o proceso quimico implica vencer determinados obstaculos para llegar satisfactoriamente a los

productos deseados. Este aspecto lleva a establecer el concepto de Rendimiento y el mismo podemos definirlo

como: “La cantidad total de producto obtenido respecto de la cantidad tedrica calculada”.

Para determinar estas cantidades es necesario definir:

e Rendimiento tedrico: es la masa total posible de producto que se obtiene partir de una masa de reactivo limi-
tante en una ecuacion ajustada.

4050 g CaCOIMPIIRE = 210924 g Cal
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e Rendimiento experimental: obtenida por medicion directa o indirecta, de un producto que se obtiene en la
experiencia practica.

e Rendimiento porcentual (%R): |a relacion matemadtica que se puede establecer para determinar el rendimien-
to de una reacciodn quimica, se expresa de la siguiente manera:

R Fewdimlenio Experimental L00%
|
Hendimignte Tedrico X

3.1. Ley de proporciones definidas (Proust)

“Cuando dos o mas sustancias se combinan siempre lo hacen en proporciones fijas, definidas e invariables, el
excedente no pasa a formar parte de la reaccion”. También podemos expresarlo asi:

“Una sustancia pura, cualquiera que sea su origen, presenta siempre la misma composicion porcentual en
masa”

Problema 3
a. ¢Cual es la proporcion de peso fija y constante con qué se combinan la plata y el oxigeno para formar el
oxido argéntico? (6xido de plata).
b. ¢Cual es la composicién porcentual fija?

Solucién: Para resolver el problema seguimos los pasos:
e Escribimos la ecuacién y la balanceamos.
g + 0 = Ag0
44Ag + o = ZAdg,0

Noticiencia

El oxido de plata se usa en

e Calculamos los pesos moleculares de los reactivos y los productos las baterias de éxido de plata,
e Simplificando encontramos la proporcidén constante en nimeros en relojes, calculadoras y
enteros. Aienncitiune médicos.
4 Ag + 0y - 2 Ag, 0O
4(108) + (16+2) = 2 [(108+2)+ 16|
432 + 32g — 464 g
2l6g <= 16y - 232 g  Simplificamos
ingg + By - 11ty  Simplificamos
54g 44 o 58g Simplificamos

1

| 279 + Ly

E‘IEJ

a. En la sustancia del dxido argéntico (Ag,0) la proporcién constante (K) de pesos en ndmeros enteros de
oxigeno a plata es siempre:

_ tasa de plate _ ZT g
meso de origene Iq
2

Ez decir,de 2a 27 12 27)

b. La ecuacién ajustada nos indica que 29 g representa el 100%, por factores de conversion calculamos los por-
centajes de plata y oxigeno.

Porcantaje de plata: Parcaniaje de caigero:
_7a o _ 24 e
r';"']""'g-;” 10 = 08,106 ‘Ihﬂ—ggyﬂ)l’r'}ru—rp."ﬂvh

—— 4. Reactivo limitante y sobrante (exceso)

4.1. Reactivo limitante
Se define como reactivo limitante “a toda sustancia que se consume por completo en una reaccion quimica”.
4.2. Reactivo en exceso

Se define como reactivo sobrante “a toda sustancia que no se consume por completo en una reaccidn quimica
y la cantidad remanente, se denomina reactivo sobrante o en exceso y esta permanece inalterable en el trans-
curso de la reaccion”.

Problema 4
Si se hace reaccionar 100 g de magnesio con 100 g de nitrégeno para producir nitruro de magnesio mediante

la siguiente reaccion:
Mg + H: - HE]NE

a.¢Cudl es el reactivo limitante y cudl el reactivo en exceso?
b.éCual es la cantidad de nitruro de magnesio que se forma?
c. éCudl es la cantidad de reactivo en exceso que no participa de la reaccion?
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Solucion: Para resolver el problema seguimos los pasos:
1.Escribimos la ecuacién y la balanceamos.

3”_5'.' + Hg -+ HQ;NJ;

= Noticiencia

2.Calculamos los pesos moleculares de los reactivos y los productos y El nitruro de  magnesio,

procedemos a sumar la masa de los reactivos, que debera ser igual a fertilizante soluble en agua, se

la citima de lac macac de lnc nradiirtnc aplica en método combinado de
fertilizacion e irrigacion.

3H24) + (14-2) = (24+34+14+2)
T2g + ZHg -~ l00g

36g i 14g - 5S0g Relacién estequiométrica masa - masa
[1IBg + 7g -+ 25g |

3.ldentifiquemos el reactivo limitante y reactivo sobrante y divide el peso de los reactantes (dato del pro-
blema) con el peso estequiométrico de la relacién de cada uno de ellos. El reactivo que obtenga un menor
resultado es el reactivo limitante y el mayor resultado es el reactivo en exceso.

a) 100 100
Mg = }2:; = |38 (menar) M. = :u; = 3.57(mayor)
Mg = Reactivoe Limétanie Mo =Feactire en exceso

b) Para determinar la cantidad de nitruro c) Para determinar la cantidad de reactivo
de magnesio que se forma, tomamos sobrante se debe determinar cuanto de
como base de célculo el dato del reactivo  nitrégeno reacciond.

limitante.
259 MagaNs TN
100 g Mg & = o 1388 o M 100 g Mg = =———— . FHH o N
YR T e Mg B84 MgaN: S AT T N
Exeesnode Ve » masa tofal de N: — masa de ¥y gue reacciona
Exceso de i'l||'3 = 100 g N 38 Bg N-

Ercesode Me =  GLZgN;

—— 5. Composicion centesimal de sustancias

Llamada también “tanto por ciento”, es el porcentaje en masa de cada elemento presente en un compuesto. La

masa molecular representa la masa total, es decir el 100% del compuesto.
Problema 5

La produccién de carbonato de litio en Bolivia se encuentra en su etapa piloto en la planta de Llipi, ubicada en
el sudoeste potosino para la cadena de industrializacidn del litio; estd debera producir carbonato de litio y sus
derivados. Determinar la férmula porcentual del carbonato de litio Li,CO,

Solucién: Para resolver el problema seguimos los pasos:

a. Calculamos la masa molecular de la sustancia (M): Li,CO, y luego el porcentaje de cada elemento para de-
terminar la composicidn porcentual.

Li = B04 « 2 1384 g Li=m _',::: o |00 = LRTO%

£ = 12 + | 12 g i

ST — €moate ~100% = 16.24%
Museo, = 7208 T, o ?:L 100% = 49T %

[Livaros Crpan Peanms|
— 6. Determinacion de formulas empiricas y moleculares

La formula o el nombre de un compuesto nos permiten identificar de que sus-
tancia o compuesto se trata. Por lo cual la férmula es la representacion escrita
de la molécula de un compuesto.

Férmulas Empiricas (F.E.)

Para determinar las formulas empiricas debemos considerar el siguiente pro-

cedimiento:

E e Dividir el porcentaje de cada elemento por su peso atémico.
e Dividir cada resultado por el menor cociente obtenido.
e Redondear los valores obtenidos en el paso anterior.

El valor redondeado representa el nimero de dtomos de cada elemento, el
mismo se escribe como subindice.
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Formulas Moleculares (F.M.)

Para determinar la formula molecular o verdadera (F.M.) de un compuesto, se debe conocer el peso molecular
verdadero, la composicidn centesimal y las masas atdmicas; de ello podemos deducir la formula molecular el
cual es multiplo de la férmula empirica. La férmula empirica se debe multiplicar por un ndmero (x), donde este
numero determina con la siguiente relacion:

measa medecalar férmeala verdodera My
= -
* = “masa meleculer féormuda empirica My F.M.= (F.E.),

" x es el subindice que multiplica a la formula empirica (F. E.), para obtener la
" férmula molecular (F. M.).

Problema 6
La masa molecular del acido citrico es 192,14 g/mol y el compuesto contiene 37,51 % de Carbono; 58,29% de
Oxigeno y 4,20% de Hidrégeno. ¢ Cual es la formula molecular del acido citrico?

Solucidn: Para resolver el problema seguimos los pasos:
1. Usar la tabla para determinar la férmula empl'rica'

B Multiplicar por Numero
Hpcayy el

un nimero para que ird

Elemento | Simbolo | o Expresado Peso tomo Resultado Resultado convertir en como
engramos | atomico | -gramo menor entero subindice

Carbono 37,5 12 3,13 3,13 *6 6
Oxigeno 0] 58,33 16 3,65 3,13 1,17 *6 7
Hidrégeno H 4,20 1 4,2 3,13 1,34 *6 8

2. De donde se determina que la formula empirica es : C,O H,
3. Ahora calcular la masa molecular de la formula empirica

@ e e )

12¢g 72g Acido citrico, usado como
conservante, antioxidante,

16g 7 112g acidulante, saborizante

H 1g 8 8g de golosinas, gaseosas

y hasta en la industria

Masa molecular 192 g/mol FARMACEUTICA.
/ “",n 1A — EEH—
4, Calculamos el nimero “x”, con la ecuacion * = MpE
4= ] F x
x=——rl = 10006 = 1 (Caly Ha)e = (Lo Hy),

1-:!_'?-1%
5. Finalmente, obtenemos la férmula molecular del &cido citrico

6.1. Ley de las proporciones multiples (Dalton)

Dalton establece la Ley de las proporciones multiples que indica que: “Cuando dos elementos se combinan para
formar varios compuestos la masa de uno de ellos permanece constante mientras que la masa del otro varia en
proporciones multiples de su masa minima”.

Problema 7

El Hierro y el Oxigeno se combinan para formar dos dxidos. Uno de ellos contiene 70% de hierro y el otro 77,77%
de dicho metal. Demuestre que se cumple la ley de las proporciones mdultiples y encuentre las formulas.

Solucién:
1. Determinamos el porcentaje de cada 6xido, en cada uno:  Feyfly Fe = Hierra i = xigeno
ORIDO 1 [Fe, ) OXIDD 2 [Fe, i)
Fe T0% O=30% | Fe 7777 0= 222358,
2. Hallamos las relaciones de oxigeno y hierro
L Sy o g0
ﬂl ﬂ E enea 5] [ [ suraoresses @ n- H_.._,_
KIDO 1 [(Feyy) Fe ] 70 g Fe i Te
i o | IXIWga an
OxXIDo 2 (FeyOy) = 2 =) =797 g fe _“'mﬁgn
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3. Los resultados obtenidos serdn divididos entre el menor de ellos y obtendremos una relacion sencilla.

OXIDO 1 (Fex0y) =

OXIDO 2 (FeyOy) = —

0 _04280 150 2]_30 B
Fe 0286 Fe =~ 1 Fe (i =3 pg fNENS
0 0,286 0 i0
. D206 Fe Y 1 e 08

En el primer caso multiplicamos por 2 tanto el numerador como el denominador, para que el numerador que
tenia el valor de 1,5 tenga un valor entero.

6.2. Ley de las proporciones reciprocas (Ricther)

Ritcher establece la Ley de las proporciones reciprocas, que se puede definir como: “La relacion estequiomé-
trica que existe entre las masas de dos elementos que se combinan con un tercer elemento, se mantienen para

dar un compuesto diferente”.
Problema 8

Para formar un compuesto reaccionan 8 g de Oxigeno con 12 g Magnesio y para otro compuesto 8 g de Oxigeno
se combinan con 1,008 g de hidrégeno. ¢ Cuantos gramos de hidrogeno reaccionan con 250 g de magnesio?

Solucién: Realizaremos graficamente las relaciones:

8g O

Por factores de conversion determinamos que:

ler elemento
1,006 g H
/ '\ 2500 Mg TW—EIQH
1,008g H .
Zlozegenl)grgo 3e,r e/em%n to Reaccionan 21 g de H con 250 g Mg

— 7. Determinacion de pesos equivalentes

El peso equivalente —gramo, denominado también equivalente gramo, es “la cantidad de gramos de un elemento
en una sustancia que reacciona con la masa fija de otra sustancia considerada como patrén”
Reglas para calcular el peso equivalente

Paso Equivalents de un ELEMENTO

Peso eguivalante de un GXIDO

Pazo equlvalente de un HIDRAXIDO

peso alamicn

1ea—
MHF Valencin

peso molecular
leg—x

¥ e corgas (+]o (=]

peso molecular

i - —
8= 8= "y de oxldrilos

Pesg equicalenle de un SCIEO

Paso eguivalents de una SAL

Peso equivalents de OXIDANTES y REDUCTORES

presa malecudar

i -
FTy de M acidicas

1 peso molecular
P TH T Y de cargas (+)e -

I oap = gp

pero malecular
e e ganndoz & perdides

— 8. Aplicaciones de las leyes estequiométricas en los procesos productivos

La estequiometria principalmente tiene su aplicacion la industria quimica y estudia las relaciones cuantitativas
entre las sustancias que intervienen en una reaccion quimica (reactivos y productos). Estas relaciones pueden

ser:

* Problemas masa—masa
* Problemas mol-mol

* Problemas masa-mol y mol-masa
* Problemas volumen-volumen

* Problemas masa-volumen
* Problemas volumen-masa

Cualquier célculo estequiométrico que se lleve a cabo, debe hacerse en base a una ecuaciéon quimica balanceada,
para asegurar que el resultado sea correcto.

Problema 9

¢Qué volumen de aire se necesita para la combustion completa de 80 litros de gas butano C,H, ?. Considere que
el aire contiene 80% de N,y 20% de O, en volumen.

Solucion:

1. Establecemos la ecuacién de combustion del butano.

Ci Hup + 03

2. lgualamos la ecuacién quimica y establecer las relaciones molares.

O A T
Z mearl |

13 O,

13 ol

—F LI ¥ + H ;0
« B C O3 i N Q
v B mak i 10 mol

RELACION ESTEQUIOMETRICA MOL - BOL

@ ¢Sabias que...?)

Una garrdfa de GLP es
una mezcla de gases,
principalmente butano y
propano.
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3. Establecemos las relaciones en volumen, tomando en cuenta que un gas en condiciones normales (Presion =
latm; Temperatura = 273°K) ocupa un volumen de 22,4 L.

2 C Hy v 13.0 « RERs MW H O
2(22,4L) 1 13(22,4L) + B (2T,4L) 1 18 (22.4L)
448 L + 291.2L -+ 179.2 L + ZZ4 L
RELACION ESTEQUIDMETRICA VOL - VOL
4. Resolver por factores de conversion.

201F Loy 1 Loaire 1im*
BOL CoMip ™ " = FRO0 L dirae e = 2 & m* al
et R Lo, 20 Ld, R T T A

5. La cantidad de aire que se necesita para la combustion completa de butano es de 2,6 m3.
Problema 10

Segun el proceso el sulfuro de zinc reacciona con el oxigeno para producir Zinc y anhidrido sulfurico:
En 5+ 0y — EZn + §F 054

La blenda es un mineral que contiene 50% de pureza de sulfuro de zinc (ZnS) {Cuantos gramos de blenda se
necesita para producir 500 g de anhidrido sulfarico (SO,) segun la reaccion indicada? Zn=65,5 $=32 0=16

Solucion:
1. Establecemos la ecuacidn de nuestra reaccion:

ZnS+ 0s « In + 5 0y

2. lgualamos la ecuacion quimica para establecer las relaciones en masa

1In S ¢ Top, -+ TE 4 25 0,
2(65.5+32)+ 3(16+2) + 2655 + 2[32 + (16 - 3)] e OO e o
en la fabricacién de laton,
1'}53 ¥ ‘Bﬁg = 1313 + 160 4 galvanizado de hierro,

3. Resolvemos por factores de conversién, tomando en cuenta que el 50% se tradu-  fabricacién de pinturas.
ce también como 50 g de sulfuro de zinc en 100 g de blenda.

Im §F 100 g Blenda

= e e e r d
g & 0y 16lgs O, S6gZn S 121875 g Rilenda

195

iREALICEMOS LA VALORACION!

Con la estequiometria podemos conocer los cdlculos de distintos procesos quimicos, puede utilizarse en un laboratorio, en la
industria, sector farmacéutico, generalmente para obtener una cantidad de producto sabiendo si es rentable o no y comenzar
a preguntarnos cuanta cantidad de reactivos son necesarios para la produccion requerida.

También es necesario comprender que la estequiometria se prdctica cuando vamos al mercado, cuando preparamos alimentos
y pensamos en los ingredientes, definir cuanto de cada ingrediente se colocara para que nos quede bien.

¢Qué sucede si adiciono mds de un ingrediente que de otro?

ACTIVIDADES

Reflexionamos y respondemos a las sigientes preguntas en nuestro cuaderno.

e ¢En qué actividades productivas de tu region puedes utilizar la estequiometria?
e ¢Serd posible realizar proyectos de produccién alimenticia con el uso de la
estequiometria? Mencione algunos ejemplos.

(3]

ik

-\ iEs HORA DE LA PRODUCCION!

1"'-’:.'1'\."'

1. Ahora que conoces el tema de estequiometria, realiza una formulacion de fertilizante casero con materia orga-
nica para aplicarlo en los sembradios, jardines y otras especies.

2. Utilizando los conocimientos desarrollados, determinar en la reaccidon de descomposicion por accion del calor

(termdlisis) del clorato de potasio, en cloruro de potasio y oxigeno, KClog = KCl + 0,
a. Qué volumen en litros de oxigeno en condiciones normales, se producird al descomponer 70g de clorato de
potasio.

b. Si se quiere obtener 100 g de cloruro de potasio, ¢cuantos gramos de clorato de potasio seran necesarios?
c. éCudl es la relaciéon molar de la reaccion?
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Ix Aprende

haciendo 3. Elacido clorhidrico se produce por la reaccién entre el cloruro de sodio y el 4cido sul-

Es hora de trabajar, resuelve

furico segun la ecuacion:

en tu cuaderno los siguientes NaCl + H,50, - NaH5 + HCI

ejercicios.

a.éCuantos kilogramos de cloruro de sodio son necesarios para reaccionar 50 Kg de

@ Desafio

acido sulfurico?

b.¢Cuantos kilogramos de acido clorhidrico se producen cuando se utilizan 60 Kg de

cloruro de sodio?

En el entorno en el que te
encuentres puedes realizar
con tu maestro y comparieros

una experiencia productiva. siguiente: g Cidy = Cad + Oy

Ley de la conservacion de la materia como principio fundamental del proceso quimico

Escanea el QR

Objetivo

Comprobar la ley de la conservacion de la materia como principio fundamen-
tal de la materia a partir de la combustién de magnesio.

Materiales e Insumos ¢ Qué necesitamos?

Materiales y Reactivos Cantidad
Botella 5cm
Vinagre 1
Bicarbonato de sodio 1
Globo 1

Procedimiento ¢ COmo realizamos la experiencia?
1. Inicialmente se lleva la cinta de magnesio a la balanza y registramos el

peso.

2. Con la ayuda del mechero combustionar la cinta sin perder nada de las
cenizas que se produzcan y registrar el peso.

Resultados y conclusiones

Considerando la siguiente reaccién quimica:

a. éSe determind la ley de la conservacion de masa?

b. ¢ Cuantos moles de Mg O se producen con 2,5 g de Mg?

c. ¢Cuantos gramos de 6xido de magnesio se producen a partir de la com-
bustién 20 g de magnesio?

— EL ESTADO GASEOSO. LEYES VOLUMETRICAS EN

Laboratorio

4. El 6xido de calcio es usado en el tratamiento de aguas residuales, se desea obtener
1500g de 6xido de calcio, para esta obtencidn es necesario calentar carbonato de calcio.
éCuantos gramos de este mineral sera necesario calentar? La ecuacion quimica es la

LAB. ESTEQUIOMETRIA

LA MADRE TIERRA

o

w1 iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

¢Cudles son las variables del estado gaseoso?

Recursos materiales

MATERIALES REACTIVOS /x Ap rende

e Frasco de vidrio donde no pueda entrar ¢ Hielo. haciendo
el huevo por completo. e Agua caliente. En w @EdEme  @omiEn

* 2recipientes. © dllvee e (Ferte) por realizar una descripcion,

Procedimiento

e Preparar los recipientes una con agua caliente y la otra con hielo

registra lo observado y con la
ayuda de tu maestro responde

e Pelar el huevo duro con cuidado para no dafarlo a las preguntas.

e Colocar el huevo en la boca del frasco (este no debe entrar por completo)

e Colocar el frasco con el huevo en el agua caliente, el frasco debe
sumergirse hasta la mitad por 3 minutos.

e Colocar el mismo frasco con el huevo en el hielo, el frasco debe su-
mergirse hasta la mitad.

1+, iCuidado con
Thtl- quemaduras!

las
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e Colocar el mismo frasco con el huevo en el hielo, el frasco debe sumergirse hasta la mitad.
En base a los resultados obtenidos, responder las siguientes preguntas

e ¢Cuando el frasco se puso en el agua caliente que paso con el huevo?

e (Cuando el frasco se puso en el hielo que paso con el huevo?

e (El volumen del aire que estaba en el frasco se mantuvo constante?

e ¢(Las temperaturas eran las mismas en los recipientes?

e ¢Te animas a escribir una ecuacion de proporcionalidad que indique que pasa con la presién cuando la
temperatura aumenta y que sucede con la presidn cuando la temperatura disminuye?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

SR
—— 1. Propiedades de los gases

El estado gaseoso de la materia se caracteriza por una separacién de sus moléculas, debido al movimiento de es-
tas y resulta que el volumen ocupado por el gas (V) depende de la presidn (P), la temperatura (T) y de la cantidad
o numero de moles (n).
e Compresibilidad. Se dejan comprimir facilmente y pueden
reducir su volumen, cuando aplicamos una presion.
e Difusibilidad. Se difunden, extienden facilmente al no exis-
tir fuerza de atraccidn intermolecular entre sus particulas,
los gases se esparcen de forma espontdnea.
e Dilatacion. Los gases se dilatan pues la energia cinética pro-
medio de sus moléculas es directamente proporcional ala T = 373K
temperatura aplicada.
e Volumen. Los gases ocupan completamente el volumen del
recipiente que los contiene, pues estos no tienen volumen
propio.
e Forma. Los gases no tienen forma definida, por lo cual
adoptan la forma del recipiente que los contiene.

— 2. Estudio de las variables

e Presion (P): Es la fuerza que actia en forma uniforme sobre la superficie de las
paredes de un recipiente. Las unidades de presidon mas utilizadas en Quimica
son la atmadsfera (atm), los torricelli (torr) o milimetros de mercurio (mmHg).

e Presion atmosférica (Patm): es la presion que ejerce el aire atmosférico
sobre la tierra.

e Presion manométrica (Pman): es aquella presion que resulta de la dife-
rencia entre la presidn absoluta, real y la presién atmosférica.

e Presion absoluta (Pabs): es la suma de la presidn manométrica y la pre-
sion atmosférica.

e Temperatura (T): Es una medida de la intensidad del calor que

un cuerpo posee. La temperatura para los célculos de los gases se expresa en kelvin (K), que co-

rresponde a una escala absoluta de temperatura.

e Volumen (V): Es el espacio ocupado por un cuerpo. Su unidad es el litro (Lo I').

e Numero de moles (n): La cantidad de un gas se puede medir en nimero de moles de sustan-
cia, esta puede calcularse dividiendo la masa del gas entre su masa molecular, antes denomi-
nado peso molecular. Su unidad es el [mol].

e Condiciones normales: Se dice que un gas estd en condiciones normales de Presion y Tempe-
ratura “CN” o “CNPT” cuando su temperatura es 0 °C=273 °K y su presion 1 atm= 760 mmHg.
Si la cantidad de gas es 1 mol, el volumen es Vmolar= 22,4 L (volumen molar).

—— 3. Leyes volumeétricas

Las leyes volumétricas se producen constantemente. Por ejemplo: dentro de una ga-
rrafa de gas, una gran presiéon mantiene al gas encerrado; cuando introducimos aire
en los pulmones, la caja toracica aumenta su volumen; o al momento de hervir el agua

—
en la caldera, ésta empieza a silbar debido a la presidn que ejerce el agua, en estado
gaseoso, sobre un dispositivo que genera dicho sonido. Para el estudio del cambio de
condiciones de los gases, podemos considerar dos aspectos:

e Condicidn inicial (1).
e Condicidn final (2).
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LEY By LE LEY :HA;RLEI- LEY GAY = LUSSAC LEY CORA BERRAD & ECUACION DE ESTADD
LA o _ Y s o 55 e _ Pels PAVE - RATEN
1l|I- T.I' r; il"; TI T: #E=KTn
Proceso Isotdrmico | Proceso oldrice Procers Bocorico n = consianie i: Comstanie de los
' = vorsiante P = rarnstante ¥ = ramstante gases eales
Ley de las Ley de los Ley de ditusisn de los e
prasiones parciales vakimenas gases {Graham) R = B8 s
[Balign) parclabes K=masa moalecular sl i
{Avegadra] dedeniidad B = 624 ——
& mof
' Estos valores se chtiengn ol despefar A de o
Pe=Pyd Pgd | Vp=W4 I."'a-+H E-ﬂ Ecuccidel de Sstodo p se reempioson los valones
\"“TE J’Tﬂ o [ conducanes nontaeies C N,

Problema 11

Una muestra de 6,76 g de un gas ideal ocupa un volumen de 5,04 | a 22 °C y 750 mmHg. ¢ Cudl es la masa mo-
lecular?

Daras Sobucion: Flanteamos 1a eouacion de bos gases ideales;
masm - mom Ty PF=RTH (1}
Volumen : ¥=aml Plariteamos |3 ecuation de nuero de molss: 1= = (2)
. ]
Temperatura : T z;ig + I7E R () en [3) tenanas:
Presién: P o= 750 mmdg FT!rt
& = A mehg = [ BV
i '1":|,‘ -“lﬂ Rieamplagames datos:
0 mofecuar M =7
< I 624 PE L agcigy 676
M Al - M=z
79 rarei g (504 1) reard
Problema 12

Una muestra de 6,76 g de un gas ideal ocupa un volumen de 5,04 | a 22 °C y 750 mmHg. ¢ Cudl es la masa mo-
lecular?

Datos Solucion:
volmmen F=136L 1. Con la ayuda de la ecuacion de estado, calcula-
Tarvperalurs T=37°% +273 = 3105 mos el nimero de moles.
Prosidin B = S50 mmHg
. - B -H!E-r
ComsLante dhe los. pases ideales B =6fd r— EV=RTn Des-pe]unm: - Y
Kimers de maléculas = 4§ &T
2. Sabemos que | = b .
q lened xy = 6,023 ¢ 10 melecuias ry| Reemplaza : "= mr:::rtﬁ'n ALk 0,040 mol

ahora por factores de conversion determinamos la P f 3okl
cantidad de moléculas.

G023 + 10°% modeciins

{0440 raal alve Lol aire

= 2.4 = 1050 spodbewins alve

Problema 13

Un vendedor de globos tiene un recipiente de 30 litros lleno de hidrégeno a la temperatura de 25 °Cy sometido
a una presion de 8 atm. ¢Cuantos globos de 2 litros, a la presién de 1 atm y a la misma temperatura, podria
llenar con todo el hidrégeno del recipiente?.

Diatos Enlcees Liecikaridn we senplilicd de la sigidends ranera
Volumen 1: Wy =201 P =B
Presion 1: Py = Batm
Temperatura 1: =204 4173 = FEE P 1,
Volumen 2: by W= T
Presion 2: F: = Tatm R e e AT b At en nesestra ecuacking
Temperatura 2: ]"._ 5% 4 273 A K EEF?-“ 3.“ :'
# globos = ? ey e ¥o = 24 [
ailm
Salistida: Ahoed caloilamos ol ndmpon @ glosos, abindo gue cada ot
Agilipisrres Ly podanicm ¢ ismbaada, porgee ooslen | oeupe un vohiimen e 7 likros, akandi Racbos s adie el
CErniEan iy Ak iy Tinakes) [ERITRL T
[N Y

T T Floka
Ev mmporlante obecrvae gue la bempersioa po 2407 hideageme ¥L = Vel pinbos
camiba por [0 cual Fstamos Booun peos e sctérmica.

o=,
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Problema 14

Se calienta 1,226 g de clorato de potasio hasta que este se descompone liberando oxigeno como uno de sus
productos. (Pesos atémicos: K=39; Cl=35,5; 0=16)
Calcular el volumen de oxigeno liberado, en litros y en condiciones normales.

Datos Uesmer fackores de cooverssin pata celerminagy 3 masa de

Mg, = LE36 g arlger Ghleide gara e usamos Lreladidn esleguiineticg

l"'ﬂ_ =y

T it e 3= B . Bl KO0, Tl £y A g i

5 i":“ml 271 =108 1226 g Ky 1535 g FOT0, Tmal KCID, ‘.wlﬂg_u'mﬂu!
arma |

B 08

Sobuchdn: Ahgra giantedmos ko ecuoridn de estodo e los QOIS Aeaies

Plaritear |3 reaccadn quimsa = gualal FFr=RTa {11

2RO +2RE0 - A0
La 2edackhn estequlometiicy ol ! e n= E_ RAIRE 0015 o & 42
2wl K 8ty = 2mol K €8 + ol i 3 g fesnl

{abculamos fa mase medecular ded K O Oy e la ecuactn e estado despejamos el volumen

B rm 08— (9B K)OOES el
39 g V- = E:ﬂ:l'..'ﬂ -
F I @fm
al 35,5g 1 355¢
o= 0300 1
o 16 3 48
B 2 El wolumin o pxgeno Hberade en Bics ¥ wn condicioned
Masa molecular 122,5 g/mol AbrrEbes =4 de 0,504 1,
Problema 15

Dos recipientes cerrados de igual volumen contienen gases diferentes A y B, los
dos gases estan a la misma temperatura y presién. La masa del gas A es 1,0 g ;
mientras que la del gas B, que es metano es 0,535 g ¢Cual de los siguientes gases
es A? (masas atémicas: $=32; C= 12 ; O= 16; H=1)

a.50, b. SO, c. 0, d. CH, - CH, e. CH - OH
La Ley de Avogadro nos dice que dos gases medidos en idénticas condiciones de

Presién y Temperatura que ocupan el mismo volumen también estan constituidos
por el mismo nimero de moléculas.

Planteamas 1as ecuackones: Reemplazamos todoes los datos en la
amiles e A = menles de CH eviacitn anlsrio
My = My,
Saberrmns e L ” 05350
. g Mony M, 16 g;ma;
M Mew, B 16_{
Calulamas L mash mobecular del matand: M, = ing 1g
-——— 05355
12g 12g = n—
1g . e My = 20gimal
Masa molecular 16 g/mol

Segun las opciones de compuestos que nos dan a elegir, entonces calculamos sus masas moleculares:

32g 32g 12g 24g
o 16g 2 32g H 1g 6 6g
Masa molecular SO, 64 g/mol Masa molecular CH,-CH, 30 g/mol
32¢g 32¢g 16¢ 48 g -
(0] 16g 3 48 g Masa molecular O, 48 g/mol

Masa molecular SO, 80 g/mol
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Simbolo  Masa atémica  Subindices Masa
C 12g 1 12¢g Segun los resultados obtenidos y el calculo de masas mo-
y ) . . leculares, vemos que el etano cH,-cH, lleva el peso molecu-
g g lar de 30 g/mol , entonces ese es el gas que se encuentra
0 16¢g 1 16g en el recipiente A.
Masa molecular CH, - OH 80 g/mol
Problema 16

Se tiene un recipiente de volumen variable que inicialmente presente un volumen de 500 mLy contiene 34 g
de amoniaco. ¢Cudl serd el volumen final del recipiente cuando se introducen 68 g de amoniaco, manteniendo
constante la presién y temperatura? (masas atomicas: H = 1; N=14).

Danos.- Coma Las coadicinees de preskin y Temmperadura son iguates, snionoes
MY g debdy ™ 3‘!.'? tenemos la ecuacion que nos ayidara 3 determings o volumsan final:
Vo= S0 gir F._ l'l_- v i':
I,I'? m 7 I'|I__ T_ e 1 TL N
ms pp, =ERgF + 34p £ ¥, My iy
Mgy, = MG 7T L .
T =1 M iy o
Fy =¥ Simpiificamgs:
Planteamps b3 eouackin de eitade en ambas TR a1 S
] -
SO ICIoneEsT My ok
B o Reemplal s 18 valeres v debeiminamos el wolimen:
BT oy & T:n; Ve = SO0 0l -t?f.:'-';.l
: T
¥ = 1500l

—— 4. Estequiometria de gases

Problema 17

El sulfato de amonio (NH,) SO, fertilizante utilizado en agricultura, este se pue- :Sabi -;)
J2> : L o @ abias que...?
de obtener por la reaccion del amoniaco (NH,) con dcido sulfarico (H,S0,), de “ ¢ q

acuerdo con la siguiente ecuacion:

El sulfato de amonio es una

H‘HS 4+ HES{}A — EHH-;IJE 5{.-'; fuente con gran cantidad

de azufre como sulfato y
. o L, . nitrégeno es ideal para
Calcular el volumen de amoniaco a 20 °Cy 25 atm de presion, condiciones nece- g P

. . e L cultivos de trigo y maiz, los
sarias para que reaccione con 70 Kg de dcido sulfurico. nutrientes son rdpidamente

absorbidos por la planta.

Ohatos
Volumen L Solucion:
Temgeratura F=afl+ i3 = 33K | 1. Como se tiene la ecuacién quimica, esta se
Preson = esatm debe balancear y establecer las relaciones este-
Comslante de los gases ideabes R = 0082 ;':_'I quiométricas en este caso masa-masa.
I NN, + H.50, ~ AN B )2 50,
A4+ {1+F)) + [(1=2)+ 32+ (16 47] = ({14 + (L« $)) 2) +32 + {16+ 47)
2(17) + S g - 138 g
Iy + 98 g - 132y
123y - 132y

2. Por factores de conversién obtenemos la cantidad de amoniaco (NH,) si se dispone de 70 Kg de acido sulfurico

(H,s0) .
1000 g H.50, 34 g NH,
0K g Ha 50, memeenm it mrmmemneeee 11 F4285.7 0 NH.
ST T Kg H,50, 98 g H,50, e
3. Con la ayuda de la ecuacion de estado vemos que tenemos que calcular el nimero de moles de amoniaco y
finalmente el volumen.

Mgy, 42857 g
Mywy 17 A‘ill'llm:.-':l

= LR ST mal .'I.|'E:'J

atm ..
BT n D082y (293 K) 1428,57 mol Nil
||.|l 1 J'f ; n = r..l r -”F-P A .- L rercd "'iﬁ”ri;"r;l" R — ]iHL?Lﬁﬁlﬁa
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Reflexionemos:
e ¢Ddnde se puede ver la utilidad de los gases en la vida diaria y en la m

Madre Tierra?

e (Cudles son los beneficios y perjuicios que ocasionan los gases en
nuestra vida y en la Madre tierra?

e (Cdomo se utiliza el GNV y el GLP y cual es la importancia en la economia de nuestro
pais?

e ¢De qué manera se aplican las leyes de los gases en nuestra vida diaria?

[ {REALICEMOS LA VALORACION!

Una gran cantidad de reacciones quimicas ocurren cuando la materia se encuentra en estado gaseoso
como en el caso del agua, donde el oxigeno e hidrogeno se combinan.

La contaminacion atmosférica causa dafios a la salud, infecciones respiratorias agudas, asma, alergias
al polvo, disminucién de la funcién pulmonar, estrés; por lo que debemos cuidar nuestra atmdsfera.

ACTIVIDADES

=

A -fflI iES HORA DE LA PRODUCCION!

e

!.*':-

oLk
"

1. Ahora que conocemos el tema de gases, escribimos sobre la importancia de las plantas
IX Aprende de gas de Bolivia.

haciendo ». Construye el mandmetro de Torricelli con agua y mide la presién atmosférica de tu regién.
Es hora de trabajar, resuelve 3.Elaire que se encuentra en las llantas de un carro se encuentra a una presién de 2 atmya
en tu cuaderno los siguientes unatemperatura de 20 °C, suponiendo que no existe variacion en el volumen de las llantas.
ejercicios. ¢Cual sera la presion del aire en las llantas si la temperatura aumenta a 35 °C?
4. Averigua la presion atmosférica promedio de los nueve departamentos de nuestro pais.

5. Se desea inflar globos con helio cada uno de 5 litros de capacidad, se dispone de
un recipiente que contiene 250 litros de gas helio a una temperatura de 25 °C a una

presién de 5 atm _
a. éCudntos globos se podran inflar a una temperatura de 19 °C, en la ciudad de La
\fg' Escanea el QR

Paz?
|
=

b. ¢Cuantos globos se podran inflar a una temperatura de 30 °C, en la ciudad de
Santa Cruz?
c. éCudntos globos se podrdn inflar a una temperatura de 27 °C, en la ciudad de
Cochabamba?
d. éCudntos globos se podran inflar a la temperatura de tu regién, tomando en
cuenta la presién atmosférica en la ciudad donde te encuentras?
6. Un tanque de 60,0 L de cloro gaseoso a 27 °Cy 125 atmdsferas produce una fuga.
Cuando se descubrié la fuga, la presidn se redujo a 50 atm. ¢ Cuantos moles de cloro
gaseoso escaparon?.
7. Se confinan 4 moles de nitrégeno gaseoso en un recipiente de 6,0La 177 °Cy 12,0
atm. Si se permite que el recipiente se expanda isotérmicamente (temperatura cons-
tante) a 36,0L, ¢ Cuadl seria la presion final?.

Efecto invernadero

Laboratorio
Determinacion de la ley Boyle, Gay-Lussac

Objetivo
Comprobar con material sencillo y facil de conseguir las leyes de Boyle y Gay-Lus-
sac, que rigen el comportamiento de los gases.

Materiales e Insumos ¢ Qué necesitamos?

Botella pldstica pequefia de 250 ml aprox. Un pedazo de hilo.

2 globos pequerios (o globos grandes). Dos jarras.

500 ml de agua caliente y 500 ml de agua fria. Pafio para limpieza.
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Ley de Boyle

Inflar uno de los globos, un poco mas grande que la boca de
la botella, y atar el pedazo de hilo al globo, seguidamente pre-
sionar un poco la botella y colocar en la boca de la botella a
manera de tapén, luego, con la mano, aplicar mucha presion
de manera rapida.

Resultados y conclusiones

Recordemos que esta Ley indica que, a temperatura constan-
te la presion ejercida sobre un gas es inversa al volumen que
ocupa. Dicho de otra forma; si disminuimos el volumen del re-
cipiente que contiene un gas, la presiéon aumenta y el globo
saldra disparado.

Ley de Gay Lussac

Utilizamos un globo que colocamos en la boquilla de una botella, como si fue-
ra tapon; seguidamente echamos agua caliente en una jarray, luego, introdu-

cimos la botella con el globo en la jarra con agua caliente, no la presionamos. .
Resultados y conclusiones . Desafio

La Ley de Gay Lussac nos indica que; a volumen constante, la presion de un

gas aumenta proporcionalmente a su temperatura, en este caso, el volumen En el entorno en el que te
de la botella no cambia, lo que si aumenta es la temperatura del gas cuando encuentres puedes reg/izar
se lo coloca dentro de la jarra con agua caliente, al aumentar su temperatura, con tu magstrq y companeros
también aumenta la presidn que ejerce el gas sobre las paredes del recipien- una experiencia productiva.

te, y como un fluido transmite la misma presién en todas las direcciones, e Aplicacion de los estados

de los gases en la vida.

Investigacion de la

contaminacion del medio

ambiente por gases.

e Determinacion de
electrdlisis del agua con
materiales del contexto.

entonces, el globo sale “disparado” de la botella.

Escanea el QR \@'

Ejercicios Leyes gases

r

w1 iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

T
Comencemos desde la practica para entender de las soluciones, para
nuestra experiencia necesitaremos lo siguiente:
En tu cuaderno comienza por MATERIALES REACTIVOS
realizar una descripcion de la — —
préctica, registra lo observado e 4 vasos de vidrio o plasticos. e Agua. .
y con la ayuda de tu maestro transparentes. e Cloruro de sodio (sal de
responde a las preguntas * Una cucharilla. mesa). .
. e Marcador de agua. e Pafio para la limpieza.

Llenar a la mitad con agua los cuatro vasos y enumerarlos.

Seguidamente introducir una cierta cantidad de sal, sin remover a cada vaso.
1ro. Media cucharilla de sal.

2do. Una cucharilla de sal (doble que la cantidad que el primero).

3ro. Dos cucharillas de sal (doble que la cantidad que el segundo).

4to. Cuatro cucharillas de sal (doble que la cantidad que el tercero).
Remover la sal en cada vaso por 20 segundos. iEspera que suceda la magia!
Después de dos minutos observa que paso en cada vaso.

Sm 0 o0 oW



Segundo Trimestre Quimica @

En base a los resultados obtenidos, respondemos en nuestro cuaderno las siguientes preguntas:

¢ :Qué diferencia hay entre el primer y cuarto vaso?

e iPor qué en el cuarto vaso existe un precipitado en el fondo?
e iQué paso con la sal en el primer vaso?

¢ ¢Qué diferencia hay entre el segundo y tercer vaso?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

— 1. Soluciones y sus caracteristicas

Una solucidn presenta las siguientes caracteristicas:
¢ Esuna mezcla homogénea de dos o mas sustancias en la que no se pue-
de distinguir las sustancias originales; pero son separables fisicamente . /v i
por lo que no tienen lugar una reaccidn quimica. *

e Existe en la solucion un soluto y un disolvente en proporcion variable. F‘.__..-'i il = i*---r1 m_ Il
¢ En cuanto a sus propiedades quimicas soluto y solvente no se alteran .I - { :,_ [ It
¢ Existen soluciones idnicas que forman aniones y cationes, disueltos en i | e |

agua, las cuales conducen la corriente eléctrica. | d wy |
* Existen soluciones moleculares donde el soluto no se ioniza y no con- | Gl

ducen la corriente eléctrica.
— 2. Clasificacion de las soluciones

2. 1. Segun el estado fisico del disolvente

Soluciones sélidas: Como ejemplos se pueden mencionar aleaciones, amalgamas y ocluidos.
Soluciones liquidas: Soluciones como las sales y acidos disueltos en agua.

Soluciones gaseosas: Ejemplos simples son el vapor de agua, oxigeno y nitrégeno en el aire.
2.2. Segun la concentracion del soluto

Soluciones diluidas: llamada también solucién insaturada, es donde el soluto se disuelve por completo en el
disolvente, pues la cantidad de soluto es pequeiia en relacidn con la del disolvente.

Soluciones concentradas: el soluto se disuelve en el disolvente, en cantidad considerable, pero sin llegar a su
maximo valor.

Soluciones saturadas: esta solucién contiene la maxima cantidad posible de soluto que el disolvente puede
disolver, a una temperatura determinada, es decir que, si se agrega mas soluto ya no se podra disolver.
Soluciones sobresaturada: el soluto no es capaz de disolverse si no existe un aumento de la temperatura o
presién. En estas soluciones basta agregar una pequefiisima cantidad de soluto para que este se precipite y se
formen cristales.

— 3. Unidades de concentracion fisica

Estas relaciones nos ayudaran a determinar la concentracion de las soluciones sin la informacion estricta de la
escritura de férmulas quimicas.

Porrentaje en masa % ™/, Porcentaje en vaoduman o "".-"l.

masa de soluto vrolumoen de soluto
B T B s e X 1 [0 4 N Il e {1 Tu e
™ masa de soluciomn "Irlr volumer de de solucion

Porcenta’s mata-volumen ¥ “I-"l.. Lrar pigad
mava de soluto masa de solucion
% m}'llr = —X BR¥SG o = P
prolumen de soduciin volumen soluciin

Partes pormillan p.pom.

— H

= o B i
et firre sahi i

Lt E§ seipnidm




———® Educacion Secundaria Comunitaria Productiva

20 g Hatl

Problema 18

El cloruro de sodio se utiliza para dar sabor y
550g'"  conservar alimentos durante afios, en hospitales
se usa como solucién de cloruro de sodio intra- | DOTos
venosa para suministrar agua y sal a pacientes | Mgatere = 20 g Nal
deshidratados. Si usted disuelve 20 g de cloruro | ¥l jisaivemre = B30 g Ho 0
de sodio (sal de cocina) en 550 g de agua. éCudl | a4 Wy =7
es la concentracién de la solucién en tanto por

ciento?
Saducidn!
Catoulamos ka masa total de la solucidn: Calculames la concentracidn:
Mchuen F Mlgbintesnie LLUFETRETI PN | I F— HIII!ﬂ.-I:‘E!ﬂ[HE-IEI S P Eﬂp
Z0 g + 500 = mupeise BT mrarsa de solucitn ik = 570 g L00%
Mipfyeitn ™ 22008 B T = 3, 513
Problema 19

Un fr.asco de laboratorio indica en sgleﬁqu(feta: acido pe'rcléfico, que tiene una @ g,Sabl'as que___?)
densidad de 1,54 g/mL, concentracion 60% en masa. ¢Qué volumen de esta

solucién contiene 250 g de acido percldrico?

El dcido perclérico es
peligrosamente corrosivo

Datos para metales y tejidos, su

_ & . produccion ha aumentado
d =154 ) Vaatacion = para la producir perclorato
W = 600 Myre = 250 ¢ de amonio ingrediente

bdsico de explosivos 'y
propulsores  sdlidos para
Solucion: cohetes y misiles.

1. Con la ayuda de la ecuacion del porcentaje en masa despejamos la masa
solucién y reemplazamos

miase de soluie TS0 g

teasra soluciine = —— = ?“-fm -------- 1M = T 1005 = mase selucion =416,7 g

2. Con la ayuda de la ecuacion de densidad determinamos el volumen de la solucion.

mara de selucldn 4157 5

= a i
densidad 1,54 i bl

velumen salucion =

o
Problema 20

Se puede tener una ingestion diaria maxima permitida de acido fosférico H,PO, (aditivo en alimentos), de Smg/
Kg de peso corporal. Calcule el volumen en mililitros de una solucién que contiene H,PO, en una concentracion
de 0,6 g de H,PO, por litro. Una persona de 65 Kg ¢cudnto de esta solucién puede ingerir para no sobrepasar la
ingestion diaria?

Dotod
Conesntracion mAvinme g pg, = SHJ?EJFEJ Mgrpura = B3 Kg
¢ _ L RRT ] B o R G0 g Py
i [ 1000 rm!

Eaducion: Calculamios & vadumen dir la solusidn que poadi EEEr la persone-sin ouceder la ingasta disria mdxma:

Smipg M F0 a0 ol
gHsFO, 1 w G417 wnl woluioitn

Fogp = B85 K
Tof T TKg 00 mgl,PO,

Problema 21

Un medicamento contiene 30 g de un analgésico X, disuelto en un determinado volumen de disolvente, cons-
tituyendo 180 ml de solucidén. Al analizar el resultado del examen del laboratorio el medico concluyd que el
paciente precisa 2,5 g del analgésico X por dia, dividido en 3 dosis, es decir cada 8 horas. ¢Qué volumen del
medicamento debe ser ingerido por el paciente cada 8 horas para cumplir la determinacion del médico?
Datas

PSR faigintia = S0 G X Foaturiin = 180 mi
Soduckn, Armamas los factores de conversion, para determinar ¢l volumen del medicaments encada ddsis:
180 ml soluclidn Z2.5gX Ldia soluctin

L ST TEE PRI @ SERFLESELL @ LELramIEETIET

ngx dia  Fdosiz " dosis
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Problema 22

La acetona es un liquido incoloro, volatil y con olor aromdtico, tiene un nivel de percepcién de 1,6 ppm. El
analisis de una muestra de aire contenido en un determinado ambiente nos muestra que existe 0,0030 % en
volumen de acetona. Al entrar una persona al ambiente, ¢ podra percibir el aroma de la acetona?

Solucion:
Calculamos las partes por millon (ppm) de la muestra de aire, segiin nuestra definicion, partiendo de nuestro
porcentaje en volumen:
0, 0030 mi acefonn 2 1000wl selucidn ml acetomna
md solweidn 14 soleueitn I seduicldn L
Analizando el resultado concluimos que, si se podra percibir el olor, pues nuestro cédlculo nos muestra 3ppm vy
el nivel de percepcion a los 1,6 ppm.

—— 4. Unidades de concentracion quimicas

FAakarided [ M5 i< B refacion del ndmend de micles
e Al io gque enconTrarmos &moen i de seducion

Marmzlidad [N Es 2 relaclan del ndmarn da B aienies Bp
seluto e Entanitamos & o de solucsen

N=

_ mimero maoles soluto x mﬂtJ
velurmen solucion l E
Bakaliciad (i Fs la relicidn del ndemero de moles

de soluto gue  encontramos. cn 1 kRlegramo oo
disdypenie

ﬂuﬂiﬂfﬂﬂ#“ll‘r‘ﬂ[lﬂ:ﬂ ARF I solufo [ﬂﬂ‘ - ﬂ'i
T W " " -
valumen soluciin L
Fraccikin mols 14k Ex Ba orelacsiy del ndmero de mokes

parpiales de wun componenie con respecio al ndmaerds total de
roslies e s componente s i Ea solucidn

nimere de moles p‘nrt.!ﬂl'n'.t nE
- -
riarmeroe de males lelaley ity

mintere moles zolute |mﬂ1
~ kilogramo disolvente |Kg

Problema 23

El permanganato de potasio, (KMnO,) es un compuesto quimico formado por iones de potasio K"+ y perman-
ganato MnO,, es un fuerte agente oxidante. Tanto sélido como en solucién acuosa presenta un color violeta
intenso. Encuentre la concentracion molar (M), normal (N) de 15 g de permanganato de potasio en 500 mL de

solucién.
Datos
Wgoiurs = 13 5 KM nil, a)  [M] =7
Victmaitw = 500 ml = 0.5 & W] =7
Solucion:

Para determinar la molaridad transformamos los datos a las unidades requeridas en la formula.
Masa molecular:

Lreod K Mn0,

m) 15 g EMull, e ]S gl KA Ok

Simbolo  Masa atémica Subindices Masa 158,02 g KM,
K 39,09¢g 1 39,09¢
Mn 54,93 g 1 54,93 g
o 16g 4 64g QAE el KM i
- e 0 — = 010N
Masa molecular KMnO, 158.02 g/mol s |

Para calcular la normalidad es necesario determinar la cantidad de equivalente, por lo que para deducir esto,
se tomara en cuenta lo siguiente:

£ eq- g = ACIOO

£ eq- g = HIDROKIDD # eq- g = SAL

Langidad g hidrdgenos acidicos qua
bl nar el dgido
U HS0,=leq-g
HNOy = 1 —

Cantdad fe oxidridos que tiene ¢
hidrdinjlo
E). NatH =1leq- g
Ca(ftl)y = 2eg — @

La cantidad do cwgas postivas o
nvgativas
. Lall; =2leg -3
KMudy = 1leg—pg

bmol KMadly  Leq - g KMaly

E Hly o= 3 1. ¥ 3 — w [ AFG5 - i
bY 150 KMnOy (oo 00 g KMn, 1moi KMnD, — 0239 g KMnG
0.0%5 og — g KMo, o =
M T 049 = 019N «
Problema 24

El Mercurio es un metal téxico que puede ser absorbido por los animales por la via gastrointestinal y cuya excre-
cidn es lenta. El andlisis del agua del Rio Madre de Dios revela una concentracién de 6,0 x 10° M de mercurio.
¢Cudl es la masa aproximada en miligramos de mercurio ingerida por una vaca al beber 500 mL de esta agua?
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Danas Salscian:

M—f0-107%H i mamers moles salifo
s © vohamar oivciin

¥ = 500 mf e 5

atimera males sodurs = W (velumen saliicion )
itraid

atimers moles solupa = G0 10°F o {5 M)

ndimero mefes soluto = 3006 107 mol

frf =T

Pevo atomeco Hg= J00,5 g maol

2005 g Hy :|I:I'|'|F1m?;r f_:l"'il

La masa aproximada es de 6 mg de Hg, por cada 500 ml de agua ingerida por el animal.

Problema 25

Si usted tiene un acido sulfurico concentrado de densidad 1,824 g/mLy de 90% de pureza en peso. Calcule:
a. El volumen necesario de este acido para preparar 600mL de una solucién 0,6 N
b. Que volumen se requiere para obtener en una solucién 3 N.

Datos Solucian:
g 50y impare 90y L0y pure g M5y pure
d= 1824 = 8t L i b el - Bt o ik
e’ 1824 ) 100g W50, impura 01 mi
Puroga = 90 % o0 peso 4
o = 4
" €00em T 0.6 L salecédn
v s ﬁﬂ“ﬁ'ﬂti Mk t:qu-i'l:'ve'l.'é'lt[e' = ArFeniie solule
p::::;g Al verlicriea golucidn
C=NGN @) wiimere eqiivalente = gramo saluta = N (velumen solucidn}
Fog—g solule =N = Voo
b} Fog - o sehie =006 N=061
& =3N B — g walute =030 eq — g  H.50,
'EI. u LG N B g M.50
= 036 No50y # m v e S 1764 M50y
ﬁ; “?nrﬁ-!- o = 9 g & IW - H:Eﬂ.q. i) g ﬂ‘l
| ci® Hi50,
7, 5 = = 10
17,64 H:SOu pure = g —po — s = 10.74mL 350,
b} L %= 6 W
& W 0 N-0&L
Ly = i W = 0, 124
Problema 26

Se disuelven 180 g de NaOH en 400 g de g H,O . La densidad de la solucidn resultante a 20 °C es de 1,340 g/mL.
Calcular la molaridad de la solucién y la fraccién molar de los componentes.

Distos Sodwcldn:
Bteapere = 180 g Nalki Cadeularmds By di 1 salucion
M disstients — 4UﬂgH.~ﬂ' Mapgcein ™ Maguis + Magaironte & 180 a + 4|.'.||'.'F§
T o 20 Flpaauesin ™ 580 i
d'm |.34n.{"I Calculamaos el volumen de b soludidn
il 1 ed golucidn 1L
Megiias [HE 5 {ecian » — =,
seluziin = 380 g solusion 1340 5 selucion | 1000 mL 043 L
M =7 (Malaridad) Caleularnoy la mass maolecular del hidriwdo de “'"‘""“,.
Hﬂwn’Ez"' CO T X | I*ZI-'H'-IH
My = lmasa makecular) Calcularmas la cantidad de males
1 mal ¥edll
180 g NagH = s = 45 mol NaOH
40.q NaiH
100 Cabculamos la molaridad
" miirterno ales sofufo ~ 4.5 mel Nadi - 104 M
walieren soluchdn 043 !
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Cidlouto de nemera de mades totales:

Calculamos los moles de agua: Mestates = Mpgog F Nge = 453mel + 222 mel = 26,7 mel
& - # -] g
Mygwledblfelm Man Calculo de las fracckones molares:
| ol H-0 X g S R
1 F'h] L L] = = == Hzﬂ =4,
" T " bofales E'El." i
4003 g IO TR 222 el 0 g ma

Myaor 45 mol
X = X o, 165
L Brogaies 0.7t e

Kuo + XNy = 0831 +0,169 = 1 (Esta relacitn debe ser 1)

— 5. Solubilidad

La solubilidad es la expresion que nos
indica la cantidad maxima de soluto que
puede disolverse en otra llamada disol-
vente. La siguiente expresién nos indica
los gramos de soluto que se disuelven en

100 g de agua.
Sodubilidad =

W]

camttded marime de sohefe
LD grrvermas o d gy

5.1. Factores que afectan la solubilidad
Existen factores que afecta la solubili-
dad de las soluciones y estas son algu-
nas:

Agitacion: este factor acelera la solubi-
lizacién, porque disolvente y soluto en-
tran en contacto.

Temperatura: los solutos sélidos son
mas solubles en caliente, esto es lo que
sucede cuando preparamos una taza de mate.

Tamaiio de las particulas: si el soluto se encuentra en particulas pequefias esto acelera la solubilidad.
Presion: Este factor afectara principalmente al soluto en estado gaseoso y no asi en estado sélido, para disolver
un gas en un liquido sera baja temperatura y alta presion.

En el grafico podemos observar que las solubilidades de las sustancias varian con la temperatura.

a2y kel Problema 27

La solubilidad del K€l a 50 °C es 42 %. ¢Qué indica el porcentaje de solubilidad?
Solucion:
Como se observa en el grafico de solubilidad; podemos concluir que 100g H,0
puede disolver a 50 °C, 42g de KCI, si existe mas cantidad de soluto, este exceso
Bakubldads cristalizard.
A% Problema 28

Segun latabla ¢Cudl es el porcentaje de solubilidad del clorato de potasio (KCIO,)
a30°Cy70°C?

Sehdad (348 b 000 3 5

CmuAclan
| 1 ]
i) ElL] =0 (L] Elv] ] LT u] T

Tarmpdtaturs (021

100y H,O

Ta30G

Solucion:
Como se observa el grafico, buscamos la curva que corresponde al clorato de potasio (KCIO,) también buscamos
las temperaturas a las que nos piden determinar la solubilidad.

Se puede observar: Temperatura Solubilidad
30°C 10 %
70°C 30%

Por lo tanto, podemos concluir que a mayor temperatura existe una mejor solubilidad en 100 g de agua.
— 6. Dilucion de las soluciones

En una solucion la cantidad de soluto se mantiene constante, aunque tengamos una adicion de agua, lo que se

puede concluir es que en un inicio se tiene una solucién concentrada y luego se tendra una solucion diluida. En

otras palabras, en una dilucién lo que se afectada es la concentracion de la solucidn, pues esta disminuira. 101
Problema 29

En una solucion de sulfato de potasio (K,SO,) cuya concentracion es de 0,6 M se agreg6 300 mL de agua, para
obtener un volumen final de 450 ml. Calcular la concentracion final de la solucién diluida.
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Datos Ky Soonie it 0
Los datos se observan en la figura adjunta, del cual obtendremos las ecua- %~ 2E& M Vi e

ciones que nos permitiran determinar la concentracion final después de
la dilucidn.

Solucion:
Se debe considerar que la concentracion 2 es igual a 0 pues no existe nin-
guna concentracion de sulfato de potasio C,V,=0 pues es agua.

WitVamly © V=W =V =450mL 300 ml Cy= 7
¥; = 150 mil
LW+ GV = GV

GV, 06M (150mL)
Ty 450mL

GVi=GY 2 G 0,2 M

Problema 30

Se tiene una solucion de 300 ml de Nitrato de sodio (NaNO,) 0,5 M, se le agrega 600 ml de agua, écudl es su
nueva concentracion?

Datox Solucidn:
Calculamos el volumen Vs despuds de agregar agua:
Fﬁ E 3{“} miL Nﬂ Nﬂ3 l"'_! = i"rl 4 L"H':.n
Ly = 05 M V, = 300mL + E00mL = V, =900 mL
PH:EI = Eﬂﬂ m.l.
o Caleulamos ba concentracldn final después de agregar agua:
1 G =G
= Gy 5 M = 300 mL A
ot L8 RO S R ol S =
T Q00 mil. L =B,
Problema 31

Se tiene una solucion de nitrato de plata (AgNO,), el cual requirié 50 ml para reaccionar con 46 ml de NaCl
0,52N ¢Cudntos gramos de plata se obtendran de 250 ml de solucién de tiene una solucién de AgNO,?
Datos Saluditn

¥y = B0mi dg 89y Caledemos la concentracldn normal:

N: = E N?_F;r . ﬂ,EE FURERE 17 ”!L .
Ny m ¥y M OATEN
|-"3 = dhml Nall Calevlamos la masa de phrl;r usando factores de conversidn
N; =052 N . DATRH ey — gdg Moy lmal Ag NO, 107860 Ag
ey = 200l golueidn

LO00 mi solucidn  1eg = gr dg NO3 1 mol 4g No
ny, = 10,31 g Ag

—— 7. Estequiometria de las soluciones

Problema 32

Se tiene 100 ml de solucidn de nitrato de plata (AgNO, ) de concentracién 0,12M al cual se lo agrega 0,750 g
de cloruro de calcio (CaCl,) para que reaccione completamente con el nitrato de plata. Calculemos la concen-
tracion en porcentaje en masa de cloruro de calcio después de agregar a la solucidn, asi también, su pureza.

Datos
== - mod ADNG, - ol Aghiey
F'tﬂ""&i = 100 sl M=1012 P alecrie 0,12 10060 # [ FalicFIbR
Soluchdn:
Establecernos la ecuacldn y la lgualamos
Eﬂffl + ﬂgh’ﬂ; = l‘_ﬂ il 1 '] {Hﬂ-ﬂ;
Cacls + ZAgNOy . LAg i | Cet (N D0

Relaciin mal-rmol lmal Call;, |+ 2 mol AgNDy -+ Zmol Ag €1 4 LlmoelCa (N0,
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Cakulamos los petos mofeculares.

40¢g 107,86 g 107,86 g
cl 355¢g 2 71g N l4g 1 14g
o) 16¢g 3 48g
Masa molecular CaCl2 111 g/mol
Masa molecular AgNO, 169.86 g/mol

Determinamaos la masa de nitrato de plata en la solecwan.

804wl Al 12 ol AgNGy 16986 g ApNoy - 3088 B
N AR 1000 i solucitnAgNdy 1ol AgNOy PARNS

Caon facteres de conversidn usamos Ia relacidm astequiamatria y encortramos la mags de clorere de calela:

3018 Na 1 mrad .ﬂp.ﬁln,: T Coiofy 11t g f::lr:!= 0666 pCar]
3B AN S Ro g AgNO:  Emal AgNT,  Tmal Cacls e

WMpaimriin = Wicarsy T Miagwng
Wypineiea = D066 g + 2038 = 7049

Determinamos la concentracidn en maza del Salls

mrverxer ofle sodula . GhG i
e dle xolucion * 2. 704 1At = &5

Detenminamos e purecs de la muestra CiCls

%m.l"m =

Moz Cal, 0, BEE g .
1009 = ——+— QoL = " [ |BEN
miasa de Imuestre ’ £, 750 g s !

W Purera =

Problema 33

En un frasco A hay 200 ml de una solucién acuosa de 0,2 M de glucosa (C,H,,0,). En otro frasco B hay 200 ml de
una solucidn 0,2 M de cianuro de potasio (KCN). ¢Cuantos dtomos de carbono hay en cada frasco?

Datas
Fﬂluﬁane:.u'uﬂ, = Yl

Viatueionpes = 200m

0.2 melCa My =0,
M =02IM= =
cunizt, = 02 1000 ml salucion Co My,
Mo w03 a2 mOLKCN dtomos C=7 dwmosCe?
R B 1000 nel solucion KON

Solueidn: Caleulamos la masa moltecular de basg :umpu'eﬂnl.

12g 72g ‘ 39,09g 39,09g
H 1g 12 12g € 12g 1 12¢g
0 16g 6 9% g N lag 1 14g
Masa molecular CH, O, 180 g/mol ‘ Masa molecular KCN 65.09 g/mol

Caleulamos fos dtomos de carbono del Frazco &
0,2 malC, M, .0, LBO g CoMd,  72gC 8023 10° atemar o

| His
200 md sl O S T waTurton Eyy0y 1 molC,Hy By 1809 C.H,0; Tigt

= 1446+ 10" aromaox £

Calculames les #temes de carbono del frazce B
0.2 mal KON G509 g KON 1290 8023« 10° arames O
1000 ml solucfon KEN- I meolREN 6509 g KON 12gC

= 2,409 + 10 atemos £

200 al salucion KON
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Problema 34

Cuando 50 ml de solucién de nitrato de plata (AgNO,) son tratados con exceso de acido clorhidrico (HCI) diluido,
se forma un precipitado de 1,03 g de AgCl. Calcular la molaridad de la solucién de AgNO,.
Datos

1
F:.:-iu.-.:-:.-l:'-.‘d, = L0 ml= 1000 ml = 0,05

Mg = LA3 g ApCi
H.l,;.-.'ul -

Solucidn:
Calculamos el peso molecular de todas los reactives y productos

Simbolo  Masa atémica  Subindices Masa Simbolo  Masa atémica  Subindices Masa
H 1g 1 1lg Ag 107,86 g 1 107,86 g
cl 355¢g 1 35,5g N l4g 1 l4g
Masa molecular HCI 36.5 g/mol (e} 16g 3 48¢g
Masa moIecuIarAgNO3 169.86 g/mol
Simbolo  Masa atémica  Subindices Masa Simbolo  Masa atémica  Subindices Masa
Ag 107,86 g 1 107,86 g H 1g 1 1lg
cl 355¢g 1 35,5g N l4g 1 l4g
Masa molecular AgCl 143.36 g/mol 0] 16g 3 48¢g
Masa molecular HNO, 63 g/mol

Establecernos ba reaccion quimica y la igualamos:

AghNoy 4 HCE = fAgci + HNO;

Evtablacermnes iy ralaclén maas - maaa:
Agno, I Ml v Ag & HND,
e 8hgp 4 36 5g ' 143.36p +akg

Con factores de conversidn usarmos la relacidn estequiométrica:

169,86 g AgND, Lol AgND,
103 5 AgCl » — ¥ = 000718 mol AgN ey
L3, 50 5 dgcl 163860 AgNi

Can todos los datos calculamos |l molarided:

i minere meles selilo 0 1E el Ay Oy

=0, 144 M

“volumen salucibn D051

[ ;REALICEMOS LA VALORACION! °

En nuestra comunidad, a diario estamos en contacto con las soluciones,
cuando preparamos nuestro desayuno utilizamos agua como disolvente
y azdcar como soluto; después de un dia arduo de trabajo al utilizar
agua para cepillarnos los dientes, la mayoria de nuestros alimentos que
consumimos lo hacemos en forma de soluciones, por ejemplo, en un dia de
calor consumimos refrescos, los cuales son soluciones. Durante la pandemia
del Covid-19 hemos utilizado mucho los desinfectantes como la lavandina,
el alcohol etilico, sustancias que son soluciones, asi mismo preparamos
soluciones acuosas con detergentes para lavar nuestra ropa y desinfectar

los accesorios de nuestro bafio.

ACTIVIDADES

Reflexionemos:
e :Sera posible fortalecer la industrializacion de alimentos de nuestra region utilizando los tipos
104 de disoluciones que se estudié?
e iPodriamos obtener diferentes productos de limpieza e industrializar nuestros propios
productos para mejorar la economia?
e ¢Si aplicamos una correcta preparacion de fertilizantes caseros, se lograrda una buena
produccion?éPor qué?
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.~ iES HORA DE LA PRODUCCION!

Aprende

) las soluciones que puedes identificar, en tu vida diaria.
haciendo

Es hora de trabajar, resuelve
en tu cuaderno los siguientes

ejercicios.

1. Ahora que conoces el tema de las disoluciones, elabora un listado de 10 aplicaciones de

2. Te levantas por la mafiana y debes ir a tu unidad educativa, pero primero preparas tu
desayuno, tomas una taza y colocas 250 ml de agua y le afiades 8 g de sacarosa (azucar). La
pregunta es, écual es la concentracion de la solucidn que preparaste en porcentaje en masa?

3. éComo prepararia 500 ml de solucién de hidréxido de sodio NaOH, cuya concentracion

resultante sea de 0,5 Molar?

4. El Mercurio es un metal liquido, toxico y venenoso que puede ser absorbido por los
animales via gastrointestinal. El andlisis del agua de la mayoria de los rios revela una
concentracion de 6,2*%103 g de mercurio. Cual es la masa aproximada en miligramos
de mercurio que bebe un agricultor, si consume 280 ml de agua contaminada.

5. Calcular la molaridad de una disolucidn que se obtiene disolviendo 25 g de KCl en
225 g de agua, sabiendo que la densidad de la disolucion es de 2,1 g/ml.

6. éCudl es la normalidad de una solucién que tiene 35 gramos de NaOH disueltos en
450 ml de agua?

Laboratorio
Preparacion de soluciones de diferente concentracion
Objetivo

Preparar soluciones de diferente concentracion, empleando sustancias y mate-
riales sencillos.

Materiales e Insumos ¢ Qué necesitamos?
4 vasos de pldstico. 300 ml de agua a temperatura ambiente.

1 cucharilla. 200 ml de agua caliente.

Marcador. 500 g de azucar morena.

Cinta masquin o adhesiva.

Pafio para limpieza.

&

S

¢Como realizamos la experiencia?

Con la cinta masquin y el marcador, numerar los vasos
desechables 1,2 ,3y 4.

En los vasos 1,2,3 vertimos, 50 ml del agua a tempera-
tura ambiente.

En el ler. vaso afadir 1/2 cucharilla de aztcar, 2do.
vaso 1 1/2, 3er. vaso 10 cucharillas de azlcar. Agitar
las soluciones.

En el 4to. Vaso anadir 10 cucharillas de azucar y 50 ml
de agua caliente. Agitar la solucion.

Resultados y conclusiones

Observar el grado de disolucion que experimenta el
azucar en los diferentes vasos.

¢Cudl sustancia es el soluto y cudl el solvente?

¢Tiene alguna influencia la temperatura?

¢Como clasificaria a las soluciones de cada vaso?

¢Por qué vemos diferentes colores en la solucidn de los diferentes vasos?

¢En algln vaso quedaria azucar sin disolverse (sedimento)? ¢Si es asi, por qué sucede esto?
En el vaso 3, ¢Por qué no se disolvid todo el azucar?

Tomando en cuenta nuestras observaciones, completamos la siguiente tabla, indicamos el
tipo de solucidn, de acuerdo con la cantidad de soluto que preparamos para cada vaso.

Escribimos tres ejemplos de soluciones diluidas que utilizamos en nuestra comunidad.

Numero de vaso  Vaso 1 Vaso 2 Vaso 3 Vaso 4 Vaso 5

Tipo de solucion Fuente

Determinacio

flaboracion de Ut

Industrial —
fuente: Nt

Método d

ps:

de fresa-

usS -

@ Desafio

En el entorno en el que
te encuentres puedes
realizar con tu maestro y
comparfieros una experiencia
productiva.

e Determinacion de la
pureza del dcido acético
en el vinagre.

e Flaboracion
detergente liquido.

e Flaboracion casera del
yogurt.

de

ESTO PUED

- https://
an dg 4cido ace

analitica - Lind
Fuente: https://

\,outu.

D

ion e
rmentacio
e Fe Adriana Pe

youtu, e

YUDAR
£ Q)e/aCbUObT\’ﬁgkuim.‘ca
stico en vinagre-a
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SOLUCIONES DE USO COTIDIANO

.fﬁ {INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Comencemos desde la practica para entender de las soluciones, para

& hg%:g::gg nuestra experiencia necesitaremos lo siguiente:
. Recursos materiales:

En tu cuaderno comienza por
realizar una descripcion de la MATERIALES REACTIVOS
prdctica, registra lo observado
y con la ayuda de tu maestro y . Termémetro. . Agua 150mlo 1 v?so.
responde a las preguntas. * Hornilla. . * Cloruro de sodio (sal

¢ Recipiente (olla pequefia). comun de mesa) 4

cucharas.

Procedimiento:

a. Llevar el recipiente con el agua pura a la hornilla hasta que hierva, registrar la temperatura de
ebullicidn.

b. Vaciar el recipiente, llenar la misma cantidad de agua pura a la hornilla, pero esta vez afiadir el
cloruro de sodio (sal comun).

c. Agitar mientras calienta la solucién para que se disuelva el cloruro de sodio.

d. Cuando la disolucion hierva, registrar la temperatura de ebullicion.

En base a los resultados obtenidos, responder las siguientes preguntas:

¢Cual es la temperatura de ebullicién del agua pura en el recipiente?

¢Cual es la temperatura de ebullicién de la disolucion de agua y cloruro de sodio?
¢Qué sustancia hierve a mayor temperatura?

Dibuja en tu cuaderno el sistema que armaste para la experiencia.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! ®

v

—— 1. Propiedades coligativas de las soluciones

Se toman en cuenta las propiedades fisicas de las soluciones, estas propiedades dependen del nimero de par-
ticulas del soluto (concentracion) y no asi de la naturaleza del mismo, pues la presencia del soluto modifica las
propiedades del disolvente. Estas propiedades son:

e Disminucion de la presion de vapor.

e Descenso crioscopico.

e Aumento ebulloscopico.

e Presion osmdtica.

Presion de vapor

La presion de vapor de un liquido es la medida del nimero de moléculas que escapan de la superficie de ese
liquido, esta presidn que tiene el vapor estd en equilibrio con el liquido que lo produce a una determinada tem-
peratura.

——e 2. Disminucion de la Presion de vapor

Si se tiene un disolvente puro, la presién de vapor de ese disolvente serd mayor que cuando este disolvente tenga
un soluto no volatil, entonces veremos que existe una disminucién en la presidn de vapor. Cada disolvente tiene
una presién de vapor a una temperatura dada.

Transformacion de un liquido a gas (Vaporizacion). Sabemos en la en vida cotidiana la materia se encuentra en
estado sélido, liquido y gaseoso, un liquido puede pasar al estado gaseoso en condiciones de presion y tempe-
ratura ambiental; esto es lo que observamos el etanol cuando estda en el aire libre va pasando a la fase gaseosa.
O cuando incrementamos la temperatura las moléculas se mueven rapidamente y también observaremos un
cambio a la fase gaseosa.
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Evaporacién

FAPRCE DE AGUA

iy

"‘n:l.l.l

L;ﬁr‘
PN

Menondos de sepamcion de merclas FEvaporacion J

— 3. Descenso crioscopico

Esta propiedad nos permite estudiar el descenso o la disminucién que experimenta un disolvente por efecto de la
adicion de soluto. Llamado también descenso del punto de congelacién. Si tenemos la disolvente agua puray le
adicionamos un soluto no volatil, podemos observar que la temperatura de congelacion de la solucidn disminuye.
Asi mismo si la solucidn tiene un aumento en la concentracion la temperatura de congelacion serd menor.
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Matematicamente expresamos el descenso del punto de congelacién de la siguiente manera:

ATe=Keem {n
ATe = Descenva Cripseopice
Ke = Constante del punto de congelacion
= Cwneenlroedon wrolol
males zainrs - .
e Ky dizalvente " TG, (2)

1
masa solita i O

pesn molecelar M.

i

(3

Reemplazar ia ecuacion {3) &n (2], entonces obtenemas:
males solwro Mpatiite

Ml e - -
Kg disolvente _.W" 1
[ i
ﬁ‘ﬂa, Byapuns ™ 10O

==
Moiicre * Miiatiante

{4}

Reemplazar la ecuacion (4) en (1), entonces obtenemos el descenso del punto de congelacion:

To = Paacte de congrelacion del disolevale pure
T = Punta de congelacion de Ty satucion

Problema 35

El fenol puro (C,H,OH ) solidifica a 40, 9 °C su constante molal del punto de congelacién es 7,3°CKg/mol . Cual
sera el punto de congelacién de esa solucidn de fenol que contiene 2,8 % de agua.

Uatos: @ ¢Sabias que...?)

Tom 409°% Funle de conaelacion del Ferod pura
date giee encieniran én fabins

El fenol fue el primer

antiséptico usado  por

Joseph Lister en 1867 en
una cirugia. Usado también

T=? Punte de congelacion de la saliecion como ingrediente de
pomadas y ungiientos, pero

- solo destruye organismos
0 My = 2,8 % ef bn concentracion de agua (soduta)qee 2 afadira af fenel e ysino t%do tipo

SoluciGn: de células.
Calculamos la masa de disolvente

Mgizsiwenre ™ "egiurs = Moslnrion
Miaigaimnice — Miotucion — Mearupe = 100 g — 389 = iMaiienes = 972 g Fenol

Kg

Ke = 7,3°C Corstante del punto de congelocion del

fenel, dato que se encuentran en tablos

Calculamos [a molalidad de la solucidn

otz * 1000 2,8 gy,o + 1000 moly,o

i & S e

Mo oo 2 B ’ Ka fenol
pedude Hilgutvimd 1R T OF2 7 fenal L

Calculamas la variackin de temperatura
ate = 73 afenel o g molusc
neoly o Ko Jensi

= ATe= 11,687

Calcubamos la lemperatura del punio de congelacion de la solucidn

arfe=Te — T TeTe—4aTc T= 409°% — HALHBC T I9322°C

—— 4. Aumento ebulloscopico

La tercera propiedad coligativa es el aumento en el punto de ebullicion de los liquidos que tienen sustancias di-
sueltas, esto sucede porque se agrega solutos a un solvente. Al igual que el descenso crioscépico, esta propiedad
solo depende de la cantidad de soluto disuelto, es decir a mayor concentracién de soluto en un volumen constan-
te de solvente, mayor serd el punto de ebullicidn.

Bloestre amige legrd sonabuir s viaje ¥
wimo s seree @l medi dio. decide
preporarie un calds de palle.

A la izquierda pordrd o hedir o
wgwa 5en un peed de sl o e
derecha on b calders
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Matematicamente expresamos el aumento del punto de ebullicion de la siguiente manera:

aTe = Ka = m 1) Beemplazar la ecuacksn [3) en (2}, entonces obtenamos:
ale = dzcenso eliillosedpco ) reoles sodicto U Maaiate
Ko = Constante molal dal m E'TJF;SIL-HEEE Ty —
punte de printe de elellicidn - 100g
i m Comesnit vt oo aralal F“"-"'—"— ot . 1000
maoles soluto [P 25 2 ﬁ:ﬂ;J;iJ; == ""r"'"m (4]
T = memmswsssssacraress g rwer Swrecerean il =
Ko disolvente ”'.1;;535.." / 1600 safeta ™ Miysatrante
masa soluto Mninta
o= - (3
pren mwlecilor Moo

Reemplazar la ecuacion (4) en (1), entonces obtenemos el aumento del punto de ebulliciéon:

— To= F"u:l-!c- tle ebwllicton dol dizelrente puro

_ T = Punita de ebillician de la solicion
—— 5. Ley de Raoult

“La presion de vapor de un disolvente en una solucion serd igual a la presion de vapor del disolvente puro multi-
plicada con la fraccion molar de dicho disolvente presente en la solucion”.
Matematicamente lo expresamos de la siguiente manera:

P.'dlpd-l dipaturian- = P'.l.:w..!lmhwnrrir.ira " xq’!:.:nmri #H pphpoion AP = Descense de ln presioen de AT EhEr
B o= P, * &y

del disolvente puro
‘!'p - Flldu-!l"dhr.?lwn.‘r]mr‘.ﬂ == |I-|Il1||-:' Afreles fam

K = Constande feryRomateica
r'T.

8 X, = =y m = Congentracian malal

Xy o= Fraceion reoldar del solulo

@ ¢Sabias que...?) ; o
] Sodunin

La sacarosa si es incluida en Cratziz Wi
la dieta en forma equilibrada : '
tiene importantes
propiedades en el aporte

rdpido de glucosa al cerebro + =
y al musculo siendo un TR
glucido imprescindible para k.,m.r J
el desarrollo de las funciones e o .

cognitivas y actividad fisica.
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Problema 36

La presion de vapor del agua a 30 °C es igual a 31,82 mmHg. Calcular la presion de vapor de la solucién cuando
se afiade 3 moles de sacarosa en 30 moles agua.

) Fo = Fop * Xa 30 mol
F =1 B, =3182mmHg = = 28,92 mmHg
Py, = 31,82 mmHg ¥ g Imol + 30 mol
= ————
M = 3 moles s+ g Podemos observar que si existe un descenso en la
ng = 30 moles presion de vapor del agua pura cuando le afiadimos
B =p Mo un soluto.

. —
5
He + Ty

— 6. Presion osmotica en la comunidad

Considerada como la cuarta propiedad coligativa que, al igual que las anteriormente estudiadas, sélo depende de
la cantidad de soluto disuelto en la solucién.

e vl el
Agiza Lo e para s e
[E:L =t Tt
ool |
- -.. M. T
] Py e~ i
F 3 s ':'u "
L
Fraatl o &
- f LR} -I:J- LR l.'l
o o i -
u ek b= e = o
B AR el
= = o - <
E-""H e & E'-"'IJ \-‘-\"'\- l- =2
e o - T —
Bl £ A ar
(Eatucion)

BE DRSS T DELBITE S0B 104 PMAEED S
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WREEME). LioRgs (oMl @ Plups O
MoNeCCil 0 IOhahle Drd, QUi vilh
diide ol dikodedete hadid i todatidan g
M BrApoiElan guos en 8l jeRiids
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Fua difrnrernis ils altura de b codirmna e agoaa
iUl @ S miledu minlal vienie Kogor e
opoeE oo peeskim oumdtkea (mh su walor
reprpuEnia i preudn neoPwana  oue  debe
apinaiee & B sideckin para evitar od Pujo Ge
rem e pilans, e diasbnnsle e e Bnasvrente gaan
lias B wbhsidey § woeweisd (Doreiaoeneri
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Esta propiedad coligativa esta muy presente en la naturaleza, por lo general donde existen procesos de intercam-
bio de agua, nutrientes y productos de desecho provenientes del metabolismo. Algunos ejemplos son el meca-
nismo de funcionamiento de los rifiones y el proceso de nutricion de las plantas. -

La presion osmatica (1) obedece a una ley muy parecida a la de los gases ideales: T = " R T

Problema 37

La presion osmdtica (rr) de una disolucién de lactosa C,,H,,0,, a 18°C es de 3,54 atm. La densidad de la disolu-
cidén es 1,015 g/cm?. Calcular:
a. La molaridad de la solucién

b. La molalidad Sodudidn:

c. El punto de congelacién Cakeulamos ba mckarid ad de la scliscidn con ba etuadion de presidn osmdlica o = E, R T:
Datos: S5
n= 354 atm o m S chitcbi = 048 -[.H']-ﬂ'l-l—fl
R 00, [ “"-'--—-J-v LA ) )
T=1B°C +273 =291°K CUERE w
- g
dsot = 1,015 %/ Caleulsmos el pese molecular del soluto ©, H...0,,

@ ¢Sabias que...? 12¢ 144 g
QJ ) H 1g 22 2g

La lactosa mejora la absorcion de
minerales como el calcio el magnesio 0 16g 1 176¢
y cobre, es una fuente importante de
energia, proteina de alta calidad y
grasas.

Masa molecularC,_H..O 342 g/mol

12" '227 11
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Calculamos la masa de solute £, H,.0,0 n = E
m=n+M ; m= 0148 mol « 342 :;';-:]-.ﬁ:ﬂ M, siya0y, = 20616 g

Caleulamos s masa de la salucién:

Myacon = 1000 em? » 1,015 9/ : Mpanicean = 10152

e

Calculamos la masa del disslvente I, 0

MWig, . iy.0,, T M0 Mgatucion +
Mo Msotucion Mg b0y, @ M © 1015 g 50.616 g 964,28 g; mﬂg-ﬁ = 09643 Kg

Calculamos la molalidad de la seluclén:

rrteles If.'ﬁ .H.-‘.ﬂ'” 0,148 mal sel
= et = 0,153 = [m] =015
] Kg H0 05aEg  VAoT o = it =Aies

Calculamos el punto de congelacion

Mg K., K, S0.6106
ATe = Rl * mmmmiaBaiOu__ - jigsp N0 . — &Tc= 0, Z85°C
’ 'ﬁ'ffl;H::‘:'J: o "'IH.'E' ]“EEHFE 341 ”ﬁﬂ u-':;'l:143 Eﬂ
To T T= Ta=ATr T g 0288 48 T = -=02852C

—

Preguntas para reflexionar
En nuestro diario vivir obtenemos liquidos residuales provenientes de diferentes actividades, como lavar ropa,
lavar utensilios de cocina, pero también generamos residuos de actividades industriales y econémicas como
ser; aceites de motor, pintura, gasolina, etc.

e (Serd bueno para el suelo y las plantas echar los liquidos residuales en su superficie?

* JQué hariamos para recuperar un suelo salinizado con el objetivo de que sea apto para la vida vegetal?

® ¢Los sabios de tu comunidad conocen algun método ancestral para lograr recuperar suelos no cultivables?

- iEsHORA DE LA PRODUCCION!

.1..:“'.,-'
1. Ahora que conoces el tema de las propiedades coligativas, investiga y prepara disoluciones

« Aptende fisioldgicas con nutrientes especiales para utilizar en regadios, que no provoque problemas

haciendo enlos organismos a través de un desequilibrio salino.

Es hora de trabajar, resuelve 2.Calcular a 95°C la presion de vapor de una disolucion en el cual se disuelven 8 gramos de

en tu cuaderno los siguientes sacarosa (C,,H,,0, ) en 200 g de agua. La presion de vapor del agua a 95°C es igual a 633,90

ejercicios. mmHg.

3. Usted debe calcular la presidn de vapor de una disolucién que contiene 7,5 g de anilina

(C,H.NH,) en 180 g de éter etilico (C,H, 0) si la presién de vapor del éter es igual a 440

4 10
- mmHg a 20°C.
E. 4. El radiador de un automovil contiene 15 litros de agua. Calcular la cantidad de glicerina
S Escanea el QR (C,H,0,) que deberia afiadirse para que el liquido no comience a congelar hasta-12 °Csi su

contante de del punto de congelacion (Kc) del agua es 1,86°C Kg/mol

Laboratorio
Determinacion de las propiedades coligativas

Objetivo

Determinar mediante procesos caseros las propiedades coligativas de las disoluciones las cuales
e dependen de la concentracién de soluto y no de su naturaleza quimica. O sea, dependen del
Ejercicios numero de particulas disueltas.

Materiales e Insumos ¢ Qué necesitamos?




—_—e

112

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva

Aumento Ebulloscépico
Materiales e Insumos. ¢ Qué necesitamos?

MATERIALES REACTIVOS
e Vaso de precipitado. e Agua.
e Hornilla. e Cloruro de sodio (sal de mesa).
e Termdémetro.
e Pafio para la limpieza.

¢COmo realizamos la experiencia?
1. Todos los materiales a ser usamos deben estar limpios y los reacti-

vos listos a la mano. m— ﬁr,‘.
2. Llevar el vaso de vidrio a la hornilla con el agua y afiadir el cloruro =
de sodio. -
3. Agitamos mientras calienta para que se disuelva el cloruro de sodio. AYUDAR .
4. Cuando la disolucién hierva, con el termdémetro registrar la tempe- ESTO PUE&EU be (:Lh(DxN\’XH‘C mento
ratura de ebullicién. Fuente: hﬁpg://\lge \a.s Disoluciones: Au
Resultados y conclusiones. . Coligativas P
f o ., ades opico .
1. Determinar la temperatura de ebullicién de la solucién. propied -Ebu'“c\)f\scc‘lap\‘l Tecnologia-
2. ¢Esta temperatura es mayor, menor a la temperatura de ebullicion Cienciabit: Cie
del agua? r
3. ¢Cémo se llama esta propiedad que se ha determinado? Frs —mlEs

Descenso Crioscopico
Descenso de la presion de vapor
Presion Osmdtica

CINETICA Y EQUILIBRIO QUIMICO EN PROCESOS
PRODUCTIVOS

fﬁ  {INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

éCuan rapida o lenta puede ser una reaccion?

x Aprende
MATERIALES REACTIVOS haciendo
e 3 vasos desechables. e Agua. En tu cuaderno comienza por
e Hornilla. e 3 pastillas de bicarbonato realizar una descripcién de la
e Termdémetro. de sodio (Alka-Seltzer). prdctica, registra lo observado
e Crondémetro. y con la ayuda de tu maestro y

responde a las preguntas.

Procedimiento

En el primer vaso colocar agua fria, registrar la temperatura.

En el segundo vaso colocar agua a temperatura ambiente, registrar la temperatura.

En el tercer vaso colocar agua caliente, registrar la temperatura.

Introducir una pastilla de Alka-Seltzer en el primero, segundo, tercer vaso y registrar el tiempo que
tarde en disolverse la pastilla por completo en cada uno de los vasos.

o0 oo

En base a los resultados obtenidos, responder las siguientes preguntas:

Vaso con agua fria.

Vaso con agua al medio
ambiente.

Vaso con agua caliente.

¢Cual es la temperatura de ebullicién del agua pura en el recipiente?

¢Cual es la temperatura de ebullicion de la disolucién de agua y cloruro de sodio?
e (Cudl temperatura es mayor?

Dibuja en tu cuaderno el sistema que armaste para la experiencia.
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iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

— 1. Velocidad de reaccion
La velocidad de reaccién determina la velocidad a la cual se consumen los reactivos o se forman los productos.

concentracion molar

velocidad =
Fe o

Algunos ejemplos donde ocurre una velocidad de reaccidn son en la oxidacion del metal hierro en presencia de
oxigeno del aire, el cual puede tardar hasta unos meses.
La formacién del petréleo y la formacién gas natural a partir de materia organica en descomposicién la cual ocu-
rre a una velocidad lenta de muchos afios.

—— 2. Ley de accion de masas o Ley de Guldberg y Waage
La velocidad de reaccién es directamente proporcional al producto de las concentraciones de los reactivos estos
elevados a una potencia igual a sus coeficientes estequiométricos.

ad + bR 5 ol + b Dende a, b, c.d coeficientes muee indicen = numeroe de moles
v iesldculng de cada eerepieste

En el equilibrio las velocidades en ambos sentidos son iguales.

e PR s R
Ky (A" (B = K3 (O] [0y Ky (41" (B] (A1 18]

Constante de eguibbao en [urditn de la conceniracién.

Constanie de equilibaio en luncién die s presiones parciabes.

—— 3. Constante de equilibrio

En una reaccién quimica, cuya caracteristica particular se observa una reaccion directa y reaccion inversa a la vez,
para cada una de las etapas, cuando la reaccién alcanza el equilibrio quimico, a una determinada temperatura la
constante de equilibrio no depende de las concentraciones iniciales de los reactantes ni de los reactivos.

No es de extrafiar que las unidades de la constante de equilibrio (Kc) puede variar, siendo las mas frecuentes:

Reacclon K¢ Unidades
A= 2B [ Y
. T ")y
{mni_l'rr:l {
— 2 2
A+3R5 20 Ke =t (moly)'
ArB T v, = (")
(melfy) - (ot
A+BS 2C _ & ol }’
ke = 4= B | m{ ”]I T = N0 tiene unidades
l ‘,.'J] . {mu f!

Lo que nos indica la constante de equilibrio es la escases o la abundancia de la formacidn de producto.

Si Kc es menor que 1 nos indicard que hay poca formacion de productos, lo que se ve favorecida la formacién de
reactivos.

Si Kc es mayor que 1 nos indicara que hay abundante formacién de productos.

—— 4. Calculos de Kc y Kp
Problema 38

Para la obtencion del amoniaco en un recipiente de 2 litros de capacidad a una temperatura a 120°C se agrega
Nay H2 después de la reaccion en equilibrio se conoce que contiene 0,102 moles de amoniaco NH,, 1,03 moles
de nitrégeno N, y 1,62 moles de hidrégeno H,. Hallar la constante de equilibrio en funcion de sus concentracio-
nes (Kc) y la constante de equilibrio en funcién de las presiones parciales (Kp) 113

Solucldn
Ertablecer la acuazidn quimics & igualar ba scuacion:
Ni + 3 J]! = z Hfh
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@ ¢Sabias que...'D

Calculamos las concentraciones molares de cada uno de los El amoniaco es un gas
incoloro, se encuentra en

compuestos la naturaleza y se produce
cuando se descompone la

[N4] 2 0% mﬂfj.l'_ 1,015 M materia  orgdnica, usado

mol zl para la fertilizacion de

.l = 1,62 =081 M terrenos y también para

[ 3] "IIIE! la fabricacion de muchos

[HH:J = 1,03 J'J'IEIII,I'E ;= 0,515 M productos de limpieza.

Se escribe la expresion matemdtica para el calculo de ks constante de equilibrio Kc

K [0, 515} M* ans L R 8
4-_[1.tl15 1M« [O.81]°MF i - aE=A 2 ol

Exlste una relaclén entre Kp y Koy la scuacidn es: “

R =00825"— T = 120%C + 273 = 393°K

£

!

Kp = 0322 {ﬂﬂazmm : 393°K) = Kp= 51063
B el e "\ S el "

— 5. Equilibrio Quimico en los procesos productivos

El equilibrio quimico en los procesos productivos es imprescindible, pues de esta forma se pueden conseguir
mejoras en la sintesis y rendimientos en la industrializacidon de nuestros recursos naturales. Cuando se establece
el equilibrio quimico no es posible conseguir mas cambios pues se ha llegado al equilibrio. Habitualmente, es
posible suspender por operaciones externas, por lo que la sintesis del producto se cambia por varios pardmetros
como es la presidn, el volumen o la temperatura. Si variamos los valores de los parametros al final logramos que
el equilibrio se dé y se pueda alcanzar la maxima produccion. Esta variacion de los parametros se debe calcular
de forma dptima para obtener un buen rendimiento en la produccion, pero estas variaciones se las hace a nivel

laboratorio para luego llevar a gran escala. No debemos olvidar que las reacciones deben ser reversibles.

iREALICEMOS LA VALORACION!

La cinética quimica estd presente en las actividades productivas, como en la industria de los alimentos, medio
ambiente y en la de sintesis productos farmacéuticos. Al paso del tiempo el agua en su trayectoria subterrdnea
lo ejerce la cinética quimica. Visitemos nuestra region y observemos las fuentes de agua de las que se alimenta
nuestra poblacion, meditemos y respondamos las siguientes preguntas en tu cuaderno.

e (Por qué este vital como es el agua, estd sufriendo contaminacion?

* (Qué estamos haciendo para que exista escasez de agua en nuestra region?

~

‘ch.=..._ s .
" jES HORA DE LA PRODUCCION!

o
.

£

™
g e
X

1. Ahora que conoces el tema de la cinética quimica investiga cual es la consecuencia de la

disminucion de la concentracion oxigeno en los drganos y tejidos del hombre, tomando en 4 Aprende
cuenta que el agua es un componente primordial para la vida. x haciendo
2. Si tenemos la siguiente reaccion en equilibrio: 4 + 2F =3 yse tiene un recipientede ., trabajar, resuelve

2 litros a 23°Cy 1 atm de presion, donde se tienen 0,3 moles de A 0,7 moles de By 0,5 moles en tu cuaderno los siguientes

de C. ¢Cudl es el valor de la constante de equilibrio? ejercicios.
3. En una de las etapas de la fabricacion del acido sulfurico, se produce la transformacién del

dioxido de azufre en tridxido de azufre:

250 + 0 %5 50y sien determinadas condiciones de presion y temperatura, existen en equilibrio en un

recipiente de 2 litros 0,40 moles de SO, 0,80 moles de O,y 0.15 moles de SO,, determine el valor de Kc.

4. Para la siguiente reaccion Hzz + Izp = 2HI 5 a una temperatura de 450 °C las presiones parciales de H,

1,HI, son respectivamente 0,1 atm; 0,1 atm y 0,8 atm. Hallar la constante Kp del proceso.
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Laboratorio
Determinacion de la cinética quimica

Objetivo

Determinar mediante procesos caseros la cinética quimica de la reaccion del bicarbona-
to de sodio y el 4cido acético.

Materiales e Insumos ¢ Qué necesitamos?

Materiales y reactivos (1ra. Parte) Materiales y reactivos (2da. Parte)

¢ 2 globos de colores diferentes. e 2 globos de colores diferentes.
¢ Bicarbonato de sodio 30 g (3 cucharas). e Bicarbonato de sodio 40 g (4 cucharas).
e 2 botellas plasticas pequefias 500 ml. e 2 botellas plsticas pequefias 500 ml.
| ¢ Acido acético (Vinagre) 125 ml. * Acido acético (Vinagre) 140 ml.
Ejercicios e Cuchara. e Cuchara.
e Embudo. e Embudo.

é¢Como realizamos la experiencia?

La cinética quimica radica en la importancia del entendimiento de una reaccidn quimica, pues esta hace referencia a la
rapidez de una reaccioén, analisis del cambio en las concentraciones, en la temperatura o la presidn lo que nos indicara
una variacion en la velocidad de reaccion.

La reaccién quimica sera:

'I:LIH*{;g [ac] + HﬂHEG;,:;, —+  Na EgHgGg,:m_-] + Hglj + Eﬂ:&:g]

1ra parte: variacion de la concentracidon (aumentar) de los reactivos pues el sistema se desplazara a favor
de los productos
La cinética quimica radica en la importancia del entendimiento de una reaccién quimica, pues esta hace referencia a la
rapidez de una reaccion, analisis del cambio en las concentraciones, en la temperatura o la presién lo que nos indicard
una variacion en la velocidad de reaccion.
La reaccién quimica sera:
e Colocar con la ayuda del embudo el bicarbonato de sodio dentro de los globos a uno colocaremos 2 cu-
charas mientras que al otro colocaremos 1 cuchara.
e Colocar a cada botella 62,5 de vinagre cuidando que ambas botellas tengan las mismas proporciones.
e Colocar ambos globos en las botellas con cuidado sin vaciar.
e |nvertir los globos y observar lo que sucede en ambas botellas y con el tiempo que tarda cada uno en
inflarse y llegar a un tamafio determinado.
e Podemos observar que el globo que lleva mayor concentracion se inflo mas rapido y a un volumen mayor.
e Mientras en el segundo que lleva una menor concentracion tarda en inflar y el globo llega a un volumen
menor.

Resultados y conclusiones
Observamos y registramos en nuestro cuaderno todos los datos necesarios, como conclusion de este experimento pode-
mos decir que la concentracion definitivamente modifica la velocidad en una reaccion quimica.

2da parte: variacion en la temperatura (aumentar) la reaccion se desplaza a favor de la reaccion endotér-

mica
e Calentar 70 ml de acido acético en recipiente. =
e Colocar en ambos globos 2 cucharas de bicarbonato de sodio con la ayuda de un
Colocar ¢ /Y Escanea el QR

e Verter el vinagre caliente en una botella con cuidado.

e \Verter, la misma cantidad de vinagre a temperatura ambiente en la otra botella.

e Colocar ambos globos en las botellas con cuidado sin vaciar, como lo hicimos ante-
riormente.

e Invertir los globos y observar lo que sucede en ambas botellas y con el tiempo que
tarda cada uno en inflarse y llegar a un tamafio determinado.

e Podemos observar que el globo que lleva el vinagre caliente aumento rapidamente
de tamafio mientras que el otro globo con vinagre frio hubo una reaccion lenta y Lab. Cinética QMIC
llego a ser de menor.

Resultados y conclusiones

Observamos y registramos en nuestro cuaderno los datos necesarios, como conclusién de este experimento podemos
decir a mayor temperatura la velocidad de reaccién sera mayor y a menor temperatura la velocidad de reaccion sera
menor.
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CINETICA Y EQUILIBRIO QUIMICO EN PROCESOS

PRODUCTIVOS

..:u iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Elaborar un indicador natural de acidez

Recursos materiales

¢ 1 col morada o repollo morado.
¢ Alcohol.
e Colador.

Procedimiento:

e Tomaremos unas 4 hojas de col morada y la cortamos en trozos

pequefios

e La llevaremos a la picadora agregando 100 ml de alcohol y pro-
cedemos a triturarlo y liberar el pigmento de la col.

e Una vez que tenemos la pasta, procedemos a colar en nuestro
frasco de vidrio, presionando ligeramente con una cuchara, de-
jar macerar la solucién indicadora un par de horas.

En base a los resultados obtenidos, responder las siguientes preguntas:

e Frasco de vidrio.
¢ Una picadora.

X Aprende

haciendo
En tu cuaderno comienza por
realizar una descripcion de la
prdctica, registra lo observado

y con la ayuda de tu maestro y
responde a las preguntas.

e ¢Averigua, qué sustancias, el pigmento morado que se encuentran en las vacuolas de la col morada?
e ¢{Qué otro vegetal podria servir para elaborar un indicador?

e iQué sera un indicador?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

— 1. Teorias: Arhenius, Bronsted-lowry, Lewis

TEQRIAS

ACIDOD

BASE

TEORIA DE ARRHENILS

Ura sustancia que al disolverse en
agea farma ionas hideogenn.

[ FEES
Ha§0, — zHY 450,70

Unasustantia que al disoherse en
agta forma iones oxidrilos

Hy0
NaON — Na*l ¢ oi-t

TEQRIA DE BROMSTED — LOWRY

Uri sumstancia quimica capa? de
stz & dewar s pratdn

NHy + M0 <o XHY ¢ OHE

Usian sustancia quirnica capaz de
acapbat un pratan

HEl & H:0 oo Hy0% g}

TEORIA LEWIS

Ura amstancia capa? de areptar o
recibir un par do eloctrones

Uhna setancia capa? de ceder o
gonar un par de elocirongs

H

p = H

T
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—— 2. Ley de accion de masas o Ley de Guldberg y Waage

El pH es la medida del potencial de hidrégeno en una solucidn y el pOH es la concentracidn de iones oxidrilo estas
nos expresa si una solucién es acida o basica cuantitativamente, y se define como:

Los valores de pH y pOH establece valores entre 0 y 14, es importante tomar en cuenta que de 0 a 6,99 estamos
hablando de una solucidn acida, a partir de 7,1 la solucidn sera alcalina, el punto neutro es un pH=7 (pH del agua)

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
pOH 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Problema 39

Una bebida refrescante como la papaya Salvietti tiene una concentracidn de iones hidrégeno de 7,5%10“ mol/I.
éCudlesel pHyel pOH?
Solucidn.

Se tiene como dato la concentracidn molar de fon hidrogano, entonces usamos la fdrmaula:

pH = -]-I:I-,E[Hi*] = pH = = InEI?-E . “}.iﬁlﬂl . m

pH + pOH = 14 pOH = 14-pH  pOH =14 - 3,12 poOE=I10:88

Problema 40
Calculemos el pH y pOH de una solucién que se prepara con 10,5 g de hidroxido de bario en agua hasta llegar
a un volumen de 250 ml de solucién.

Datos.

Maaiony = WS g pH =1
rﬂ.‘hm = 250 ml = 0.25] PO w7
Salucidn,

Calculamos &l peso molecalar del soluto Bal08 ). | Caltulamas la concentratian malar de la sobuching
= ma BaldH b

Smbiola | Pedo Suhindiced | Meia Veolucion
atdamiben ol Belih 1=
s y 8 =z I N
B 137,328 | 1 azg || M R s rmatom, | Ut el BalOk),
[ 165 E 3lg
H 1g 2 g e
BAasa molecular 9 L iy Q.06 mal Fa{OH |2 .
171, 21 AF Ba501 o, 244 mal

Rualizamos la discciacidn del Sa{0H ],
Baga fuarte Br{OH]), - B 4 oy
Concentracion inicial i, 244 M - -
Concentracidn debbdo reaccién 0,244 M 0,244 M 2[0, 244 M)
Concantracidn final om 0.244 M 0,488 M

Cabculamos ol pOH

pOH = —logloH '] =  poH = —log| 0488 %] - PON = 0:311

Calsulamos ¢l pH
pH + pOH = 14 piH = 14— poN pH =14 - 0.311 EHSIXGEN

Problema 41

Se desean analizar los suelos de la regidn de los valles y la regidn de los suelos del altiplano en cada uno de ellos
se registra una concentracion de 5,1*10° mol/l y 4,5*¥10"° mol/I respectivamente. Calcula el pH del suelo de los
valles y del altiplano. Indique sus conclusiones.

Datos,
M e = 5,1 = 10°0 :rlnf‘” pH =7
Mapeipians = 4.5 = 107" mol /I pH =7
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Salucidn
Calcutamos of pH del susle de oz valles: Calewlamos ol pH del susla del altiplans:
pH = =log[H*"] pH = =log[H™7]
pH = —log[5t- 107° r“:ﬂ‘!l pH = =log[ 45« 107" malfl mel]
pH =529 pH = 9,34

Los suelos del altiplano tienen un pH moderadamente 4cido y con baja disponibilidad de nutrientes. Por otra
parte es mejor un suelo ligeramente basico, para obtener una buena produccion. Por lo tanto el suelo de los
valles son mas propicios para el cultivo.

— 3. Indicadores acidos — base

Los indicadores nos determinan el valor del pH, mediante un cambio de color, estas nos ayudan a identificar si
ciertas sustancias son acidas o basicas, la escala de pH va desde 0 al 14. La identificacidn se hace muy sencilla,
pues los indicadores nos muestran diferentes colores en medio acido o basico.

pH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
INDICADOR

Rojo de
metilo

Anaranjado
de metilo

Verde de
bromocresol

La importancia del control de pH en los cultivos:

f TABLA pH IDEAL -\
ACIDO ALCALIND
| N
N
P
K
Ca
g
Na dispomibie, 58 progiee une :-
reducciin del crecimiario ¥ M
rendifniante el culthva Severs. :
In
Baja dlsponibilidad del
118 slomento,  reducelén del -
erscimlents y rendimisnto b

moderado. BH IEAL
m k E -5 E " 5 J
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Una de las capacidades del agua es actuar como acido o como base es decir es un anfétero, en presencia de un
acido se comporta como una base y en presencia de una base se comporta como un 4cido.

En los procesos quimicos, bioldgicos, industriales se llevan a cabo reacciones quimicas acido - base, estas se
realizan en presencia de agua. Sin agua no hay vida, no hay animales ni plantas, pero también es importante
conocer los contaminantes que pueden crearse como son la lluvia acida, que pueden daiar la vida de los peces
y plantas. Un aspecto muy importante es el conocer el pH de suelo pues influye en la disponibilidad de los
nutrientes para las plantas, pues el factor del pH nos indica la presencia de toxicidad o elementos que no se
encuentren en los niveles adecuados.

Reflexionamos
* JQué es lo que podemos hacer para tener un desarrollo optimo de las plantas y un buen rendimiento en
los cultivos?
® /Qué hemos hecho para deteriorar los suelos y convertirlos en suelos incultivables?
e ¢Como podemos ajustar el pH de los suelos para tener buenos cultivos asi podremos saber que nutrientes
y cuanto se necesita?

. jEs HORA DE LA PRODUCCION!

.-“.t‘ﬂ. P

Realizamos en nuestros cuadernos las siguientes actividades.

1. Ahora que conoces el tema del equilibrio idnico dcido-base, investiga cuales son los factores que afectan el pH
de los suelos.

K Aprende 2. El 7 de diciembre del ailo 2022 la lluvia en tu regién tuvo una concentraciéon de iones hidro-
x haFt):iendo geno de 6,50%10* mol/l. ¢Cudl fue el pH de la lluvia?
3. éCompleta el siguiente cuadro, los siguientes liquidos tienen cardcter dcido y basico?

Es hora de trabajar, resuelve
en tl.'l .cuaderno los siguientes Liquidos [H] pH Cardcter
ejercicios.

Jugo gdstrico humano 2

Leche de vaca 1*107

Leche de magnesia 10,55

Refrescos 1*10*

Sangre Humana 7,4

5. Calcula el pH y pOH de una solucién que se prepara con 6,5 g de hidréxido de potasio en agua hasta llegar
a un volumen de 300 ml de solucién.

6. Calcula las concentraciones molares de los iones Ca*? y CI* de una solucidn que contiene 1.5 g de cloruro de
calcio en 500 ml de disolucién.

7. éCudl es el pH de una disolucion de hidréxido de calcio 0,1 M?
8. Se tiene un producto de limpieza especial para sacar grasa, se encontré que contiene 0,22 mol/l de OH*
¢Cudl es su pHy pOH?

Escanea el QR

Ejercicios
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Laboratorio

Determinacion de pH de las sustancias a partir de distintos indicadores

Objetivo
Determinar mediante procesos caseros el pH de diferentes sustancias.
Materiales e Insumos ¢ Qué necesitamos?

MATERIALES REACTIVOS
® 6Vasos. o écido acético (vinagre).
e Jeringa. e Acido citrico (jugo de limon).
e Limpiador de vidrios.
e Agua.
e Leche.
e Solucidn Bicarbonato de sodio.
L]

¢Como realizamos la experiencia?
e Enumerar los vasos del 1 al 6.
e En cada uno de los vasos del 1 al 6 colocar 50 ml del indicador de la col.
e Enelvaso 1 afiadir 50 ml de agua, este nos servira de control un pH neutro.
e En el vaso 2 afiadir 50 ml de jugo de limén.
e En el vaso 3 afiadir 50 ml de la solucién de carbonato de sodio.
e En el vaso 4 afiadir 50 ml del limpiador de vidrios.
e Enelvaso 5 afiadir 50 ml de leche.
e En el vaso 6 afiadir 50 ml de acido acético.

Resultados y conclusiones
e Realiza una descripcion de los cambios que se observa en cada uno de los vasos,
indicando a continuacién, cual el color a que pH corresponde, Usando la escala de
colores que corresponde a la col lombarda.

SUSTANCIA COLOR pH

Indicador Antocianina (pigmento de la col lombarda).

@ Desafio

En el entorno en el que
te  encuentres  puedes
realizar con tu maestro y
companferos una experiencia
productiva.

e Determinamos el
estudio del suelo para la
produccion de alimentos
del contexto.




CIENCIA TECNOLOGIA Y PRODUCCION

Matematica

APLICACION DE LAS PROGRESIONES ,
= EN LA COTIDIANIDAD

ﬁ ~ jINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Depreciacion

Dejando a un lado los casos en que un objeto adquiere valor pre-
cisamente a causa de su antigliedad y rareza, todo bien (vehiculos,
casas, maquinarias, equipos de computacion, etc.) va disminuyendo
de valor afio a afio debido al desgaste, la desactualizacion y el enve-
jecimiento. A este proceso se denomina “depreciacion”. Al final de
su vida util (el tiempo en que puede ser utilizado y aprovechado) un
bien tiene un valor que se conoce como “valor en libros”.

Actividad 1

n Un bus de transporte interdepartamental es adquirido en Sus 130 000. El ritmo de
depreciacion es de 7% el primer afio, 6,5% el segundo, 6% el tercero y asi sucesivamente,
porcentajes calculados sobre el costo original del vehiculo. (Cudl serd su valor en libros al
cabo de sus 12 aios de vida util?

B Construyamos la tabla en el cuaderno de ejercicios y completemos los datos faltantes:

Afo 0 1 2 3 4
% de depreciacion - 7% 6,5% 6%
Depreciacion - 9100 8450 7 800
Valor al final de afio | 130 000 | 120 900 | 112 450 | 104 650

B Respondemos las siguientes preguntas en el cuaderno de ejercicios:

1. ¢Qué porcentaje va depreciandose cada afo?
2. ¢Qué precio tendrd el autobus al cabo de 10 afios?

3. ¢Qué entiendes por la palabra sucesion?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

S
—eo 1. Progresiones y sucesiones
Una sucesion {ap} es un conjunto ordenado de nimeros: a,a;,as,...,an donde a cada uno de ellos se los denomina como término de la sucesion.

En una sucesién a1, a, a3,..., el subindice indica la posicién del término. Asi, por ejemplo, ag es el quinto términoy ap 121
es el término n-ésimo de la sucesion.

Formas de determinar una sucesion.
La férmula directa (llamada también férmula del término general) indica cémo hallar un término cualquiera de una
sucesién conociendo el lugar que el término ocupa.
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La féormula recursiva indica como hallar un término a partir del término anterior.

Actividad 2: Nos familiaricemos con algunas sucesiones. Descubre el patrén de
cada sucesion y escribe al menos tres términos siguientes:

3,4,6 9 138 |[ | 2,357 13 [ [ ]
5,1, =3, =7, _JJ[] 1,123, 5 ) ][]
Ejemplo 1: Calculamos a) a, =2n-1 b) b, =3"3
. Actividad 3 los 5 primeros términos 1
Calculamos los primeros 5 de Cada SUCGSIén a par‘t'll’ a1 = 2 . 1 - 1 = 1 blz 31—3 — 3—2 —
términos de cada sucesion, de la férmula directa. a,=2-2-1=3 i)
dada la férmula directa. a;=2-3—-1=5 b, =323=3"1= 3
+1
b dnzn(nz) a4=24—1=7 b3=33_3=30:1
2) hn=3n_3 a5:25_1:9 b4=34_3=31=3
» ap=3n—1 La sucesién formada b- =3""3=32=9
n2 es: La sucesion formada es:
9 Uy = — 1,3,5,7,9, .. 11
n+1 12090 Ly 9y -,-,1,3,9,..
9’3
(Ejemplo 2. Encontramos la férmula directa de las siguientes sucesiones: )
™ I ™ 14, 21, I8 45, 42
‘_:.,___'11}, 1?_',%"'_’_.'25"' P tamio, ""-;f'l' "_- -.‘?._- '-ul‘l.‘+
o EN )l e B O -
- - - Lo -
= T ot p trmula divecta i :.r...m..ul il @y feal T Seh et
[ H RS R Y R LI LY PN ) Hl-:l:lﬂ'. = 5“.: e F_ AR 30 B IRAOR O Sl k] R o P
e @ L e e b e e ol moneld Sor A0 MARY daivmale
pmroruale e B pwprepens Ty o B i~
sl s e al g b e mrd 24
. J
4 \
Ejemplo 3. Encontramos la férmula recursiva de las siguientes sucesiones:
L L B s oEs , _
Wl B o pertann, aformta oy (B Nl
= Sl . 144 ¥ 11 (TS =
o . = recursiva serd: Wbt bt |01
:':\r-:'.-r'u—l:'-"!!l‘:\-'""\a:"r\-'w I,lH =B+ ﬁ] =) 1y el LTNET O DT PR EALT g safi=kfy=1
i L e O] [ £l
Teiming diidwr & b
|\ J
A " sumator edad
- umatorias y sus propiedades
Actividad 4 = ) o
J - ‘ a4 =ata;tazt+-+ay Desde el punto de vista de la matematica,
Calculamos los primeros 5 i=1 la sumatoria o sumatorio se emplea para
términos de cada sucesion, | d . infini
dada la férmula recurrente. . ) representar la suma de varios o infinitos
) a;: son los elementos del conjunto. elementos de un conjunto de nimeros.
an = % a; =3 La expresion i = 1 indica donde Esta operacidn se representa por la letra

griega Sigma (Mayuscula) "2" la cual

empieza la suma. ; : -
iremos detallando a continuacion:

e n: el numero de elementos a tomar en
dn = ﬁ; =1 cuenta, donde termina la sumatoria.
Ejemplos:
5
B (—2)¢=0=2+ 2"+ (=22 + (22 +(-2)*+(-2)°=1-2+4-8+16—-32 =
k=0
4
2041 200+1 2(D)+1 2)+1 2B3)+1 24)+1 5 7 9 [667
— = + + + + =—143+-+-+-=|—
,021—1 200—-1 2(1)-1 22)—-1 23)-1 24 -1 3 5 7 |105
i=
Tu turno:

a) Z3-2k= b) ik: c) zs:ii1= d) ila:
i=1 i
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Sumatoria de una Sumatoria de una constante de Sumatoria de una suma o de una
constante unha sucesion diferencia
n n n n n n
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

—e Progresiones aritméticas P.A.
Una progresion aritmética (P. A.) es aquella en la que cada término, excepto el primero, se obtiene sumando al anterior

una cantidad constante d llamada diferencia.

rdemulE dl 1a Parming:

11 = !.ﬂl W 10y R Trree
— a, =a; +{n=1)-d @ =da, ~ (n-1)-d
] =!_':!!'.d p @z <y +a . I Tdrmuls de s diferercls
—y rop Formula directa iy =y
| = |y i ity -+ 2ol
-ﬂ": |ili, -ﬂ d + T3 1 i1 Ténrming generdd r| - i
?+ s fiy] || B I y Ty =y + 3 mgi Ien vErmi roemule et nlmens da 1dominod
i’ ) did Wt & dhe Yhrding n_ﬂ'l 3y +1
s = |'ﬂ| v | |:f I:‘.| lI:i w05 Ty i 4ﬂl ol: Khereacs |
Ejemplo 1: Ejemplo 2: Ejemplo 3:
Determinamos los elementos de la P. A.: Calculamos el trigésimo quinto Una P.A. tiene 85 términos. Si los tres
2; 5; 8; 11; 14; 17; 20; 23 Armi . . L.
términodelaP.A.:1,7,13,19 altimos  términos  son _%’_§' 7
a; =2, a =1 n=35 Calculamos el ler término.
=7—-1= =7
a,=23,n=8d=3 d 6 a,=? n=85 a,= -7
Utilizamos:
La diferencia es posible calcular a, =a; + (n—1d d=—-7— (_ é) — _E
:S,:Z:riﬁzlfr?:e:i:mino de la P.A. con ass = 1+ (35 _ 1) -6 N 4 4
' Utilizamos:
d=a2—a1=5—2= a35=1+34.6 _ 1d
azs = 1+ 204 @ =a,— (-1
— 3
- =7~ @5 -1-(3)
B 4
LG
"+ i Para pensar un poco w784 < 3)
,=—7-84-[-=
El General Irahola decide formar su tropa en forma de 4
triangulo de tal manera que la primerafila tenga un soldado, a; =-7+63=
la segunda dos, la tercera tres, y asi sucesivamente. Si hay
1 225 soldados, écudntas filas puede formar?
Ejemplo 4: Ejemplo 5: ] Ejemplo 6:
Encontramos [os cinco primeros Si Hallamos azq sia; = % ya;; =6 éCudntos términos tiene la
a,=2yd=7
Calculamos la d,:ferencia: sucesion?: 4, 8, 12, 16, ey 512
n=2+Mn-1)7 1 11
n=2+7n—7 d—6_7—z—£—1 a; =4 a,=512
a,=7n-5 12—-1 11 22 2 d=8—-4=4
Calculamos los cinco primeros
términos de la sucesién: Encontramos el nimero  de
a; =2 Calculamos el t;‘rmino pedido: ) términos:
a,=7-2—-5=9 Aan ==4+(30—=1)-= 512 -4
a3 =7-3-5=16 301229( )3 n="2""11
a,=7-4—-5=23 a30=—+ - 508 512
as=7-5-5=30 2 n:—4 =

—e Interpolacion Aritmética

En una progresion aritmética, los términos que se encuentran entre los dos términos extremos dados, a1 y ap, se llaman

medios aritméticos entre a1 y ap; los términos a1 y ap se denominan extremos.
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Actividad 5. Resolvemos los Realizar una interpolacién aritmética de p términos entre dos nimeros dados significa

siguientes ejercicios: hallar p medios aritméticos entre a y b:

1. Determinar los elementos de la
P.A.:
23; 20; 17; 14; 11; 8; 5

2. Calcular el décimo sexto término
delaP.A:2,7,12,17

3. Una P.A. tiene 35 términos. Si los
tres Ultimos términos son

1 25
-5 —7. Calcula el 1er

término.

4, EnlaP.A. entre-10y 5, ubicar 4
términos centrales.

5. EnunaP.A. el 3er términoes 5y
el 7mo término es 3. Calcula el
10mo término.

Ejemplo 1:
Interpolamos tres medios aritméticos
entre 2y 14.

a; =2;a, =14, n=>5

Calculamos la diferencia:

d_14—2_12_
T 5-1 4
Interpolamos:
a1=2
a2=2+3=5

a;=2+2-3=8
a,=2+3-3=11

aq, Xq,Xp, ...,xp ,An
—

p términos

Ejemplo 2:
Interpolamos seis medios aritméticos
entre 3y 38.

a, = 3;a, =38, n=38

Calculamos la diferencia:
d= 38—-3 _ 35 e
T 8-1 7
Interpolamos:

3,8,13,18,23,28,33,38

6. EnunaPA.t, =2(n—1)+7. as = 14

Calcula: ty¢, paran = 10.
2,5,8,11,14

Suma de términos equidistantes

En toda sucesion aritmética finita a4, a,,as, ..., ay—3, 0,1, ay se verifica que la suma de dos términos equidistantes
de los extremos es constante e igual a la suma de los extremos a, + a,,.

Es decir, en la sucesidon Ay, Az, e, Ap_z,An_1, 1, Se verifica:

a1+an=a2+an_1 =a3+an_2 =a4+an_3 = e

—eo Suma de n términos de una sucesion aritmética

_ n(a, + a,) _ n2a, + (n—1)d)

" 2 0 on 2 Ejemplo 2: LUCHEMOS CONTRA LA VIOLENCIA
Desde que Victoria decidié rehacer su vida después de haberse
separado de su pareja por violencia intrafamiliar, abrié una cuenta
de ahorros en un banco con 120%us, el 2do mes deposité 145$us y
el 3er mes 170$us. éCuanto ha ahorrado en un afio y medio y
cuanto el ultimo mes?

P.A.:120,145,170, ...

Ejemplo 1:
En una P.A. de 7 términos, el término central es
18 y el segundo 22. Calcula el 6to y 7mo
términos y la suma para 10 términos.

a, =18;a, = 22, n=7

Calculamos la diferencia:
_18-22 -4 )
T 3-1 " 2
Calculamos el 6to y 7mo término. a; = 24
ag=24+(6-1)-(-2)
ag=24—-10=
a; =24+ (7-1)-(-2)
a; =24-12 =

Calculamos la suma paran = 10. Calculamos a4

a, = 120$,n = 18meses,d = 25%, 5,5 =?,a, =7

Calculamos el dltimo término:
a;g =120+ (18 —-1) - 25

ag = 120 + 425 =

Para saber el monto ahorrado, calculamos la suma hasta a,g:

_ 18(545 + 120)

18 = 2
a0=24+10-1)-(-2)=6
18- 665
Si1g = ———— =|5985%us
10(24+6) 10-30 2
10 = 2 = 2 =
Respuesta. Victoria ahorré 545 ddlares el ultimo mes y 5985 ddlares
Actividad 6. durante el afio y medio, demostrando que se puede salir adelante.

Resolvemos los siguientes ejercicios

. o -, . 11 7
1) Encontramos la suma indicada en la siguiente progresion aritmética: _E’Z’l’Z’ w3 S0

2) Hallamos el nimero de términos para que 2+8+14+20+--=3640
3) Sobre una recta en el suelo hay una canasta y 30 manzanas distribuidas en la misma recta. La canasta esta a
3m de la primera manzana y las manzanas estan a 1,5m una de la otra. Una persona parte de la canasta, recoge
la primera manzana y regresa a ponerla en la canasta; hace la misma operacién con la segunda manzana y asi
124 sucesivamente.
a) ¢Qué distancia ha recorrido al recoger y colocar la vigésima manzana?
b)éQué distancia ha recorrido en total al recoger las 30 manzanas?
4) Un dentista arregla todas las piezas de un cliente, por el primer diente cobra Bs 80 y por cada diente después
del primero cobra Bs 7 mas que el anterior. Si el cliente tiene la dentadura completa ¢ Cual sera el honorario del
profesional y cuanto cobré por el dltimo diente?




—e Progresiones geométricas P.G.

Primer Trimestre Matematica @&————

En una sucesion geométrica cada término (exceptuando el primero) se obtiene multiplicando el término anterior por una
cantidad fija r llamada razén geométrica. La formula directa (o término general) es:

Frroniily il 1 2 bl
——— [§
i f = | Ty & Lesr fermning ity
e :j . a, =a,-r"1 ==
aim ‘ﬂ dly = iyt ¥ L I Efirind e cin Ta eaaiiert
- L r. ’
r ] i
ﬂ'3.| -*;l = {5 =y T Fdrmula directa i |“"
o —— . - 5 g Térrring girer sl r= ﬂ_
i_:-ﬂ| | gy = flg" ¥ s 1w tErrming -
[EE— " F
& . A A2 WD B TR Fid il el pdiireitr e D TG
e = ﬂ |- ol Edlh e e g7 i
I5: = | L - 5 i Rarsn rﬂ'ﬂ_ [flﬂ'!:
Ey
n =
Ejemplo 1: Ejemplo 2: logr
Determinamos los elementos de la P.G.: Hallamos el primer término de una
5;10; 20; 40; 80; 160: 320 progresion geométrica cuyo Ejemplo 3:
@ =5 quinto término es 432 y su Hallamos el nimero de término de la P.G.
1 =9, .
razén es 6. dondea; =2, a, =486y r = 3.
. =320n="771=2 1 n y
a; =? n=>5 n=7?
La razén es posible calcular dividiendo r==6 as = 432 Utilizamos:
aIgL’uT términ_o de la P.G. con su Utilizamos: a
término anterior. log (_n)
_ an _ a; 1
= =_—| T " Tlogr
An-1 432 432 432 | 486
17651 6t 1296 _%\m)
1 log3
.. a; =3 =
Actividad 7. Resolvemos los 3 . n=[¢] o
siguientes ejercicios Ejemplo 5: Calculemos el término
Ejemplo 4: pedido en cada P.G.
1. Determinamos los elementos EE’] ur?a progr_esmn geomeﬁrlcé el 1 \/E 2
delaP.G.:2; 6; 18: 54;162 término a; = 18 y el término WVE, 2, ..
2. Hallamos ag dela as = 162, hallar ay,.
» 1 Para calcular la razén: Podemos trabajar con a =1 r= \/E
progresion: :—-:1:3: as que puede ocupar el espacio de a, y as Calculamos el décimo término:
_____ que funge como as. 9
3. El62términode una (11,(12,613,(14,(15,(16, a=1- (\/E)
ggogrelsién g’e02me|'-|tr|ilca es | a as Ao = £/ 2°
y larazon 2. Hallamos e Hallamosrcon a; = 18y a; = 162,n = 3. 4 -
primer término. i 162 ajo=+v28-2=2 V2 =
4. Enuna progresion r= =49 = . Halla la razén r de una sucesién
geométrica, a; =8 y a; = geométricasi:ag =4374ya, =6
ﬁ. Hallamos la razén Hallamos ‘1% 18 18
) ag=a,-r
5. Un hombre trabajé durante 8 — _°_°_ 8 2
, o M=FAT T 4374 =676
dias y cada dia gand 3 delo Hallamos Ayt . 4374
que gano el dia anterior. Si e =2.312-1 _ 5. 3l1 r&=—_=729
82 dia gand Bs. 1. ¢Cuanto G2 = — 6 6
gané el primer dia? a;; =[354 294 r=1729 =
Ejemplo 2:
InterPOIaCIon geomet"ca Eiemplo 1: Interpolamos 4 medios geométricos entre 4 y ﬂ
Realizar una interpolacion ~ HemPlo 4 128 1215
geométrica de p términos entre dOS Interpolamos 3 medios geométricos entre 2 y 162. a;=-;a, = ) n==6
. P a; =2;a, =162, n=>5 5 1215
términos extremos a y b significa n Caleul la razén:
. . Calculamos la razon: aiculamos la razon:
hallar p términos, X1,X2,-Xp talles .
128
que estosy los extremos forrr)en_una o 5 1[162 —Y81=[3 s o [32 I
sucesion geometrica. Los términos s 243
interpolados se llaman medios ~ /mterpolamos: Interpolamos:
geométricos. a =2 4
a,=2:-3=6 a ==
aJ xl; xZJxSI --'lxplb as =2- 32 18 5
- - 3 _ 42 8
sucesion geométrica a,=2-3=54 A =c =7
5°3 15
as = 162
i 2,6,18, 54, 14 _4 ( )
.48 16 32 128

‘5’15’45’ 135°405° 1215
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Suma de términos de una progresion geométrica

Dty |a progresion geomatricas a;. iy, dy. iy 0y, -, B g0, Ejemplo 1:
g h:-zn:-:l:-_. gy Fy e i @y 1,....-:-': w el Una persona ahorré bs 128 en el mes de enero, y de ahi
en adelante solo ha podido ahorrar la mitad de lo que

st :"'" Pl A AR et e i ) T ey ahorré el mes anterior. éCuanto ha ahorrado en el mes de
L R el TR e e RO TR T octubre y cuanto es su ahorro total?
g .1_-I-n'|-r1-|1.l!'+.:|-r'-l- 4@y
Cteci S, =y 8y 4 0y F iy F ot e il 12} a; =128, r=1/2,n =10
MuRtiphcacion i3 por F 3 Calculamos el dltimo término:
k- ST BE N LT S 8 S PR il o B PR el G SR B MU Rt | 1\1°-1 4
Foegy = ek e kagert e | et Fay-r* ! eay - a10=128-<7) =Z=0'25
[0 ST, PR A T Y RO M A PR #
Calculamos la suma total:
Britanda migmbro @ mbemére 1] ¥ (31 110 o
o Sy gy WO | o NI TRE L S _128‘((7) _1)_128‘( 1024)
3 - 2 10 = T = =2
oy iy — W3 — @} i bt 7_1 1023 2
r-:___';'_':-.n._-.r"—rr. 510=—4 =(255.75
Sulr = 1 magilr™ — 1) 4
3 Rpta. En octubre ahorré apenas 25 centavos y en total
o gl — 1} ahorré 255.75 bs.
e = e |

2. Resolucidn de problemas del contexto y la tecnologia
Actividad 8. Resolvemos los siguientes ejercicios

. S e 1
1. Hallamos la suma de los 5 primeros términos de la progresién: :: 6 : 3 : 17 HIN
. A L 1.1
Hallamos la suma de los 10 primeros términos de la progresion: :: 77 1:

El dia lunes gané Bs 2 y cada dia después gané el doble de lo que gané el dia anterior. ¢Cudnto gané el sdbado y cuanto

de lunes a sabado?

. 1
4, Siay =1,r= > calculamos Sy

La leyenda del ajedrez
Una leyenda acerca del origen del ajedrez en la India cuenta que Lhaur
Sessa, el inventor del juego, ante el ofrecimiento del rey Ladava pidio
que se le recompensara entregandole un grano de trigo por la primera
casilla del tablero de ajedrez, dos por la segunda, cuatro por la tercera
y asi sucesivamente. El rey se sorprendio ante la aparentemente misera
peticién y ordend calcular la cantidad de trigo. Los matematicos, después
de mucho trabajo, le comunicaron que no estaba en condiciones de
cumplir el pedido de Sessa debido a la exorbitante cantidad de trigo que
se necesitaba. La historia cuenta que Sessa liberd al rey de su promesa y
se convirtié en su consejero. ¢ Cudntos granos de trigo pidid Sessa?
Con los datos brindados en la lectura tenemos que: a; = 1,r=2,n =64
Calculamos la suma Sg,.
g 1-(2%%—-1) 2%4—-1 264 _ 1
4T 2-1 T 1
=|1833 581 560 671830 015 | granos de trigo
iToda la produccion de trigo de un siglo no seria suficiente!

Actividad 9. Analizamos y resolvemos el siguiente problema

Te ofrezco un trabajo por el que ganarias Bs 1 el primer dia, Bs 2 el
segundo dia, Bs 4 el tercero; es decir, cada dia ganarias el doble de lo
que ganaste el dia anterior, ¢ Cuanto ganarias en 30 dias de trabajo?,
éte conviene?, ¢aceptarias el trabajo?

Actividad 10. Resolvamos el siguiente problema

126

Historia familiar
éCuantos antepasados tienes en 10 generaciones anteriores?
a1=2 (padres),ay=4 (abuelos),a3=8 (bisabuelos)
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iREALICEMOS LA VALORACION!

Actividad 11. Respondamos las siguientes preguntas:

Formamos grupos sociocomunitarios de tres o cuatro personas para reflexionar y debatir los contenidos desarrollados,
en funcidn a las siguientes preguntas:
- ¢Enla leyenda del ajedrez, qué opinidn te merece la decisién del rey al aceptar la forma de pago a Sessa?

- ¢En qué aspectos de la naturaleza se observan sucesiones numéricas? Mencionamos al menos tres.

- En el campo de la economia, éen qué circunstancias se aplican las sucesiones?

-Valoremos lo maravillosos que pueden ser los nimeros y anotemos dos sucesiones que nos llamaron mas la atencion.
Formemos un circulo de reflexion para debatir en funcidn al analisis efectuado en cada grupo sociocomunitario.

-\ jEs HORA DE LA PRODUCCION!
-'“:Ia.' |
Actividad 12. Elaboremos materiales:

- Elaboremos un cuadro didactico de la sucesion de Fibonacci, analizando matematicamente su conformacion.

- Construimos un calendario de ahorro (30 dias) y proponemos una progresion para llevar adelante el ahorro. (Segun
nuestras posibilidades). Calculemos el total de dinero a recaudar al finalizar el mes.

- Socialicemos el calendario de ahorro en nuestras familias incentivandoles a cumplir el reto.

ANALISIS COMBINATORIO EN .
) SITUACIONES CONCRETAS

_-‘-;}L iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
e

Actividad 13. Respondamos a las preguntas de acuerdo al caso

Isabel es una nifia que nacié en pleno confinamiento por la pandemia,
como las restricciones iniciales eran muy rigidas al inicio, su madre no
podia acudir a las tiendas cercanas para adquirir nueva ropa para su
hija. Soélo disponia de 5 poleras, 4 pantalones, 3 pares de calzados. En
equipos de trabajo, determinamos todas las posibles formas diferentes
de vestir a Isabel y respondemos las siguientes preguntas.

- ¢éCuantas son las posibles formas de vestir a Isabel?

- Asumiendo que, a Isabel la deben cambiar 2 veces al dia. é{Para
cuantos dias abastece su ropa?

- ¢Como se llama el calculo realizado para determinar todas las
posibles formas de vestir a Isabel?

- ¢En qué otras situaciones es necesario saber todas las posibles
formas de hacer algo?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

.E_ TR ‘

—e 1. Principios basicos de conteo

El principio fundamental de conteo establece que si hay p formas de hacer una cosa, y q formas de hacer otra cosa,
entonces hay p x q formas de hacer ambas cosas. También se le conoce como el principio multiplicativo.

Expresado algebraicamente tenemos: p-qr..
Ejemplo: Actividad 14. Resolvamos
¢Cuantos numeros divisibles por 5 formados por 4 digitos distintos se pueden formar el siguiente problema

con los digitos 0, 1, 2, 3,4,y 5?

Para ir de la ciudad A a
la ciudad B hay cuatro

S —— l : 3 | caminos; para ir de B a C
3 posibilidades 1 posibilidades hay 5 caminos; y para ir de

4 posibilidades 4 posibiliddes la ciudad' Ca lq ciu,dad D hay

5 pasthilidades 4 posibilidades ges caminos. éCudntas rutas

- T Al §i43 40 iferentes se pueden tomar

para ir de la ciudad A a la
ciudad D, pasando por las

Por consiguientes es posible formar 60 + 48 = 108 nimeros. ciudades By C?
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—e 5. Variaciones simples

—e 2. Factorial de un nimero natural y sus propiedades

El producto de 5-4:3-2-1 se suele simbolizar 5! que se lee “cinco Ejemplos: Calculemos:
factorial”. 1) 6!=6-5-4-3-2-1=720

El factorial de un niumero natural n se representa por “n factorial” o 2) 5!=5.4-3.2-1=120
“factorial de n” y se define como:

3 6 _ 654321 _ 720 _ 4.0
n'=n-(n-1)-(n-2)-..-3-2-1 (6-4)! 221 .
) A Calcula cada una de las siguientes expresiones.
3. Permutaciones simples 1) 8=8-7-6-5-4-3-2-1=40320

Dado un conjunto n de elementos, se llama permutacién simple de n
elementos a cualquier agrupamiento ordenado de esos n elementos,
8! _ 87654321 _ 40320 _

de modo que dos agrupaciones se diferencien solo en el orden de  2) o =" =—"-=1"56
aquellos.

El nUmero de permutaciones simples de n elementos estd dado por:
Actividad 15. Resolvamos P P P

los siguientes problemas Ph=nl=n(n-1)(n-2)-..-1

— - — Ejemplos:
1.- éCudntos numeros distintos | ,
de 5 cifras se pueden formar 1. éDe cudntas maneras pueden sentarse 5 personas en una banca?

con los digitos 4, 5, 6, 7y 8?
2.- ¢Cudntos anagramas se 5!=5-4-3-2.1=120 maneras

pueden formar con las letras de
Beatriz? ¢Cudntos comienzan

2. Un equipo de futbol de saldn tiene 6 jugadores, de los cuales el arquero y un delantero

con la letra Z? son inamovibles ¢de cudntas maneras se puede disponer de los jugadores del equipo?
3.- Orlando tiene un CD

de musica de 8 pistas. ¢De A BCEFD

cudntas  maneras  distintas

podria escuchar su CD en el Poy = (n—k)!- Peo = (6-2)=41=4-3-2-1

modo de “Secuencia aleatoria” = 24 maneras

(Random)?

—eo4. Permutaciones con repeticion
Si en un conjunto de n elementos uno de ellos se repite n_1 veces, otro se repite n_2
veces y asi sucesivamente, entonces el total de permutaciones estd dado por:

Actividad 16. Resolvemos

los siguientes problemas phnze. _ n!
. A n - n,!-n,!----
1.- Con los digitos 1, 1, 2, 2, 2, Ejemplo: 1712
3,3, 3,y 3, {Cudntos numeros Calculamos el nimero de anagramas que pueden formarse con las letras de la palabra
distintos podemos escribir ,
en el sistema de numeracion MARA.El nimero de elementoses4:n=4
decimal? La letra A se repite dos veces: nq = 2
2.- ¢Cudntas sefiales formadas
por 6 banderines pueden 41
formarse con un banderin rojo, P2=—=4.3=12 permutaciones
uno amarillo, uno verde y tres 4 2!
azules?

: . . Ejemplos:
Si con Ias.Ietras Qe la p‘alatzra AMOR construimos secuencias ?de 1.- éCuéntas variaciones se pueden obtener
3 letras (sin repetirlas), ¢ Cuantas secuencias podriamos formar? con las letras a, by ¢ tomadas de 2 en 2?
- Comenzando por A: AMO, AMR, AOM, AOR, ARO y ARM n=3 k=2
- Comenzando por M: MAO, MAR, MOA, MOR, MRA y MRO . n 3
G TG
- Comenzando por O: ...... 3.2:1 : :
- Comenzando por R: ...... == = (6]
Una variacién sin repeticion de n elementos tomados de k en k 2.- Diez personas esperan para subir a un

funicular que sélo tiene capacidad para 6. ¢de
cuantas maneras distintas se pueden sentar 6
de esas personas en el funicular?

(donde k<n) es un grupo ordenado de k elementos distintos que
se pueden formar a partir de los n elementos.
La cantidad de variaciones de n elementos se calcula mediante:

o n=10 k=6
Vog=n-n—1)-n—2)--(n—k+1)=——— donden >k _ 1ot 10!
' (n —k)! Vs = @06y ~ @
6. Variaciones con repeticion 10-9:8-7-6-5-4!
Si con las letras de la palabra AMOR formamos secuencias de 2 letras, = 41
pero de tal manera que pueden repetirse las letras hasta dos veces, =

¢Cuantas secuencias podriamos formar?
- Comenzando por A: AA,AM,AQ,AR

- Comenzando por M: MA,MM,MO, MR, etc.

Las variaciones con repeticién de n elementos tomados de k en k son los distintos grupos ordenados de k elementos,
repetidos o no, que se pueden formar con los n elementos dados.
La cantidad de variaciones con repeticién de n elementos esta dada por:

VR, \=nk
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Ejemplo:

¢Cudntos numeros formados por dos cifras podemos obtener con las cifras 1, 2, 3, 4, 5?
n=5

k=2 VRn,k = nk -> VR5’2 =52 = 25 ntimeros

7. Combinaciones simples

Se llama combinacion de n elementos tomados de k en k a cada uno de los grupos de k elementos que se pueden formar,
sin tener en cuenta el orden en que se pongan los elementos.

El nimero de combinaciones de n elementos tomados de k en k (Cn,k) es igual al cociente del nimero de variaciones
(Vn,k) entre el nimero de permutaciones (Py = k!). Entonces:

n!
Cope = Yok _ (n—K)! _ n! donden > k Actividad 17. Resolvemos
PPy k! (n—-Kk)!- k! los siguientes problemas
Ejemplo:
De siete profesores y diez estudiantes se debe formar una comision integrada por dos 1- ¢Cudntos ndmeros de 3
f 4 estudiantes. ¢ Cuantas comisiones diferentes se pueden formar? digitos se pueden formar con los
profesoresy 4 estu .é p ! digitos 3, 4, 5, 6, 7 si los mismos
Combinaciones de los profesores tomados de 2 en 2: pueden repetirse?
2.- Si se lanzé una moneda 3
c 7! 7! 7-6 21 veces consecutivas, ¢cudntos
nk = = = = son los resultados posibles?
(7 - 2)! - 2! 5!- 2! 2-1 3.- ¢Cudntos numeros de 4
Combinaciones de los estudiantes tomados de 4 en 4: ;’Jec'gsezgﬁe%emas son miiltiplos
4.- ¢éCudntas placas de
] ! .9.8-
C — 10! — 10! — 10-9-8-7 =210 automovil pueden fabricarse
10,4 (10 —4)!- 41 6! 4! 4-3-2-1 utilizando sdlo cifras pares?
5.- Sobre una circunfergncia
Por el principio multiplicativo: se marcan 9 puntos distintos.
. A ¢Cudntos tridngulos se pueden
21210 =4 410 comisiones posibles construir haciendo que sus
< H H vértices estén situados sobre
8. Numeros comb'lnat'orlos ' o £505 9 puntos?
El nUmero de combinaciones (sin repeticion) de n elementos tomados de k en k se llama
nimero combinatorio de n sobre k y se denota mediante (%)
. (n n! .
Es decir (k) =Chx = CE T donden > k Actividad 18. Resolvamos el
. siguiente problema:
Ejemplos:
1. Calculamos el nimero combinatorio de “7 Sobre 4”. 1~ Calculamos el valor de los siguientes
nimeros combinatorios:
7! 7-6-5-4 ;
(7)2 = : 3)-:I b)I'IC)I:
4 (7 - 4-)' - 4! 3:2-1-4! 2.- Desarrollamos las siguientes expresiones

por el Binomio de Newton con numeros
combinatorios:
1o b JH

p) 131 + 5F°
“Gicora- oz~ e

3.- Determinamos el 62 término del
Ay + Iyl

2. Calculamos el nimero combinatorio de “11 sobre 2”
(11) 11! 11-10-9!

2
9. Binomio de Newton desarrollo de y determina el

Analizando el desarrollo de (a+b)" podemos hacer la siguiente generalizacion: grado del término resultante.

E) an-k . pk

Ejemplo 1: desarrollamos por el binomio de Newton. (a2+2b)>
= 3)@r@n’ + (3) @ en* +(3) @P@n)? + (3) @@ +(3) @' @b)* + (3) @°@b)?

_(5\ 10, (5) 8. 5Y 6. 4122 (5.4 0134 (5,2, 4, (5 5
—(O)a +(1)a 2b+(2)a 4b +(3)a 8b +(4_)a 16b +(5)32b
T U - U L
—aa +4!_1!2a b+3!.2!4ab +2!_3!8ab +Zl6ab +a32b
=al%4+5.2a8% 4+ 10 - 4a®h? + 10 - 8a*b® + 5 - 16a%b* + 1 - 32b°

= a'% + 10a®b + 40a®b? + 80a*b3 + 80a’b* + 32b°

Eltérminok + 1 es:ty,; = (

Ejemplo 2: determinamos el 62 término del desarrollo de (3x-x*3 )*9 y determina el grado del término resultante.
tk+1=t6_) k+1=6_) k=5t4_
_ (9 9-5 . (_.3Y5
= (5) B0 (=)

9! 9:8-7-6- 5
_ 40,15y _
P TITICI N S o e e

= —10206x"°; grado 19

(—81x1%)
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[ {REALICEMOS LA VALORACION! ° /

Actividad 19. Realicemos el siguiente ejercicio:

1. En nuestro cuaderno de apuntes anotamos en qué se aplican las permutaciones, variaciones y combinaciones.
2. Anotemos en qué situaciones utilizamos consiente o inconscientemente el cilculo combinatorio.

| {ES HORA DE LA PRODUCCION!

s B

vy,

ll.td-

Actividad 20. Realicemos la siguiente dinamica en aula:
- Formamos equipos de trabajo para plantear desafios con ejercicios de permutaciones, variaciones y combinaciones.
- Intercambiamos desafios con entre equipos de trabajo.

- Cada equipo resuelve los desafios asignados y los socializamos en plenaria.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA EN PROCESOS -

] PRODUCTIVOS Y FENOMENOS SOCIALES
'-Ti _ jINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
=

Actividad 21. Analicemos los siguientes datos e interpretemos la informacion

Estadisticas del cambio climatico muestran que en 2020, la temperatura de la superficie de la tierra era alrededor de
0,98 grados Celsius mas célida que el promedio del siglo XX. En los ultimos afios, las temperaturas globales han estado
constantemente entre las mas calientes registradas.

La anomalia global en la temperatura de la superficie podria ser la causa de
un aumento en el nivel del mar, una disminucidn del hielo artico y el creciente
nimero de catastrofes relacionadas con el clima, incluidas tormentas,
inundaciones y sequias.

Emisiones globales de CO2 relacionadas con la energia, se situaron en |
alrededor de 36,44 mil millones de toneladas métricas en 2019, un aumento -

significativo desde la era preindustrial. Sin embargo, las proyecciones para -

2020 y 2021 muestran una notable reduccién de emisiones debido a los SR AR e B I TP PP T RTIFEd
impactos del COVID-19.

La actual tendencia de calentamiento es de particular importancia porque la mayor parte de ella (se estima que mas de
un 95%) es el resultado de la actividad humana desde mediados del siglo XX y procediendo a un ritmo sin precedentes
a través de milenios.

o — =
La primera grafica muestra las emisiones globales histéricas de CO2 de ‘1] B Conminaciin i iy
1758 —2020. e LR
¢ ¢Qué informacion nos puedes brindar a partir de la 1ra grafica? ; Lt
i b i vl

e iQué informacidn nos puedes brindar a partir de la 2da grafica?

. , L . s B farfameaiam el
* ¢iQué conocimientos tienes sobre la estadistica? -

W bya wlerisma
B sy westsks

—

e Menciona en qué situaciones o lugares observas el uso de la
estadistica.

NTINUEMOS CON LA TEORIA!

—e 1. Definiciones fundamentales de Estadistica
La estadistica es una rama de las matematicas que te permite recopilar, organizar y analizar datos segun la necesidad que
tengas, por ejemplo: obtener un resultado, comparar informacion, tomar mejores decisiones, entre muchas cosas mas.
Recoleccidén y organizacion de datos:

¢ La poblacién de un estudio estadisticos el conjunto de objetos que tienen por lo menos una caracteristica comun.

e La muestra de un estudio estadistico es el subconjunto de la poblacion sobre la que se realiza el estudio. Los
resultados de la muestra se trasladan a la poblacion.

—e 2. Tipos de variable: cuantitativa (discretas y continuas) y cualitativas
Las caracteristicas que se estudian en una poblacién se llaman variables. Las variables pueden tomar distintos valores.
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Variable cualitativas, sus variables se expresan mediante atributos o cualidades.
Variable cuantitativas, los valores se expresan por nimeros.

¢ Variable cuantitativa discreta: proviene del conteo, mediante nimeros enteros.
¢ Variable cuantitativa continua: proviene de la medicion, mediante nimeros reales.
3. Tablas de frecuencias y graficos estadisticos

La frecuencia absoluta (f;) de un valor x; es la cantidad de veces que ese valor es observado. La suma de las
frecuencias absolutas es igual al nUmero total de datos.

La frecuencia relativa (h;) de un valor es el cociente entre la frecuencia absoluta (f;) y el nimero total de datos

(n): h; = = La suma de frecuencias relativas es igual a la unidad.

La frecuenua relativa puede también expresarse en porcentaje y asi se llama frecuencia relativa porcentual. La suma de
frecuencias relativas porcentuales es igual a 100%.

Ejemplo 1: En un curso de Administracién de Empresas, los estudiantes son evaluados cualitativamente con los conceptos
A (el mas alto), B, C, D y E (el mas bajo). Las evaluaciones obtenidas son las siguientes:

C A, B C A B L. A, B E . A L& E B B b E
C 4] B C E C B D E C C B B C 11 C A,

a) Construye una tabla con las frecuencias relativa y absoluta
| EVALUAGION | n El q; b) éCuantos estudiantes obtuvieron la calificacién A?

Y

A @ us R-fa=7, la obtuvieron 7 estudiantes.
B ’ | .l..:h' | ¥ ) Sabiendo que la calificacién minima de aprobacién es la calificacién C,
3 £ R I ¢Cudntos estudiantes estan reprobados?
= b £ mii | #® R.-sumamos las frecuencias absolutas de D y E:
£ 5 | oo | fp+fp=4+5=9
ToTAL E) 1 100

9 estudiantes estan reprobados.

- Frecuencia absoluta acumulada (f; ) de un valor x; es la suma de las frecuencias absolutas de los valores menores o
iguales que x;.
- Frecuencia relativa acumulada (H; ) de un valor x; es la suma de las frecuencias porcentuales de los valores menores
o iguales que x;.
Ejemplo 2: De la actividad anterior construyamos la tabla de frecuencias:

Tabla 2

I i hy 2, (8
A 7 7 0,19 0,19 19% 19%
B 8 15 0,22 0,41 2% a1%
C ' 12 27 0,33 0,75 33% 75%
D 4 a1 0,11 0,36 11% 26%
E 5 | 3 | om | 1 4% | 100%

Distribucidn de frecuencias para datos agrupados
Cuando la variable es continua o cuando se recogen muchos datos distintos, es conveniente agrupar los distintos valores
gue toma la variable en conjuntos de valores que se llaman intervalos o clases, usualmente de la misma amplitud.

Ejemplo 3: la tabla muestra los salarios semanales (en Bs.) de 40 estudiantes de un lugar de comida rapida. Elabora una
tabla de frecuencias con las frecuencias absolutas, relativas y acumuladas.

Tabla 3 Tabla 4
 salar : Emph | Salarios _.\-‘;—J: it 7 H %
300,320 10 | [300,320] | 10 | 025 | 2% 10 025 25K |
(320,340 a [3z0.340] | 4| 0.1 10% | 14 035 5%
310,360, 5 1840.360] | 50125 | 12506 | 19 048 | ask |
360,380 18 [360,380] | 18 | 045 | asw |37 0g3| 9w |
380, 400] 3 [(E80 400 || SToeis | Taw |40 [ 1001 (00

[300,320] | 40 1| 100
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s a
o0 180 TR F1I2  18mE Actividad 22. Los datos corresponden a los impuestos de vivienda (en Bs.) que
e BF4 Frie &4 523z 40 personas, elegidas al azar pagan anualmente.
31 67 X171 kmd . 2103 a)Organiza los datos en orden decreciente:
aid | 3906 1156 1313 ATIR b)Determina una amplitud de intervalo conveniente y agrupa los datos en
FIE | B8 | 13dE | FTOS  SR0E una distribucion de frecuencias con intervalos.
SR ITIO | 1TA6E | 1d40d | 8103 c)éCual es el intervalo que contiene los montos mas comunes de
£ET | FIFE | OMOIE  LATY | 3174 contribuciones fiscales? ¢ Cual es su frecuencia relativa porcentual? ¢Y cual
B4 | TS| 4040 | 105} 1040 frecuencia relativa porcentual acumulada hasta ese intervalo?

§ J

Diagrama de barras, histograma y poligono de frecuencias
El diagrama de barras se utiliza para representar variables
cualitativas o cuantitativas discretas. TABLA 1
En el eje horizontal se indican los valores de la variabley, | i,

esos puntos, se levantan barras verticales de altura igual a
las frecuencias que vamos a representar. Cada valor de la
variable x, y se frecuencia absoluta f; determinan un punto
(x;, i )-

Si los puntos (x;, fj ) se unen mediante segmentos resulta
una linea poligonal que se llama poligono de frecuencias.

El histograma se utiliza para representar variables
cuantitativas continuas cuyos valores se agrupan en
intervalos.

Sobre el eje horizontal se indican los intervalos y se levantan rectangulos de base la amplitud del intervalo y la altura la
frecuencia. La linea poligonal que une los puntos medios de los lados superiores de cada rectangulo es el poligono de
frecuencias. Completando la curva poligonal aumentando un punto de frecuencia cero ubicado de manera equidistante en
cada extremo de la escala horizontal.

Para elaborar un histograma, trazamos los rangos en el eje
horizontal y graduamos hasta el valor maximo el eje vertical.

Trazamos las barras que indican el valor sin dejar espacios
entre barras.

Para trazar el Poligono de frecuencias se debe unir con linea
- poligonal los puntos medios del borde superior de cada barra
del histograma.

1.- Musica. Los datos corresponden a las preferencias musicales
que los jovenes de una muestra manifestacion en una encuesta - geggastda 1
telefénica. Elabora un diagrama de barras y un poligono de - saha [

AR R

frecuencias. Tecno
a)Elaboramos una tabla de frecuencias. Cimiia 10
b)Elabora un diagrama de barras de los datos mostrados. Radk 1%

T
3

E,;.'] By [ ET |. ## 2.-Educacién. La siguiente tabla muestra las notas de 30 estudiantes
et —== (Ue obtuvieron en una evaluacion sobre 60 puntos. La nota minima
4 M | deaprobacién es 30.

33145 3|53,  a)Elabora una tabla de frecuencias con datos agrupados en
e — EE T intervalos. Usa una amplitud conveniente.

TR R EE
b)éCual es el porcentaje de aprobados? ¢ Cual el de reprobados?
c) Elabora un histograma y poligono de frecuencias.

L

g

16| 18| 40| 42

o
el |

25
e

,_
L=y ]

43| 44 | 56 57

R T e

Grafico de sectores o grafico circular
En estos graficos se representa un conjunto de cantidades que sumadas correspondientes al 100% de una poblacién o
una muestra.

Ejemplo: Representa mediante un grafico circular o de sectores las frecuencias correspondientes a los votos validos,
blancos y nulos del referéndum sobre la extension maxima de la propiedad agraria, realizado en enero de 2009.
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Para trars el dngulo:

Votos Totales Porcentaje T = el i
n .
. Vilidos | 2425981  6R,16% . 2 Wilidos
Blamcos 293193 25A6% | rorarde slementos i Bl
b L s
ini d60°
Emiticas 3507730 0% | o ien1s
100k
& = [Z897]

—= 4, Medidas de tendencia central
En la mayoria de los casos, el conjunto de datos obtenidos, ya sea de una muestra o de una poblacién, tienden a reunirse
alrededor de un valor central. De esta manera, es posible obtener un valor tipico o representativo de todo el conjunto de
datos, el cual se denomina medida de tendencia central

Media aritmética: La media aritmética es la medida de tendencia central mas utilizada y la de mayor representatividad
en los analisis estadisticos. Representa el promedio del conjunto de datos de la muestra. Su cdlculo se realiza con la suma
de todos los valores de los datos, dividida entre el nUmero de datos que componen la muestra.

_ Y",x;|,|_  sumade valores
X = 0 |x = -
n cantidad de valores

Mediana: La mediana Me en un conjunto de datos es el valor que ocupa el lugar : ﬁ
central, de tal forma que aquel valor deja el 50% de las observaciones por debajo H
de ély el otro 50% por encima de él ﬁ ; 5

Moda: En la vida cotidiana se escucha la expresién “esta de moda” cuando

o - Kia --. algo se observa o se presenta repetidamente. En estadistica, el concepto de
it | . la moda no se aleja de esta apreciacidn y, efectivamente, se denomina moda
'.,' ,i"" Y i ::‘.r, de un conjunto de datos al valor que mas se presenta, es decir, el atributo
} n 'g'- % Fu o el valor de mayor frecuencia. La moda se representa por Mo y puede ser
: i . aplicada a las variables cualitativas y cuantitativas discretas o continuas.
Actividad 23:

1.- Calculamos la media aritmética, mediana y moda de la siguiente serie de datos:

o o0 o1 1 3 /4 4 4 4 5 53 & & |6 7 &8 B 9 9 9 9

2.- La tabla muestra las temperaturas registradas en Trinidad durante las horas de sol de un cierto dia.

Temperatura °C b1 (22 [24 (27 (28 |29 |31 (32 [32 [31 [% [
Hora 7 |8 |9 |30 '11 |12 |13 |34 |18 (18 |17 |12

Calcula la temperatura promedio del dia durante las horas de sol, la mediana y moda.

3.- Las edades en cm, de 25 estudiantes son: 158, 160, 168, 156, 166, 158, 160, 168, 160, 168, 158, 156, 164, 162, 166,
164, 168, 160, 162, 162, 162, 158, 156, 166, 160.
Realiza un recuento de datos y construye una tabla de frecuencias. Calcula la media aritmética, la mediana y la moda.

—e 5. Cuartiles, deciles y percentiles
Cuartiles:
Los cuartiles (Qk) son valores que fraccionan la distribucién de los datos en cuatro partes iguales. Existen tres cuartiles y
cada una de las partes representa un 25% de los datos.
El calculo de los cuartiles se realiza mediante el siguiente procedimiento:
1. Ordenar los datos de forma ascendente.

2. Calcular la posicidn con la ecuacidn: i = (Z) -n Donde K es el nimero del cuartil (k=1,2,3)yn
el numero total de datos.

3. Si i no es un numero entero, se debe redondear al entero siguiente y el valor que ocupa esta posicion sera el cuartil
requerido. Sii es un numero entero, el cuartil es el promedio de los valores i,i+1.

Ejemplo: La talla de los neonatos prematuros nacidos en los partos durante una
noche en un hospital fueron: 40, 37, 29, 31, 32, 38, 38, 38 cm.; para el calculo de los
cuartiles se empleara el procedimiento del ejemplo anterior, teniendo en cuenta el
resultado obtenido al calcular la posicion.
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- Primer paso: ordenamos los datos de forma ascendente: 29, 31, 32, 37, 38, 38, 38, 40.
iy iy i3 Iy I5 ig i7 g
1

- Segundo paso: para el cuartil Q; la posicion seria: i = (Z) -8=2

- Tercer paso: dado que es un entero, el cuartil Q; corresponde al promedio entre los valores ubicados en las

- 31+32 . S
posiciones2y3. Q; = ; = 31,5 cm. Su interpretacién significa que el 25% de los neonatos prematuros

presentaron una talla maxima de 31,5cm.

- El cuartil Q,, la posicién seria: i = (Z) - 8 = 4 y seria el promedio entre los valores ubicados en las posiciones 4 y

37438 . S
5.0, = er = 37,5cm. Su interpretacion significa que el 50% de los neonatos prematuros presentaron la talla

maxima de 37,5 cm, igual a la mediana.

- Para el Q3, la posicion sera: i = (Z) - 8 = 6 y seria el promedio entre los valores ubicados en las posiciones 6y 7.
37+38

2
una talla maxima de 37,5 cm.

Estoes, Q3 = = 37,5cm. Su interpretacion significa que el 75% de los neonatos prematuros presentaron

Deciles:

Los deciles (Dk) son valores que fraccionan la distribucion de los datos en diez partes iguales). En la distribucién se
presentan nueve deciles: el D1 acumula el 10% del conjunto de datos, el D2 deja el 20%, y asi sucesivamente hasta el D9,
que acumula el 90% de los datos. Para el calculo de los deciles se usa un procedimiento similar al de los cuartiles:

Percentiles:
Los percentiles Py, P, Ps, ..., Pyg son los valores que dividen en 100 partes iguales (o aproximadamente iguales) un
conjunto de datos {xy, x5, x3, ..., X, } ordenado de manera ascendente.

. . m
Para calcular el valor percentil P,,, calculamos el valor de j = (ﬁ) n.

.. , Xj+Xj41
- Si j es un ndmero entero, entonces: P, = %

- Si j no es un nimero, su valor es redondeado hacia la mitad superior mas cercana: Py, = x;.

e g
Actividad 24: Las calificaciones (sobre 100) de 20
- - A £ Eq o F 3 I | . , . ./ .
BS| 430 od | &Y | 3| BL | S 43 estudiantes en el drea de Comunicacién y Lenguajes
89 84 | 57 | 48 | 68 | °8 | 100 | 51 fueron las siguientes:
. L .
55 68 | 69 | 75 | 86 | 86 | 87 . Calcula la media aritmética, la moda y mediana.
¢ Determina los cuartiles y percentiles. Interpreta los
L resultados. )
- . s . . a . \
Actividad 25: Se le consultd a un grupo de siete estudiantes sobre el nimero de horas semanal que dedican
para el repaso de los temas vistos en clase, obteniendo los siguientes resultados: 3, 5, 2, 7, 6, 4, 9 horas.
kCaIcuIa sus cuartiles. )

6. Medidas de dispersion

Las medidas de dispersidon indican cuan dispersos estan los datos respecto de la media aritmética. Cuando un conjunto
de valores es muy disperso, la media aritmética no es representativa.

Rango: El rango o recorrido es la diferencia entre el valor mayor y el valor menor.

R = Xmax — Xmin

Ejemplo: En una habitacién hay tres hombres adultos, de 170cm, 180cm y 184cm de estatura, y tres bebés, de 61cm,
65cm y 72cm de estatura.
éCudl es el rango o recorrido de la informacion?
Rango=184-61= 123cm <@l E§te rango es alto e indica que Ios.datos tienen alta disper§ién. La
dispersion alta explica que la media no es muy representativa.

Actividad 26: fa T—
1.- Las calificaciones, sobre 100 puntos, de cuatro amigas en algunas

areas durante en el primer trimestre fueron:

Juana: 70, 65, 80, 65, 57 Abi: 90, 85, 75, 60, 80

Luisa: 45, 72, 60, 65, 70 Olga: 65, 70, 75, 67, 70
\_ ¢las notas de qué estudiante tienen mayor dispersion?
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Desviacion media
El rango es simple de calcular, pero es severamente afectado por un valor atipico. Una manera de disminuir el efecto de
valores atipicos consiste en calcular la desviacién media.

La desviacion media DM es la media aritmética de los valores absolutos de las desviaciones de cada dato respecto del
promedio.

DM = 2ieq 1% — X|
n

Ejemplo: Calculemos la desviacion media y el rango de la siguiente tabla de datos.
Cantidad de viviendas en Chuquisaca por provincia: Fuente Censo 2012.

Frominchs | (wopera | Aourdiy | Audafier | Tomena | OHoSHey  Yamparaes | Morine | Heliono Stid |
T ] cirmti Cahea

W e 867 1.7 11.6 116 |86 22 23.6 4.6 8.1 2.6

Wil

(M)

e La media de los datos es x =~ 17,8; por tanto, la desviacion media esta dada por:
_ |86.7 —17.8| + 7.7 —17.8| + -+ 8.1 —17.8| + |5.6 — 17.8]|

10
e Elrango esta dado por: R = 86.7 — 4.6 = 82.1 mil viviendas.

DM ~ 14.9 mil viviendas.

® Promedio: Esta funcion nos devuelve la media aritmética de
los nimeros o del rango que estd entre paréntesis o Ejemplo: :

=promedio(4,5,6) nos devuelve el valor 5. s - i — e
e Max: esta funcion nos devuelve el valor maximo de una o e = :
lista de nimeros o de celdas. Por ejemplo: o Ejemplo: T = !
=max(1,12,125) nos devuelve el valor 125. E="== :
® Min: estafuncién nos devuelve el valor minimo de unalista de o ms e i et
numeros o de celdas. Por ejemplo: o Ejemplo: =min(1,12,125) A -
nos devuelve el valor 1. e b =
- b —
e Moda: esta funcion nos devuelve el valor mas repetido de I I il I i il i | | _—

una lista de numeros o de celdas. o Ejemplo: =moda(1,2,2,3,4)
nos devuelve el valor 2 (el mas repe).

IR

[ {REALICEMOS LA VALORACION!

Actividad 27.

1. Investigamos datos estadisticos sobre las siguientes tematicas.
- Violencia familiar

- Contaminacion del aire
- Depresion juvenil
2. Analizamos reflexivamente para responder las siguientes preguntas:
- éCuales son los aspectos mas relevantes que te llaman la atencion de los datos encontrados?

- ¢En qué dmbitos de nuestro contexto puedes evidenciar el uso de la estadistica?
- ¢Como aplicamos la estadistica en procesos productivos de la comunidad?

- iES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 28.

Con la informacién anterior, elegimos una de las tematicas de violencia familiar, contaminacién del aire o depresidon 135
juvenil y elaboramos solo siguiente:
- Tabla de frecuencias con los datos encontrados.

- Graficos estadisticos que representen la informacion encontrada.
Socializamos en una plenaria, interpretando la imagen grafica.
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TRIGONOMETRIA Y LA APLICACION -
EN LA TECNOLOGIA

=
w1 ilNICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
i

Analicemos la siguiente historia

030 m 0.50 m

En temporada de lluvia la familia Angulo, decidid
construir un techo para cubrirse de la lluvia y que la
ropa ya no se moje, entre ambos cuartos hay una
distancia de 4.46 metros, el cuarto que estd ubicado a la
derecha tiene una altura de 2.44 metros y el cuarto de
la izquierda tiene una altura de 2.1 metros, asi también
el cuarto de la derecha tiene una visera de 0.50 metros
y el de la izquierda 0.30 metros.

Calculemos de manera creativa todas las medidas de las
vigas y calaminas que se requerird ya que de fondo tiene una
distancia de 8 metros, asi también como las inclinaciones
gue exista, tipos de madera y precios.

Actividad 29. A partir de la presente experiencia responde las
siguientes interrogantes:
1.¢En otro proyecto es posible aplicar los conocimientos de la
trigonometria?
2.éDe qué manera nos ayuda la trigonometria a dar soluciones a
un problema de tu contexto o comunidad?

—

Para abordar la unidad, tomemos en cuenta la siguiente informacion:

4 N\ [ N\
Angulo. Es el espacio comprendido entre dos semirrectas Actividad 30. En el cuaderno de ejercicios
(lado inicial y lado terminal) que se cortan en un mismo graficamos los siguientes puntos:
punto llamado origen o vértice. .i

ikl - - a) A(Z,S) -
. i
b) B(=3,4) "
L
PRETICY af ARG 0 C(-1,-6) 1 !
i
s A o 0F-3) | TR T I
LADG - “1
s e) E(0,—4) i |
| i 1
—e |__ .fr ~E f) F(LV7) a1
p = b
Camp T H:‘::. T::. T-:: BT J:-\:' g) G(-m, —e) "";
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—eo 1.Definicion de trigonometria. La trigonométrica es una parte de la matematica que estudia las relaciones de los
lados y angulos de un triangulo

—eo 2. Angulo trigonometrico y medida angular
Angulo trigonométrico y angulos en posicion central o normal

Es aquel angulo que se genera por la rotacién de un rayo alrededor de un punto fijo llamado vértice u origen desde una

posicidn inicial hasta otra posicion final, debiendo considerar que esta rotacion se efectia en un mismo plano. Por lo
tanto, debemos considerar dos tipos de rotacion:

Un angulo esta en posicion central o normal si su vértice esta en el origen del plano de coordenadas rectangulares y su
lado inicial coincide con el eje positivo “x”.

y
6 =120° P i

Angulo trigonométrico Angulo en posicién central

Angulo
Positivo

Angulo

Negativo

- Un angulo es positivo si la rotacion se realiza en sentido antihorario (levdgiro).

- Un angulo es negativo si la rotacion se realiza en sentido horario (dextrdgiro).
Si el lado terminal de un angulo en posicién central o normal 6 se localiza en un determinado cuadrante, se dice entonces
que O esta en, o que pertenece a dicho cuadrante.

Clasificacion de los angulos:

Recto Agudo Cietuse Liana Camplgta S e Cancawg
Angulos coterminales: Dos o mas angulos son Angulo central: El vértice se encuentra en el
coterminales cuando tienen el mismo lado inicial centro de una circunferencia; los lados vienen
y el mismo lado Terminal. a ser el radio de dicha circunferencia.

p = 1lvuelta + a s = longitud del arco Aa B
Ejemplo. - Un angulo mide, 8 = 60° y es un 0= angulo central
angulo normal. Hallar dos dngulos positivos y 7= radio
negativos que sean coterminales con . O = centro o vértice
ler. angulo coterminal positivo:
60° + 360° = 420° e Bw
2do. dngulo coterminal positivo: : X
60° + 720° = 780° i A ¥

ler. angulo coterminal negativo:
60° - 360° =-300°

2do. dngulo coterminal negativo:
60°- 720° =-660°
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Angulos complementarios: Dos angulos son | Angulos suplementarios: Dos d&ngulos son
complementarios cuando sumados dan 90°. suplementarios cuando sumados dan 180°.

Los éngulos de la figura son complementarios Los angulos de la figura son suplementarios
porque: x +y=90° porque:
i x +y = 180°
7 .
X y x
¥ < =l >
¥l s
P % s
L X ;
\_ _ J

Actividad 31. Realicemos los siguientes calculos y graficos.

Graficamos los dngulos positivos v negatios
1} 46° I —160°
If E0 dh =314
Caleulamsad i pr Melaimos & Anguld

complemenians

1} 17+ 8 = 90°
2} o+ 38 = 000

3p 45 4 ,H-- 90
4 @+ 33 = 4

Calculamos y graficamos ¢l angulo coterminal

G5  — I° =
IS0 =30 =

1) 45% + 3604 = i}
2 I+ T2F = 4}

Cabeulamos v graficrnoss el angulo suglementarnso

180"
180

1 19+ 8
2l o+ 48 =

1 117"+ f = 180°
2} &+ 98 = 180°

Medida angular y determinacién de un punto en:el circulo unitario

Circulo trigonométrico

Si logramos que el centro de una circunferencia coincida con el origen de coordenadas rectangulares y que esta
circunferencia tenga un radio cuya medida sea la unidad del sistema, entonces estamos hablando del llamado Circulo

Trigonométrico o Circunferencia Trigonométrica.

Angulo en Posicion Normal

Donde:

A :Origen de Arcos

B :Origen de Complementos
A’ : Origen de Suplementos
C.T. : Circunferencia Trigonométrica

En el plano cartesiano el origen del angulo en el centro y el lado inicial coincide con el eje x y el lado final con el

punto P(x,y).

, — — - .,
Doénde: MP y MNson arcos en posicion normal.

(Numéricamente)

0 =MP

iiiRecordar!!!

3. Sistemas de medicion de angulos
Existen varios sistemas de medicién de
angulos, pero los mas utilizados son tres:

e Sistema Sexagesimal

e Sistema Centesimal

¢ Sistema Radial

i

Es muy frecuente que
debido a esto igualdad la
medida del angulo central

se coloque en el extremo
final del arco en posicidn
normal.
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Sistema Sexagesimal (S)
Llamado Sistema Inglés, es aquel que tiene como
unidad a: Un Grado Sexagesimal - 1°

Dicho sistema divide al dngulo de una vuelta (1 v) en Los transportadores
360 partes iguales y a cada parte se le denomina 1° vienen en el sistema
por lo tanto: 1 vuelta = 360° sexagesimal.

Sus unidades: i
1 minuto sexagesimal —>1’
1 segundo sexagesimal - 1”

Equivalencia: 1°=60’=>1""=60"=> 1°=3600"

1009

Sistema Centesimal (C)

Llamado también francés, es aquel que tiene como unidad a:
Un Grado Centesimal - 1g

Dicho sistema divide al angulo de una vuelta (1 v) en 400
partes iguales y a cada parte se le denomina 1g por lo tanto:
1 vuelta = 4008

Sus unidades:

1 minuto centesimal - im

1 segundo centesimal > 1s
Equivalencia:

18=100M => 1M=1005

=> 18=10000°

Sistema Radial

En este sistema la medida del dngulo central, es el
arco correspondiente a la longitud igual al radio de la
circunferencia, esta unidad de medida corresponde a
un radian.

1 vuelta =2ntrad

Sus unidades:
Radian: El dangulo descrito por la proyeccidon de un
radio en una circunferencia.

% vuelta = 3,1415... rad

—=o 4, Conversion de un angulo de un sistema a otro
Para convertir los angulos de un sistema a otro, consideramos la siguiente relacion:

| e Wamos a expresar SE°37'23" en gradea:
N ESELRL - R — R -
Sy Lacabcubadoes de atrocerd el sspuienin resufiac
o, | EEE g?izg L
e T — - _I e e : . ]
b | . e
l ' = % Abos 3o presons b ko RGP
352 wmedta I 7 Ao f2 rad T — ; T
1 vielta Wi 260 7 rad - et 4o 58,623055556
Relacion  Fundamental de conversién de angulos Escanea el QR
trigonométricos: Es la relacidn que existe entre los nimeros de >

grados sexagesimales (S), grados centesimales (C), y el nimero
de radianes (R) que contiene un angulo trigonométrico. En el
grafico tenemos:

S C R

180° 2009 mrad

Mira el siguiente video
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Ejemplo 1: convertimos 15° a radiantes

Datos:

S =15° (dngulo en grados sexagesimales)

R = ? (convertir a angulo en Radianes)

Recordemos:
N C

180°
Entonces:

R ]

mrad  180°

S-mrad
R =——
180°

_ 15°mrad
~ 180°
T

rad =
2

R==Z
1

Actividad 32.

2009

—— (Relacién Fund tal
e (Relacién Fundamental)

(Relacién a utilizar segun datos o

par de la formula general)

(Despejando Ry sustituimos S= 15°)

(Simplificamos)

Completemos los datos en el cuaderno de ejercicios

T

Ejemplo 2: Convertimos _rad o grados sexa

Datos:
R= grad (dngulo en Radianes)
S=7? (dngulo en Sexagesimales)
Recordemos:
s ¢ (Relacion Fund tal)
—_— = elaclon rundamenta
180° 2009 rmrad
Entonces:
L (Relacié tili. in datos)
180° = e | elacion a utilizar segun aatos,
__ R180° (Despejando s)
= wrad espejando
(Sustituimos R=§rad)
g %rad-180° o
= rad (Simplificacion)

R =[36°]

1. Completar b sigudente labls; 2
HN.®  Grades Radianas e kg
B I : -'J. [ b B e
] iy BT

) V31 rawdl - _
) 57,78 2l i
| i Bl —4,8 rud
] 4% rmd .

1] oL Fuldl
& KE
! 15°2"30" & =31 rad
a a2 %0l r o

P L

SR U o

' Y

Une con wna flecho & anguls o s grofco

wboeioha pEg

o ¢ Ml G

A,

Funciones trigonométricas

Si P(x,y) es un punto de la circunferencia unitaria con centro en el origen, forma un angulo 6 con el eje “x”,
principales funciones trigonométricas, representadas como razén de segmentos, de la siguiente manera:

}r Iz disdancia

¥

bk
Péxy) ahisn
1 ]

orilenadda

Teorenma de
Pitagaras

ordenada
Senof = Senf=>——"=2
distancia r

abscisa x
Coseno§ = Cos 0 = ———==
distancia r

ordenada
Tangente § > Tan = ———— = 2
abscisa x

abscisa __ x

Cotangente 6 = Cot 6 = ordenada ~ y

distancia _ r
Secante 8 > Sec @ = ———— = -
abscisa x

distancia r
Cosecante 0 = Csc = ————=-
ordenada y

teniendo las
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Signos de las Funciones Trigonométricas en los cuadrantes

Cos @ "0 Sen 4
o) 1
/"(i?‘x

IC IIC C IvcC

x\ m:,- Ft slnﬂ_ |

-~ cos@ + - - +
tang + +
cotf - + +
secd - - 1

Rl 4+ +

Jer cuadrante

Lineas trigonometrias | ety o J
ordenada CD
Sen @ Em SE—' CEo
absciza 0D
it = distancia  OC ab
ordenada  CD
L e e e e 0
ahsciza On
g Corg= ordenada CD Al

e e SRR

absciza 0D
distancia 0C
Cacll = rAenaia i = 0H

. 1 _,..-""F-,.
Actividad 33. Completa‘mos la tabla con las funciones faltantes en el
cuaderno de ejercicios:

4 N\
Funclones Trigenométricas | Razones
Actividad 34. Graficamos los angulos

BinelBh Sans el M L i y en el cuaderno de ejercicios:

disganela 1
i e it i = abivgizg 1. l':'n el p'lar?o Car’teSIano

disgarcia grafica los siguientes dngulos

5 g 14 e indica el cuadrante en que
Funcicn Tangente T B e pertenecen:
! e B &
75°
alscisa 3 a)
Funcian Colangentes ; = fonr ==
: nee Ll rrdencida ¥ b) 10anad

Funibn Seeanite g AL E ) —85°

abseiag k]

| d) —Z
Funclsin te o distawclom 3
Eﬂ" wan ARl IR rrerrrre—
erdenada
\ J/

—e 6. Grafica de funciones trigonométricas y sus propiedades periddicas
Los fenédmenos ondulatorios como la luz, el sonido entre otros, se representan por medio de las funciones trigonométricas.

Grafica de la funcién Seno: y = sen x, donde - o0 < x < oo

Comenzamos por construir la tabla que se encuentra a la izquierda, para y = sen x, donde los valores de x estan
determinados por: 0 £ x < 2i, comenzando en el origen.
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YA , . e e sre . .
Conforme crece x desde 0 a > el valor crece de 0 a -1. Asi se va realizando un analisis de la grafica, viendo si crece
o decrece. Si trazamos los puntos obtenidos en la tabla y lo unimos por medio de una curva suave, se obtiene el
siguiente grafico, que se muestra a continuacion:

¥ 0 30 &0 |00 120 | 150 180 210 | 240 | 270 | 3oo 310 | 360

y=senx |0 05| 087 |1 087 | 0% 0 | —05|-087 -1 | -087 -05| 0

—

Periodo. - Por sentido comun ya se tiene una idea del concepto del periodo de una funcién. Por ejemplo, si un jueves se
le pregunta ¢ Qué dia de la semana sera dentro de 15 dias? Su respuesta sera “viernes” porque se comprende que los dias
de la semana se repiten cada 7 dias y 15 dias es 2 semanas mas un dia. Es decir, se repite el periodo de 7 dias 2 veces.
Definicion de funcion periddica: Una funcion f es periddica si existe un numero real positivo k tal que: f (t + k) =f (t)
Para toda f en el dominio def. Este nimero real positivo k minimo si existe, es el periodo de f.

Grafica de la funcién coseno: y=cos x, introducimos la funcidn en el programa GeoGebra y saldra la grafica.

Curva Cosinusoide
1 1 L3
Y : & - - . &
i gk ¥ ot F = EHr# -] O F
- H EH =
1.- Sudominioes R. 2.- Rango de intervalo [-1, 1].
3.- La funcidn es continua en todo R. 4.- La grafica corta al eje Y en [0,1].
5.- La funcidn es periddica T = 2m. 6.- La funcidn es par.

Las funciones seno y coseno son funciones periddicas de periodo 2my se comportan en forma uniforme en cada cuadrante
asumiendo valores entre -1y +1.
(Introducimos la funcidn en el programa GeoGebra y saldra la grafica)

Ejemplo: Utiliza el programa GeoGebra para graficar las funciones:

y=2sen x - i y=3 cos X i
A B |\ £S5
3 % £ \
- ol \ / '
: p z | A 1 \
142 =13 F; i) 7 §

- III|' .TE =) III!. l.'l l'l.
3= | -2

2 32| 0 \\ / X
n | U 2u | 3 e




Grafica de la Funcidn tangente: y=tan x
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x il 30 GO 9 | 120 | 150 180 210 240  2T0 300 330 360
¥ = lan x o | —a41 | 032 A 0.7 | =102 134  -—-0,53 | 290 A 4574 0,13 -—-33#
Curva T_a”ge.nmide 1) A diferencia de las graficas anteriores esta
Cosinusoide funciéon no es continua, esto se debe a las
interrupciones que presenta en los valores
excluidos de su dominio.
2) EldominioesR—{+%,+ 2+ 1
2 2 2
3) La grafica corta al eje Y en (0,0).
4) Es una funcidn periddica con periodo T = m.
5) La funcidn es impar, la gréfica es simétrica con
respecto al origen.
Funcién Cotangente: y=ctg (x)
x L} 30 G M0 120 150 180 210 240 ZT0 0 300 | 330 G0
y=clg(x) 2 Ll 3,12 O 140 noE | A LES | 034 O a0z | 749 | A
t ' '
1 |
1.- No es continua. 2 I'._ I'. I.
2.-Dominio=R — {0, +m, +2m, +3m, ... }. 0 l"'-. l"-. I'HL
N \
3.- Es una funcién periédica T = . - " E:n - Dl
ctg x = ctg (x + m). ' x“hl \‘s.ll x“m.
4.- No cortaal eje Y. z 1I'. | | l".
5.- Es una funcién impar. . II | '; | ||
Ejemplo: Utiliza el programa GeoGebra para graficar las funciones:
y=21tg X I,f f Ay - 1\ '|||y="2ctgx i
..... =] ¥ . n"l H R 9
o 1o 1f / {1 DE=] [N \ \
" / s \ A
3 L= -: L 1 A kY
x 19 l,.-"r / (| o "l"'.,ll ‘lll"-. \
& - 1 . 'ﬂl |
i L, / | 2 s ' \ | \
-EJT o || J|I Jlll r |} | | |I Il.

Funcidn Secante y funcion Cosecante

—

—
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1. No es continua. 1. No es continua.
2. Dominio =R — {0, +m, +2m, ... }. 2. Dominio:R—{ig,i%’T,i%ﬂ...}
3. Rango = [—o,—1] U [1, ] 3. Rango =[—o0,—1] U [1, c0].
4. EsperidodicaT = 2m. 4, EsperiddicaT = 2m.
Ejemplo: Utiliza el programa GeoGebra para graficar las funciones:
3 T T J' T T
y=2 sec x ; ]I'.. =3 csecx | {
| } A\ [ ¥] wfy \ |/
—— 0 | o ' e
o 1z | | aT/ I, 3P R
2 ke 0 | 1 | L1 1 2 = F 18 L] —- - = -
3 = R T T i oo
e
i ' i . o
Py | = (T I/d\ 2 ( \l .-f"“'.II
x| 2| LA I [ETEs] | [ "

—eo 7. Problemas de Trigonometria aplicados al contexto y la tecnologia

1. MODELACION. Los cartégrafos usan una cuadricula que
contiene circulos que van de polo a polo, llamados meridianos o
lineas de longitud.

Existen otros, paralelos al circulo ecuatorial, que reciben el
nombre de paralelas o lineas de latitud. Ambas lineas, meridianos
y paralelos, determinan la posicion geografica de una region.

Bolivia esta situada en la zona central de América del Sur, entre los
meridianos 572 26" y 692 38" de longitud oeste del meridiano de
Greenwich y los paralelos 92 38" y 222 53° de latitud sud, expresar
cada dato en términos de grados, minutos y segundos.

RELAMPAGOS. La mayoria de los destellos producidos por los rayos
va de nube a nube y sdélo algunos van de nube a tierra. La causa
de esta diferencia parece estar relacionada con la latitud. Algunos
estudios empiricos de tormentas han mostrado que la razén de los
destellos nube a nube Ncy los destellos nube a tierra Nt esta dada

aproximadamente por:

c
== 4,16 + 12,16 - cos 3¢

Donde ¢ es la (limitada a regiones no polares 0° < ¢ < 60°).

Grafica esta funcidn para el rango de las latitudes mencionadas.

—

Actividad 35. Realicemos la siguiente investigacion:
En nuestro cuaderno o carpeta de apuntes, investigamos sobre lo siguiente:
- é¢En qué se aplican los angulos en nuestro contexto?

- ¢En qué se utilizan las funciones seno, coseno y tangente?
- Escribimos nuestro punto de vista frente a esta informacion.
Formamos un circulo de reflexidn para debatir en funcion al andlisis efectuado en cada grupo sociocomunitario.

.| jEs HORA DE LA PRODUCCION!
R
144 Actividad 36. Ahora apliguemos nuestros conocimientos:
- En una hoja de papel milimétrico, trazamos las siguientes graficas de funciones:
y =sinx 4+ cosx para x € [0,2n]

- Elaboramos un papelégrafo con la representacion grafica del sonido de: la voz humana, los latidos del corazén y el
sonido de un violin.



Segundo Trimestre Matematica @—————

TRIANGULOS RECTANGULOS EN EL -
DESARROLLO DE LA CIENCIA
A Y LA TECNOLOGIA

"% i{INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

B

o

Actividad 37. Analicemos el siguiente caso

Muchos han sido los matematicos que han ideado técnicas para medir alturas todas ellas ingeniosas y muy practicas.
Tales de Mileto fue un fildsofo y matematico griego que vivid en el siglo VIl a. C. se cuenta que en uno de sus viajes a
Egipto fue requerido para determinar la altura de la famosa pirdmide de Keops. El problema no era sencillo, ya que el
punto de corte de la altura de la piramide con el suelo era inaccesible. Existen varias versiones sobre cémo Tales resolvid
el problema. En ambas, este matematico utilizé los triangulos.

Una version afirma que Tales considerd el hecho de que, en dos dias del afio, al mediodia, a altura de una vara y su sombra
tienen la misma longitud.

Tales esperd uno de esos dias y, cuando llegd, midid la longitud de la sobra de la piramide. A esa longitud le suma la mitad
del lado de la piramide y asi obtuvo el valor de la altura.

e ¢Cual crees que fue el razonamiento hecho por Tales para determinar la altura de la piramide de Keops?

e (Escribamos una lista de objetos o lugares donde se observan los triangulos rectangulos?

e Busquemos un arbol cercano en nuestro contexto y determinemos una forma de calcular su altura, realicemos los
calculos para dicho arbol y escribamos nuestro razonamiento.

—e 1. Definicién
El tridangulo rectdngulo es aquel que tiene un angulo interior que es recto, es |
decir, mide 90°. La principal caracteristica del tridngulo es que, como ampliaremos ] ""'.‘J
mas adelante, tiene un lado de mayor longitud (llamado hipotenusa) y otros dos
denominados catetos cuya union forma el dngulo recto.

e \értices: A, B, C.

e Lados: AB, BC, AC, donde AC es la hipotenusa y AB y BC son los catetos.
¢ Angulos interiores: 90°,B,y. Los tres deben sumar 180°.

« Angulos exteriores: 90°,8,¢.

—o 2. Teorema de Pitagoras
El teorema de Pitagoras indica que en todo triangulo rectangulo el cuadrado de la I&
hipotensa es igual a la suma de los cuadros de los catetos.

‘“:ﬁ
g
L



146

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva

hip* = cat] + cat;

1. Calculamos el lado faltante: Establecemos el Teorema de
Pitagoras:

x% =72 4 52
X Jx? =49 + 25
7 x =74
X = 8,602
/. []
5

2. Calculamos el lado faltante: Establecemos el Teorema de
Pitagoras:

10% = x* + 87
102 — 82 = x?
V100 — 64 = /x2
10 8 V36 = x
x=6

3. Una escalera de 65 decimetros se
apoya en una pared vertical de modo
que el pie de la escalera estd a 25
decimetros de la pared. ¢Qué altura,
en decimetros alcanza la escalera?

Calculamos el cateto faltante:

&
& 2 _ g2 2
© «? cati = hip® — cat;
x2=652-252 || 12
x =+3600
25d
" x =60dm

R. La altura que alcanza es de 60dm.

4. Una letra “N” se ha construido con tres listones de
madera; los listones verticales son 20 cm y estan separado
15 cm. ¢Cuanto mide el listdn diagonal?

Calculamos la diagonal:
a? =
a =

a =

R. El listdn diagonal mide ............

—e 3. Funciones trigonométricas (seno coseno y tangente)

Las razones trigonométricas de cualquier angulo agudo en un tridngulo rectangulo, se definen en relacion a los catetos y

la hipotenusa de la siguiente manera.

e s b a1 =

W Divertay B Inwersey

e .8 Hip

s i LT q—+ PEO A o i

== Bl Hig £

el - A o3 ip
i s M J.-| 1DFFF"IF SEC oy
—— (i A

et bE il

Ejemplo 1: Dados el triangulo rectangulo, escribamos las razones trigonométricas de: seno, coseno, tangente, cosecante,

secante y cotangente del angulo a.

oo ol oo Lothanbe:
' =128 4 5

Escribamos las razones trigonométricas en el cuaderno de ejercicios:

_ 6.0, 12 gl
e e T 13 : Hip
C.A Gl
Lo = E: — SECE Hip -
C.0. C.a.
h‘ll‘r:t=ﬂ=— Etﬁa_ﬂ'.ﬂ..__




Ejemplo 2: Dados el tridangulo:

B cuaderno de ejercicios:
sen i = —

tan @ = ——

csCp=——

Escribamos el valor de las siguientes razones trigonométricas en el

Segundo Trimestre Matematica @—————

o} Halar el valor oe E
E =secg — oot i

SEC @ = ———

E =

agf = —

s fil = ——

E=

Actividad 38 Si tan @ = e determinar el valor de: A = sen? a + cos? a (Te recomiendo hacer un dibujo guia)

Relaciones de las funciones trigonométricas para angulos notables de un triangulo rectangulo
Los angulos notables son aquellos que guardan una relacién directa con los tridangulos rectangulos, cuyas funciones
trigonométricas se pueden obtener de forma inmediata, es decir, sin tener que realizar ningln calculo previo.

Partiendo de un cuadrado obtenemos los siguiente:

Triangulos aproximados

Sa gﬁ 2a
=

4o

Tridgngule Notable de 457

Tabla de Las Razones Trigonométricas de Angulos Notables

Reemplazar los da-tm-]'
‘ Tt simplificar
A Asguis so® _
< { Cozand sen BOD7 =='rtﬁ,= i
ME 24 z

16° | 30 | 37 | 45 | 53 | 0 | 74"

ol 72s| 12 | 35 w3 18 |Er2|2ens
Cosi2425| J3 72| 415 [1:43| 38 | % | 725
Mg |72a |5 % | 1 | a3 |81 247
gl 247 |E | a3 | 4 1| 724
jseci2s24fa Ja | m4 |J2 1| 52 | 2 | 257
sl 2507 | 21 | 3 [ 701 sva [ 2045 [asi2a

Triangula Motable de 30" y 60°
af “45* d
(= B | a f {
L1 ITE]
& i a
]
25
fa
il
éda

Hallamos las razones trigonométricas del angulo de 60° y comprendemos como se forma la tabla de valores.

thp-!a:a; hsdatc;:y
slmplificar
Frivsdi sen 307 ;'; ;
qulaﬂﬂ"’
[ ]
H=2a

Ahora se puede comprender los
valores que se observan en la
tabla de angulos notables. Para
encontrar el valor en la tabla, se
busca la funcidn, en las filas y el
angulo en grados en las columnas
y obtienes sus valores que
también puedes encontrar con tu
calculadora.
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Resolvemos los siguientes ejercicios con angulos notables, ddnde reemplazaremos los valores de la tabla trigonométrica
de dngulos notables:

1) Calculamos: E = sen?30° + tg37° sen?45°+cos 60°
L 2) Evaluamos: E = —————
Resolucion . csc 30
Reemplazando valores: Resolucion
Reemplazando:
2 2
E=(l) REANN 1.3 = E=1 J2) 1 2 1
2) "4 474 2] "2 2tz 1
2 =2 =z
( Actividad 39: Resolvemos los ejercicios en el cuaderno de ejercicios: )
1. Hallamos las razones trigonométricas de los angulos de 45° y 30°, luego verifica las respuestas en la tabla de valores.
1. Calculamos los siguientes ejercicios utilizando la tabla de valores de angulos notables.
1. Calculamos: 2. Hallamos el valor de E:
90°
: 4 -sen 30° 4+ /3 - tan 60° E_sen39-cos66-csc(2)
= - o]
10 - cos 37° + V2 - sec45° tan 30 - sec 60 - cot (93 )
ResolUCION: .......ceceeeeneeceereernneeceeeneees RESOIUCION: woeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeesenneas
. J/
( . . . . . .z A
. Calculamos los siguientes ejercicios y marca la opcién correcta.
1. Calculamos: 4. Calculamos: “x”
E = (sec?45° + tg45°)ctg37° — 2c0s60° 3xsec53° — tgd5° = sec60°(5ec45° + sen45°)™"
a)o b)1 )2 a)l b) 2 c)3
d)3 e)4d f) ninguno. d)4 e)5 f) ninguno.
5. Calculamos: E = (tg60° + sec30° - sen60°)sec60° 6) Calculamos: E = 1930° 56C60°—256"37° cos30°
a) 25/12 b) 25/24 c) 49/12 sen”45°
d) 49/24 e) 7/18 f) ninguno 53 3 a5 3 3B gninguno
3 5 5 5 5
8) Del grafico hallamos: tg 6
7. Calculamos: tg% g; 0,1
0,3
a)V2 b) V2 +1 Jv2-1 0.4
d1-+2 e)V2+2 f) ninguno d) 0,6
e)0,8
f) ninguno
| J

—=o 4. Resolucion grafica y analitica de triangulos rectangulos

Resolver un triangulo rectangulo significa la longitud de cada lado y la medida de los tres angulos: Para esto se requiere
al menos:

Ejemplo 1:
La longitud Bl i A | rowide S
de dos Iados i r-'l'. =, ||'-|-€ e |:[.. l-..--- ¥ .:*.- R
™ L 7 L 0 = Gy
¥ (R T] =100+ 225 gy bl .--.” =90
o s C ¥ = 325 10 w0 =
15 [x = 5v13] Lraradiet T g = 907 = 33,69
¥ = Gyl e } oh 33
re= 18 03 18 = 561"
— e | o
a = tan 1. I’-—:I
[ =550

La longitud i i i g 2
deun [adoy Uncin Coe
la medida g C.A.
de uno de Hip
sus angulos 10,7
agudos o 230 = —
L g TR
0T
i cos23°

g = 1162
| e e

{5} Cohl A, o i I gion
Fubramalen horapuperiip
N
el
I
RIF ==
¢ 0.7
Py B
b= 07-tg 23

ey lel i D b
propsedod de Gnputcl
TR TG

o+ 1= q0°
PFor o

= 0" =23
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Ejemplo 3: En un tridngulo rectangulo ABC se conocen el lado b=102,4 metros y el angulo
'=55°. Resuelve el tridngulo.

Por suma de dngulos interiores: B
A=C-R
A =90°-55°
A=35 .
Por relaciones trigonométricas a
senB = - Despejando el lado ¢ tenemos : ¢ : A
b 102,4 b= 10z
c=——=x= — =[125.007 m
sen B senb55
. b
tanB = —
a
. b 102,4
Despejando el lado a tenemos : a = = =171.701m

tan B~ tan55

Ejemplo 4: Una torre de 50 m de altura proyecta
una sombra de 20 m a cierta hora del dia. Calcula
el angulo con el que se vera el extremo superior de
la torre desde el extremo de la sombra.

Ejemplo 5: Una cometa estd sujeta al suelo con una
cuerda de 80 m de largo y ésta forma con el suelo
un angulo de 65°. Si la cuerda esta recta, éa qué
altura del suelo estd la cometa?

Calculamos el dngulo a:

c.o _ Calculamos la altura x:
tang = — C.0.
C.A. i sena = C_A
50 . .

tana =20 sen65°=i
a =tan~! <5_0) * = 80 - sen65°

som & co. 20 =
CA. (a a = 68,20°

CA.

R.- Estd a 72,5m de altura.

R.- El dngulo de elevacidn es de 68,20°

Ejemplo 6: Un topdgrafo observa con un teodolito la

Ejemplo 7: Calcula el valor de “x” de la siguiente figura.
cuspide de un edificio con un angulo de elevacion de

Vamos a calcular por separado los valores de ay b
32°. Si el teodolito mide 1,40 m de altura y la distancia respectivamente:
desde el punto de observacion hasta el pie del edificio ) ’ cul b
es de 50 m, ¢Cudl es la altura del edificio? Calculamos a: Calculamos b:
Primero hacemos un esquema para entender el tan 60° = a cos 45° = b
problema: . . . 5 20
Calculamos la dlstanqagg: a="5-tan 60° h=20-
tan 32° = ) a = 8,66 cos 45°
50 -tan32° = BC b =14,14
BC

?:rgfa la altura del edificio Para obtener el valor x debemos &

BD = BC + CD sumar las dos distancias:

BD = 31,245m + 1,4m x=a+b

|[BD = 32,645m| x = 8,66 + 14,14

20
"
Hir
5
Fe 45" =3

'a'[ e l-—l g - B | &
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Actividad 40. Calculamo los lados y dangulos de los siguientes triangulos rectangulos

1.- Resolver los A%y
. . ., -~ I~ 5
siguientes tridngulos i~ “‘1,-,, ?.}-« ;—-"'ﬁ" "R
rectdngulos: e = e o 'l'\ \,
= |4, i 1“"\-\. f % H
A B i ;) . P b '\
P A e k|
e ‘J a - = ek (i
] g "'\s

2.- Una persona que mide 1,72 cm proyecta una sombra de 2,25 cm. ¢Cual es el dangulo de elevacidn del Sol en ese
momento?

3.- Una cinta transportadora de sacos de cemento mide 350 m y se quiere que eleve el cemento a 75 m de altura. éQué
angulo de elevacion debe llevar la cinta?

4.- Un arbol quebrado por el viento forma un tridngulo rectangulo con el suelo. ¢cual era la altura del arbol si la parte
qgue ha caido hacia el suelo forma con este angulo de 50 grados si la parte del tronco que ha quedado en pie tiene una
altura de 20 metros?

5.- El Monolito “Pachamama”, descubierto por Wendell Benett en 1932, proyecta una sombra de 15,44m cuando el sol
se encuentra a 25° sobre el horizonte. Halla la altura del monolito.

6.- Desde el punto mas alto de una torre de electricidad de 25 m de altura se observa un camidn en la llanura cuyo angulo
de depresidn es de 3°. ¢ A qué distancia esta el camién?

7.- En un circulo de radio 13cm se traza una cuerda cuyo angulo central mide 20°. Halla la longitud de la cuerda.

—e 5. Resolucion de problemas aplicados al contexto y la tecnologia
Muchas veces es imposible a la base de un arbol, de una edificacién o de una montafia; en estos casos se usa otra técnica
para calcular la altura del objeto.

il

d ' Biar e
clge 4+ ctg

" Gga—cgp

h

e

Ejemplo 1: Jhazmin y Rafael son dos topdgrafos que deben medir la altura de una montafia. Desde un primer punto
observan la cima con un angulo de elevacién de 30°11'. Avanzan 500m en linea recta hacia la base de la montaia y desde
este otro punto vuelven a medir el angulo de elevacién que es de 32°51'. ¢ Qué altura tiene la montafia?

i

B, e ctg o —ctg ff
4 = 5':':'-:”'. - 500m
e L * = Qg1 — cig 32°51°
. _ f = 32951
sty o
SiHm

R Lo altura de la montafia es 2930,90m aproximadamente.

Ejemplo 2: Dos aviones vuelan alineados; desde la torre de control del aeropuerto se toman los angulos de elevacion de
cada avién: 18° y 27°. Si los aviones estan volando a una altura de 1500m, calcula la distancia entre ellos.

i : I' 1500m =
150
k=
1500km
,ﬂ: —
B =
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Actividad 41. Resolvamos los siguientes problemas:

1.- Juan y Marta estan separados por una distancia de 32m entre si en el mismo plano horizontal y ambos observan la
cima del “Cristo de la Concordia” de la ciudad de Cochabamba con un adngulo de elevacidn de 26° y 39° respectivamente.
Calcula la altura del 2do monumento de Cristo mas grande del mundo.

2.- Juan y Pedro ven desde las puertas de sus casas un majestuoso céndor, bajo dangulos de 45° y 60° respectivamente. La
distancia entre sus casas es de 126 m y el condor vuela situado entre sus casas. Halla la altura que vuela este hermoso
animal en peligro de extincidn.

3.- Carla y René estan separados por 30m y ambos observan, desde un mismo lado, la cima de un arbol con angulos de
elevacion de 25° y 36°, respectivamente. ¢Cual es la altura del arbol?

4.- Antonio y Simdn estan separados por 170m. cada uno divisa un volador situado entre ellos. Luis lo ve con un angulo
de elevacion de 45° y Juan con uno de 30°. ¢ A qué distancia esta el volador?

= = —-l-ql
Actividad 42. En nuestro cuaderno o carpeta de apuntes, investigamos sobre "—-,.ai,;'&ﬁr ]
lo siguiente: N
- ¢Cudles son los aportes mas importantes hechos por el estudio de los
triangulos rectangulos?

- ¢En qué situaciones concretas de tu propio contexto, se verifica el uso de
los triangulos rectangulos?

- Escribimos nuestro punto de vista frente a esta informacién.

-\ jEsHORA DE LA PRODUCCION!
e
Actividad 43. Realizamos las siguientes actividades:

Construye un teodolito casero. Sobre una base de madera de 30cm x 30cm, dibuja una circunferencia graduada cada
5°. Al centro coloca un soporte de madera que pueda girar sobre la base. En la parte superiore de soporte acomoda un
transportador que pueda girar alrededor de su origen. Sobre el transportador coloca como mira un tubo de boligrafo.
Este instrumento te permitira medir angulos verticales y horizontales.

a)Forma equipo de 3 companieros y, utilizando la formula deducida, calcula las alturas de los edificios mas importantes
de tu comunidad.

b)Necesitaras una cinta métrica; si no tienes una, te servira un cordel que tenga un nudo cada metro.
c) Socializamos nuestras mediciones y calculos con la clase.

TRIANGULOS OBLICUANGULOS EN EL DESARROLLO °
DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

M

w4 iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
—
Actividad 44. Analicemos el siguiente problema:

Los problemas con triangulos no siempre se refieren a tridngulos rectangulos, ni pueden reducirse a un problema sobre
triangulos rectangulos. Es necesario entonces desarrollar técnicas y buscar formas de resolver tridangulos en general.

Un topografo desea medir la longitud de una laguna, el técnico mide el angulo A respecto a un punto C de la otra orilla y
camina de A hacia B, también determina el angulo B respecto de C. Conoce la longitud entre loa puntos AB ¢codmo calcula
la longitud entre los puntos CB? ¢{Qué formulas o razones trigonométricas aplica al triangulo que construye, si éste es
diferente a un triangulo rectangulo?

Dibujamos la escena descrita, descubriendo el tridngulo que describe la situacién.
¢Qué tipos de triangulos conoces, ademas de los triangulos rectangulos?

¢El Teorema de Pitagoras es Unicamente para tridngulos rectangulos? Justifica tu respuesta.
¢Qué tipo de triangulo se formé en la situacion descrita?
¢De qué manera crees que seran util el estudio de este tipo de tridngulos en esta situacion?
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En la resolucion de triangulos oblicuangulos debemos recordar que la suma de los angulos interiores en cualquier

triangulo es 180°.

—e 1. Teorema de Seno

“En fodo anguo. 1os
longihuches de fos kodos son
deeciomentie proponcionaies
8 b sbree chi o Orepukces
apstaiod o diehod lacas™ . |

[

a b c

sena senf sen6

Actividad 45. En el cuaderno de ejercicios establecemos la ley de senos en los siguientes triangulos:

al ] R
¥

i
-
A
Ejemplo 1: Resolvamos el siguiente triangulo por la Ley de Senos.
A
'-\'.'I"'Il'fl:_ Coe Ll B
g 27
senff sem 15
sef i _ 5em 15*
(15° B 27
B i _ Bxsen15?
sen = 5
Bt it I Liy cho Sarssi _ — wosep 15
152 o g f = sen [G—z?
senf =enl3®  sema
D B B AL

)

el

el ibetridd o Sl bl s st e
ooty Indiricran ol i
a4 § 4+ 15 = 180°
& = 180° = 15% = 4.40°

!-ﬂ‘. = 16k ﬁ'ﬂ"l

Com {3y 3 colouioimes &
i 27

sen 160,60°  sen 15°

27 = sen 16060%

@ =34, 65]
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Ejemplo 2: “Aura estito” -dijo el chapaco-: Sea el ADEF con (DEJ=100,(DEF)=60°,(EDF)=55°. Resolvamos el tridngulo.
F

Calculamos a con la propiedad de Con [2]y [1] calculamos EF:
los &dngulos interiores del triingulo:

— EF 100
DFE + 55° + 60° = 180° =

sen55° sen75°
DFE = 180° — 55° — 60°

__ 100 x sen55°

— F=_—"""""
DFE =75° sen75°
Establecemos la Ley de Senos:
100 EF _ DF Con [3]y [1] calculamos DF: EF = 84,80

senDFE _ sen55°  sen60° DF 100

2] Kl sen60° sen75°
__ 100 x sen60°

sz: DF=89,66

—e 2. Teorema de Cosenos

L at = B el - 2he - cos @

b* =a®+ ¢ - 2ac- cos

B ————
wrt Bacio s ool O b surma e los

SR GO 13008, Menos & dobie e = a* + b* — 2ab- cos@
producho de esias iongludes. por : ' D
o cosano d onguio comprandido g

el CHChos lackos” s B - £

Ejemplo 3: Resolvamos el siguiente tridngulo por la Ley de Cosenos.
Copcubarmas o kool

it =274 3BT — 227 - 3B-cos 45"

a= 271 4382 — 2-27- 38+ cos45°

la = 26,87|

= erC b & O 1 koo o Grgdo &

8 = cas™t (1?" + 26,87 — 387 o = 180° - 45° ~ B9,72°
2-27- 2687 o= 4525
—e 3. Resolucion de triangulos oblicuangulos f=8072 e
Ejemplo 4: Sea el tridngulo ARST con (RSJ=20,(ST) =25y (RT)=37. Resolver el tridngulo.
it __E"ri"— ——“Ii Gkt pdarmcs o dhgido BET Cobcutamc ol oo ATE:
- | _, (25" + 207 — 37 e L fE 43P - 20
= N —— N g e e
| KL= o Z-25-20 o [\ 2.25-37
(25

7
Cofcudarmos ol Snpato SRT:

i S
. 1 Ly e Sy W L e
ART = oo ( 2.37-20 )

5 ey i veeilico o kg wema ol
s S eevanindisan curmgske can &
ropiatioot di o S nimnos:

100, 427 + 336" & 35" = [1R07) @{

-

¢Como saber cuando utilizar la Ley de Senos y cuando la Ley de Cosenos?

En estas casos se aplica ba Ley de

Cosenos pars resolver los L L
triaingubos, En todos los demds
casos se aplica la Loy de Senos.
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Actividad 46. Indicamos en el cuaderno de ejercicios por cual de las leyes estudiadas se deben resolver los siguientes

triangulos:

:-|-'|:| s o bl'

1
E -l -

1 s u_;r'-._"

.'I e J T—— I

Ejemplo 5: En el triangulo ABC si C=105"
Calculo del angulo “A”

A =180° — 105° — 45°
i A=30°
be L%

=

=l

senB  senA

;B=45° ;a=6 encontramos los datos faltantes
Calculo del angulo “B”
A+ B+ C =180° b

Calculo del angulo “C”

a c?=a?+ b%? - 2abcosC

c?=6%2+(8,5)?%—-2-6-85c0s105°

p= senB c? =36+ 42,25 — (—26)
senA c? =108,25+ 26
= 6'“”3‘;5 ¢?= 134,25
sen
bh=85 VeZ = /134,25
c=116
] k., N
%
.rh:II- .., -\\'\-\_\;
..

—e 4. Resolucion de problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Ejemplo 6: Se ha medido dos lados de un terreno triangular y el angulo entre ellos. Calcula la longitud del tercer lado.

x%2 =332+ 402 —2-33-40- cos26°

x? =1089 + 1600 — 2372,82
x?% = 316,18

x =4/316,18

IR

X

Actividad 48

1.- Los lados de un tridngulo miden 6,8 cm, 8,4 cm y 4,9 cm. Encontrar la medida del angulo menor.
2.- Dos de los lados de un tridangulo miden 400 m y 600 m respectivamente si el angulo entre ellos mide 46,3°, hallar el

areay el perimetro del triangulo.

3.- Una persona sostiene dos volantines (cometas) que estan volando. A uno de los cometas le ha soltado 1 00 m de pita
(hilo) y al otro 80 m. Si el dngulo que forman ambos hilos es aproximadamente

30°, éA qué distancia esta un volantin de la otro?

154

Halla los lados del triangulo.

4.- Un tridngulo esta inscrito en una circunferencia de radio 5cm y determina sobre ella tres arcos de 80°,140° y 140°.

5.- Las diagonales de un paralelogramo miden 36m y 46m respectivamente y forman un angulo de 108°30°, calcular los

lados del paralelogramo.

6.- ¢Qué angulo forman dos fuerzas de 30kp y 22kp respectivamente cuya resultante es de 40kp?
7.- Calcula la altura del monumento; ademas calcula el valor de a.
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8.- Halla la distancia BC, si m = 60°, a =
50°,n =51° 8 =74°y AD = 100m

_p. ;.L' . 4 iy 3 Bk

Actividad 49. Reflexionamos y respondemos las siguientes preguntas
Responde reflexivamente las siguientes preguntas:
- ¢Por qué es importante aprender a resolver  ;Cémo la Trigonometria

triangulos oblicuangulos? podria ayudarte a resolver
- ¢Qué elementos de la trigonometria nos puede  algunos problemas de tu

ayudar a resolver problemas de nuestra  vidadiaria?

Comunidad Educativa?

~

b,

~ | iES HORA DE LA PRODUCCION

Actividad 50. Utilicemos nuestro teodolito casero

- En equipo de 3 integrantes, realizamos calculos de distancias inaccesibles con la ayuda de nuestros teodolitos
construidos en la unidad anterior y las leyes de seno y coseno.

- Anotamos en nuestro cuaderno los cdlculos y objetos medidos para socializar en una plenaria en clase.
- Elaboramos nuestros carteles con las leyes aprendidas y los apuntes mds importantes para textuar el aula.

IDENTIDADES Y ECUACIONES TRIGONOMETRICAS Y -
s SU VALOR EN LA PRODUCTIVIDAD

3"& iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

i
Actividad 51. Analicemos la siguiente historia de Palmar Chico:

En la comunidad de “Palmar Chico” del municipio de Yacuiba, Regidn Auténoma del Gran Chaco de Tarija, en el mes
de septiembre se lleva adelante uno de los eventos etnoldgicos mas importantes del Chaco sudamericano, donde se
comparten las tradiciones y se hacen diferentes demostraciones sobre las practicas e identidad culturales de la region
como, corrida de toros, carreras cuadreras de caballos, doma de potros, el juego de la sortija, la marcada, la taba,
ambrosia y la mejor gastronomia del Chaco boliviano.

Responde las siguientes preguntas:

1. ¢Qué significa la palabra “identidad”?

2. ¢Qué es la identidad cultural?
3. éCual es tu identidad cultural?
4. Menciona tres ejemplos de identidad

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

—e |dentidades y ecuaciones
Ecuacion: Igualdad que se verifica sélo para algunos valores de sus variables.
Identidad: Igualdad que se verifica para todos los posibles valores de sus variables.
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—eo 1. Identidades trigonométricas fundamentales
Es una igualdad establecida entre dos expresiones que involucran funciones trigonométricas de una o mas variables (o
angulos), las cuales se verifican para todo valor admisible de dichas variables.
Las identidades que indicaremos a continuacion son fundamentales:

Relaciones Inversas

Para obtener las identidades inversas, haremos uso de las definiciones de las funciones trigonométricas.
En el tridangulo rectangulo las funciones del angulo a son:

S(-El’l(l’_E tal‘l(l’_E CSCCZ_£ t
Actividad 52 c b a L
COSCZ_b cota—b SeCOC_C
Construccién del seno de la T T a “ b
suma de dos angulos con £ — i
GeoGebra Multiplicando una funcién directa por cada una de sus reciprocas se obtiene 1:

1) Dibuja un punto de origen

- ] b b
demostracién y renémbralo con  senaxcsca =2 x5 = COS QO * SeCq =-* - = tanox cota =2 x - =
p ” c a c b b a

punto O”.
2) Traza tres semirrectas con el De esta manera se tiene las identidades Inversas o reciprocas:
punto de origen, considerando
que.el s_egmen,to 0A=1. cscO = sec = cot =
3) Dibuja tres angulos, como se sen @ cos O tan @
muestran en la figura 1.
4) Traza un segmento Identidades del cociente
perpendicular con el punto A Las identidades trigonométricas de cociente son dos: tangente y cotangente y tienen
y la semirrecta 0B, como se la propiedad de relacionar, por medio de un cociente, las funciones trigonométricas
muestra en la figura 2. Seno y coseno.

5) Traza otra perpendicular del
punto A al segmento 0C,como Si realizamos el cociente de la funcidn seno por la funcidn coseno, se tiene la funcidn

se muestra en la figura 2. tangente:
6) Luego, traza otras dos 04 a b
lineas perpendiculares con y senat . axc a cosau. - bxc
— - = =—=tana === =—=cota
0C, hasta obtener dos cosa. b bxc b sena 2 axc a
triangulos (sefialados con color c c
café), como se muestra en la Por tanto:
figura 2.
T sen O cos 0
tan @ = cotO =
cos 0 sen 0
i Relaciones Pitagoricas
o= el Si aplicamos el Teorema de Pitagoras en el triangulo se tiene:
'a.". : 'L. .I._ a2+b2 =C2
Dividimos ambos miembros entre c? z
f
a’?  b?
ataz=1

Aplicamos la propiedad de los exponentes
2 2
a b %
@+ =1
C C
Los cocientes son equivalentes a las funciones sen a y cos a

sen’0 + cos?0 =1
Figura 2 Las demas identidades pitagoricas se obtienen de forma similar:

sen?0 + cos?0 =1 1 + tan?0 = sec?0 1 + cot?0 = csc?0

—e Demostracion de identidades
Demostrar o verificar una identidad significa mostrar que es posible transformar un miembro de la identidad en el otro,
156 mediante procesos justificados. Algunas pautas utiles son las siguientes:

Transformar el miembro mas complicado.
Expresar las funciones en términos de seno y coseno y simplificar.

Efectuar operaciones algebraicas y factorizaciones convenientes.



Ejemplo 1: Demostramos la siguiente identidad

csca—sena =cota-cosa

\
e Anotamos en términos
de seno y coseno.

e Sumando con
denominador.

comun

¢ |dentidad pitagorica.
¢ Separamos el coseno

1
—sena =
sena
1 —sen?a
sena
cos? a
sena
cosa
cosa =
sena

[cota - cosa =] </

Ejemplo 2: Demostramos la siguiente identidad

senx + cosx-cotx = cscx

COS X

senx + cosx -
senx

sen? x + cos? x
sen x
1
sen x

e Anotamos en términos
de seno y coseno.

e Sumando con comun

denominador.
¢ |dentidad pitagorica.
¢ |dentidad reciproca.

Ejemplo 3: Demostramos la siguiente identidad

tant+ 2cost-csct =sect-csct+ cott

A
sent

cost

1
+ 2cost-—— =
sent

sen? t+2 cos?t

cost-sent
sen? t+cos? t+cos?t _

cost-sent
1+cos?t

cost-sent

1 cos?t

cost-sent

cos.t'sent

-

[sect - csct + cott =]

—e 2. Identidades de la suma y de la

e Anotamos en términos de
seno y coseno.

e Sumando comun

denominador.

con

Disgregamos el término 2
cos? t.

Identidad pitagorica.

Separamos los términos del
numerador.

Identidades reciprocas y del
cociente.

resta de dos dngulos

En esta seccion deduciremos identidades para la suma y la diferencia de dos angulos

que reducen

Tercer Trimestre Matematica @&————

Sugerencias para demostrar
identidades
e Simplifica el miembro mas
complicado.
¢ Realiza las transformaciones
utilizando las identidades
basicas.

A menudo es Util reescribir
una expresion en términos
de seno y coseno.

Realiza las operaciones
algebraicas que consideres
necesarias.

Sinotevabiendesarrollando
un miembro, desarrolla el
otro, te puede dar algunas
ideas.

Variaciones de las identidades
fundamentales

sinf :-cosf =1
cosf -secd =1
tan@ -cotf =1

1 —sin? 6 = cos? 6
1 —cos?8 = cos? 0
tan? 0 = sec? 6 — 1
sec’f —tan’0 =1

cot?0 = csc? 0 —1
csc?0 —cot?0 =1

Actividad 53

Demostramos las siguientes
identidades

2 2

1) tan® @ — sen? @ = tan? a - sen? a

secZu—1

2) =1

> sen®u
seccu

csc? 6

— 2
——— =cot“ 0
1+tanZ 6

3)

1+cscf
secf8

4) —cotf =cosf

5) cos f8

Tosenf = secf +tanf

. senf = SQ
= cosf =0S
+ Se\'\‘3 o o o
3 sen(a + B) =PQ =PT+TQ
1 3 RS PT —_—

@ sena = — = ——;luego PT = sena - cos 8
Te 4 & e

B ot’\'ig cosa=§=Q=%;luegom=cosa-senﬁ

© Por tanto:
© cos(a + f5) P R

sen(a+ B) =sena-cosfB +cosa-senf
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Del mismo modo: Para la tangente:
cos(e +B) =0P =0OR—-PR sen(a + f)
- — tan(e + ) = ———=
OR OR 1 oR cos(a + B)
N =T5 " Cosp 180 OF = cosarcosh _sena-cosf +cosa-senf
TS PR " cosa-cosf —sena-senf
sena = = = ;luego PR = sena - senf§
SQ senf sena - cosf , cosw - senf
Por tanto: _cosa - Ccosp ' CosT - cosf
~ cosd - cosB  sena-senf
cos(a+ B) =cosa-cosfB —sena-senf cosw - cosp  cosa - cosp
Por tanto:
En base a estas deducciones y de similar modo, e tana + tan 8
i i an(a =
podemos establecer las identidades para la 1—_tana-tanp
diferencia de dngulos:
sen(a — B) = sena - cos B — cosa - sen B _ tana—tanf
tan(a — pB) =
1+tana-tanf
cos(a — ) =cosa-cosfB +sena-senf
Ejemplo 1: Calculemos el valor exacto de sen 105°. Ejemplo 2:
No tenemos forma de calcular sen 105° directamente, pero - NG
podemos escribir el 4ngulo de 105° como la suma (o resta) | Demostramos que: cos (x + Z) =35 (—senx + cosx)
de angulos notables:
sen 105° = sen(60° + 45°) U T _
COSX - COS——Senx -sen— =
= sen 60° - cos 45° + cos 60° 4 4
V2 V2
_\/_§\/_§+1\/_§ 7cosx—75enx=
2 2 2 2
V6 V2 2
=— 4= — (—senx + cosx)|=
4 4 2
_ V6 ++/2 Ejemplo 3: Demostramos:
B 4 senx + V3 cos x
sen(x + 60) = >
A
senx - cos 60 + cosx -sen 60 =
1, V3
senx =+ cosx -— =
2 2
@Acﬁvidad 54 senx +/3cos x iy
h 2 - N
Demostramos:
sen (%— x) = cosx —e 3. Identidades trigonométricas de angulos dobles
Pama . wen 2o particenegs de La ifentsdad]
COS(90 - 9) =sen# srhia | Bl = aena - caxff | amn ¥ notn
T T V2 Lpompbramis § = a Ejemplo 1:
sen (— - —) =—
2 4 2 e & ] 5 i = F
LL 9 L= EPRT IR a E¥SI O [0 4T Demostramosque: LIH.TEU 5 l z 'rl“ #
tana — tan[)’ _ M B Cimina EANMEn o FeMAEnses y teradnemaas = B"!?& ]
cosa - cosf E =
Lol = 2 shm T 0% & 1 — Fn -.':'_—_!-un @
158 tan(r — B) = —tan B 2 : 3 1 —dsn® | ==
M Tt bkal 1 (TS [ T RN P ) EOrksnd e T T O
tan(270 + B) = —cotf & 3 Tl o
coml Fad — con” i 4 sen” i Lo Zur i — I -I-I_I---=||I
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Elemplo Ejemple 3:
Demostramos que:; - = — el = gec i Demostramos que: e ek i
arm cna @ g 2w
Zsend-cosl  cos®H —sen® @ L +'cos® x = zen’ x
seiy o 67 Zeeny cona
y Tl p——— Actividad 55
dm;ﬁ_.--h.m.-:.-ﬂ.;aa.v...-: cost v 4 cond x
2 cord # - coal i & sent B TEEN T COEY Demostramos las
== siguientes identidades:
Edus™ 1-cos 26
ros?  + sen” @ e a) sen?§ = —=
S 2 mena - cosa 2
cak 1+tan? g
_1'_1 COn b) 1-tan2 B sec2p
B 1
lLE'E 300 Y c) csc2y = Zsecy cscy
e . Cotx] = =

—e 4. Identidades trigonométricas de angulos medios
Las identidades de angulos medios son las siguientes:

L &

I+ cosa
£

I—ll"l:liil?f
|

miu_ 3“1“:_ t
z 2

Otras identidades de la tangente del angulo medio son:

ﬁ
R

£ dabie 51350 SESETENT col
L S O P P T TN

; Actividad 56
® g sina 9 @ 1-cosa
Lan — P e w\mn—- = ——— Demostrar:
2 1+cosm z ST 1-tan?Z
1) cosx=—%
H H o . 1+tan 2
Ejemplo 1: Si 3=22°30' calcula sin B,cos B en forma exacta.
Como B pertenece al primer cuadrante el sigho de ambas funciones es positivo. 2) « ltcosa
cos— = ’—
2 2
I u - Q o | : | :
:_:-.zz*::l‘_,;:.w-_ [Loconds” |l Lo 7 |'-': Wi _|vi=oi 3) tanZ = csca — cota
2 ! 2 i 4 3 2
L] % b
| . . . 2 tanZ
. - - X = [T 4) sinx = s
—_— 45 1 = cos45 T 7 [2+42 |vz+4z 1+tan?:
Skl 22730 = #in | | = 2
FI 2 ] 7 4 2 41 ]

Ejemplo 2: Sicosf =

2
S ¥ B pertenece al IV cuadrante, calcula tan g:

Ejemplo 4: Demuestra la identidad:

n® . Sina
as |1 3 |5_3 r Eﬂ-.:: 1 +;.'.ﬂ-5ﬂ
= i1—= | &
I:ang- = [:FEIEE = - | - --%‘— |=._|_53 = - [g - ﬁ - ; 1—cosa 1+ coma
4 fm | FiAsssraeTLy . EULEE I ETE TE
1+ ) d 1+cosa | +cose
¥ i A i
Ejemplo 3: Hallamos el valor de E: E = JI _"H okl ’l"_ﬂ £ 3 1 = coat o
it o Ml o (1+cosa)
M M4 N - deifta
E= fsin? (~——)+eos? (=) +3 =VT+3 =i =[Z T+ cosa
sin
|I +cosa
—eo 5. Transformacion de suma a producto y de producto a suma
De Productos a sumas De Sumas a Productos
3
. 1. . ' 8 ty
b liisln{n+ﬁ]+m“{a"lﬁ)] sinu + sin P=35inu;p~m"z i
: o o =
m‘m-slnﬂ=§[mn{n-+§]—g1n{ﬂ_ﬁ}] s'-lnm:---siu-li.r=‘2-:n:rci=ui'hw-mrnﬁt 4

el "

C—
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. ! . u+y m—w
cosa -cosff = = [cos(a + f) + cos(a — f]] cosu +cosv = Zeos—— - cos—
1 . U+ T )
sina - sin i = Eil‘ﬂ'-‘?{ﬂ — B} = cos{a + ] o051 - cos P = =2 5in o sin 5
Ejemplo 1: Expresamos las sumas y diferencias como | Ejemplo 2: Demostramos:
productos. sin @ + sin 36
a)sin76 — sin 30 = 2 cos 2233 . gjn 76=3¢ 050 + cos3g — @n2o
=[2cos50 -sin26 2sin26 - cosf _
2cos 26 - cosb
a)cos46 — cos26 = =2 sin 26428 . i 2626 sin20 _
2z cos 26
=[-25sin30 - sinb| [tan 20] =
.. Ejemplo 3: Expresamos los productos como sumas o
Actividad 57 diferencias.
Demostramos: a)cos 6x - cos 2x = %[cos(6x + 2x) + cos(6x — 2x)]
cos 8x + cos 6x = 2 (cos8x + cos 4x) = | 258X 4 cos4x
=tanx 2 2 2

sin 8x — sin 6x a)sin56 - cos 36 = %[sin(SG + 36) + sin(560 — 30)]
2

cos(x +y) - cos(x —y) = cos? x —sin? y

= %[sin 86 + sin 260] =

sin 86 sin 26
4+ =
2 2

sin(x + y) - sin(x — y) = cos?x — cos?y

—e 6. Ecuaciones trigonométricas
Las ecuaciones trigonométricas son ciertas ecuaciones que estan afectadas de funciones trigonométricas. Las soluciones
(angulo), se puede dar en uno y dos cuadrantes (soluciones principales) y ademas se repite en todas las vueltas (soluciones
generales).

Para resolver una ecuacion trigonométrica no existe un método general, pero podemos clasificar los métodos de
resolucion de acuerdo a las principales ecuaciones trigonométricas.

—= Método 1. Ecuacién basica
Este tipo de ecuaciones trigonométricas se pueden resolver directamente despejando la funcién trigonométrica. Son las
mas sencillas que podemos ver dentro de las ecuaciones trigonométricas.

Ejemplo 1: Resuelve la ecuacidén: 1=2 cos x

Despejamos cos x

Actividad 58 Cos x=12
Resolvemos las ecuaciones: X=cos-112 Recordemos que para convertir 60° a
1) tan g = X x1=60° radianes debemos utiliza;?r la formula:
2 Squ;i6c':0rl pr;ncipal: 3:00 =
2) cos 2a = % );z 350°.)20° 60° equivale a r y 300° equivale a 5_1'[
XxX=300° 3 3

5
3)sen(f) =¢ Solucién general: ‘xa —360° + 60

2
4)tana = > I I

1 I | smia T3
5) cosx 3 I ™a |

160
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Ejemplo 2: Resolvemos la ecuacién: sena = 3

1
= -1z
X sen <2>

x; = 30° y

Tercer Trimestre Matematica

Solucion principal:

x = (180° — x;)
x = (180° —30°)

x = 150° B

Solucién general:

x¢ = 180°k + 30°

=3

—e Método 2. Ecuacion de la forma m-sin X = n - cos X

Las ecuaciones trigonométricas que tiene la forma m - sen x =n - cos x, se debe
realizar las operaciones adecuadas para expresar en forma de cociente:

Ejemple 1: Resuelve la ecuacidn: 4 - seng =3 - cosa =0

Solucidn:

degeng =3 0 fnsa

sene % LT R ..
el == y otra solucién general.
3 cosx  m
tan == Aplicamos la Identidad trigonométrica:
1 sen x
3 Lanx =
a= 1:|n"{—] COS X
4 Luegs se procede i despejar La funcidn.
ay = 387

Solucidn principal;

[xg = 1B0°Kk + 183 877

Ejemplo 2: Resuelve la ecuacidn:
Solucidn:

Soluckin general:

10 = sendy = 5 « cos 4y

Al gapresar la ecuacitn a la forma

a= [180° + a,)
a= (180° + 3879
o= 18387

10 = sendx =5 = cosdx =0
Soluckin principal:
4x = (180" + x,)
4x m {180° + 26.565%)

No olvides que se debe
tener una solucién principal

iNo lo olvides!
Para resolver este tipo de
ejercicios se debe reemplazar
2x = 0 tanto en la solucién
principal como en la solucién
general y luego recién
despejar y simplificar.

sendr 5
L'ﬂ.'z-‘l,t'= ﬁ ‘= 206,565
5 4
tan 4x = ﬁ x = 51,1647 Actividad 59
i Solucin general: y
iy = tan~! [_} i Un avién que va de La paz a
2 dxe = 1Bk + 26565 Santa Cruz tarda 1 hora a una
4x = ro.565% 1807k + 26,565 velocidad de 920Km/h
X = 664 Xg = l éCudnto ljardara si se dirige a
|1' = 45K+ 6 Hl“'l una velocidad de 1500Km/h?
5= a
Ejemplo 3: Ejermplo 4:
Remuehe la eouacién 2cosxtanxs—1 =0 seRZx{Fooex—2) =0
o e i i =0 senZr = 0 d Bgowr—2=10
:f.gi Ty = 2 ~E{0) 1 xp'= pasl ;:I

Ziposx: T 2xy = 0 I T 5
ZOE X ReNT = coR X 2 fosy cgeny — s =i Scducihn peindipael
s [ 2senx =1} =0 = (180" —xg) ox = (360° — x5
g = Zienx—1=4d vy = [1B0* - 0% ; &, = (360° —4819°)
Xy = dios 1{ﬂ] P Xy = ] 5[—:} 31. = 180" } Ly ™= 118"
Ky = 90" Py =30 Xy =
Soducahn puicipal: Sclucnon generet: )
= m [360% = x5, xm ([0 = x3) g =K ¥R ag = A
Yy {m- .l B T = {]w- = J0%} &£Xgy = THO L + l;'\-"l.:lrl.i‘ DAy = a0k 4+ 4819
Xy = 2 X, = 150° 2.1.'._1 = [H0"k Dy = L
Soduridn gererad:
o = A6k £ 1, xp = 18k + {11,

Koy = 3607k £ 907 [ ko = 180% & (=173

C—




——® Educacion Secundaria Comunitaria Productiva

Método 3. Ecuacién de la forma ax2 + bx +c=0

Este método consiste en transformar de manera que sea factorizada, usualmente se convierte en una ecuacién
trigonométrica de segundo grado que se puede factorizar por aspa simple o por formula general, teniendo en cuenta

que la incdgnita es la funcidon trigonométrica.

Ejemplo 1: Ejemplo 2:
Resolvemos la ecuacion: senx = m‘Tc"S’O Resolvamos la ecuacion: 2 » senx + csc x = 3
Bl ficreieay trnlA. i il i 2(1 — cos?x) = 3(1 — cosx) 2senx + =
e it 2 —2cos®x = 3 — 3cosx 5 enx
e T L 2 —3—2cos?x+3cosx =0 Zsenx +1 _
e g W 2c0s%x —3cosx+1=0 Senx
Faubostigasicks (2c0sx — 1)(cosx —1) = 0 2*56;1 x+1=3=*senx
(s - THsEns ~ 1) W@ 2c0sx—1=0 ; cosx—1=0 2 xsen .Jf—3senx+1=0
Resolvemos la ecuacidn de
cosx = % ; cosx =1 segundo grado por férmula:
1 _-bt Vb2 — 4ac
x, = cos™! (E) ;X = cos” (1) senx = 24
X, =60° x,=0° —(=3) 32 -4(2)(1)
Solucién principal: senx = 2(2)
x= (360°—x;) ; x= (360°—x,) senx = 41 . senx =2
2x3 = (360° —60°) ; x, = (360° — 0°) * L
2x5 = 300° . x, = 360° senx =1, senx =7
Solucién general: x, =sen (1) ; x, = sen™! (%)
x; =K360°+x; ; x; =K360°%+x; x, = 90° ; X, =30°
xg1 = K360° + 60°; xg, = K360° 4 0
Xy = K360°
Ejemplo 3:
Actividad 60 Determinamos las soluciones de cada ecuacidn en el intervalo

[0, 2y [0°, 3607
Resolvemos las ecuaciones trigonométricas:
1) sen’f +senf = —6

A a) simx = cosx = 2
2) 8sen*B—11senf+3=0 ) 3
3) 3cos’a—cosa—2=0 (sinx = cosx)* = (VZ)
4) 2cosx=1-senx sinx—sin2x +oos“x =2

sindx = =1
5) 4tan*B+12tanf—27 =0
2 = TP —TO

6) 8+ senx =10 cos’x _ ex = &7
7) 2cos’x = senx—1 bl Wicosftandl —cos @ =0
8) 8tan’f — 14 tanf = -3 cos @ (v3itand = 1) = 0
9) 2tanx—3tanx =1 cosll = 0 Vitand =1

[@=190" 4 270°

B = 30" & 210"

Movimiento Parabdlico. - En el movimiento de un proyectil en el vacio, la distancia maxima se calcula mediante la relacion:

vy es lavelocidad inicial
a es el angulo de salida
g = 9,8m/s? eslaconstante de la gravedad

2-v3 sina-cosa
g

Expresa la férmula de la distancia maxima en términos de una sola funcion trigonométrica:

Dipax =

v% - sin 2a
9

2 - v¢- sina - cos a IDENTIDAD DE ANGULO DOBLE
g

Dmax -

Aerondutica. - Cuando un avion se mueve mas
rapido que el sonido, sus ondas sonoras forman
un cono. La férmula que relaciona la velocidad
del avion, en unidades Mach
(1Mach=1368km/h), con el dngulo a del vértice
del cono de ondas es - — sin (%), Si la velocidad
de un avién es Mach wadeternzwina el valor de a.

FORMUILA

M= 1 i
ﬁ = =In EE]

DPFERACHIMES:

= sin 5

)

B0 |

162
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iREALICEMOS LA VALORACION!

Actividad 61. Realizamos la valoracion, analizando y respondiendo a las
siguientes preguntas:
1)éCudl es el objetivo de una ecuacidn trigonométrica?

2)¢Dénde se aplican las ecuaciones trigonométricas?
3)éPor qué es importante el conocer identidades trigonométricas?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 62. Trabajemos con nuestros materiales f g-\ﬁ

- Realiza un formulario con todas las identidades trigonométricas.

- Realiza un mapa conceptual del tema y compartelo en tu clase.
P P y comp Ma =1 Ma = 1 M = 1

INTRODUCCION A LA GEOMETRIA ANALITICA -

= APLICADA AL CONTEXTO Y/O A LA TECNOLOGIA
;-& iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
ez

Actividad 63. Analicemos la historia
de algunos agricultores del area rural
que tienen diferentes estrategias para
ubicar puntos estratégicos:

En la comunidad de Vera Cruz, ubicado
en la provincia Linares a 90 km de la
ciudad de Potosi, una gran parte de la
poblacién se dedica a la agriculturay a
la crianza de animales como ser: vacas,
chivos, chanchos, ovejas y otros. i

Actividad 64

Realiza la comparacidn entre
un sistema de coordenadas
rectangulares y los puntos
cardinales.

En relacién al cuidado de los bueyes en esa regidn, los comunarios tienen la
costumbre de mantener durante varios meses a los bueyes en los cerros, cada 1
afio en la temporada de cosecha los bueyes retornan a la comunidad hasta  ACRNUAN U U (N

gue pase la misma, posteriormente los duefios trasladan a los animales rumbo =TS T T
al cerro lugar donde viven la mayor parte del afio y ahi es donde los pobladores 1
buscan unasefial como unarbol o unarocavisible que no sea facil de modificarse
por las inclemencias de la naturaleza, ese punto es el punto de origen, que
les sirve como referencia para ubicar los puntos cardinales considerando la y S
orientacion del sol, desde el punto de origen cuentan un numero de pasos
determinados hacia el Este, lo necesario, en la direccion de donde sale el sol
(para nosotros el eje x positivo). Posteriormente, contindan contando pasos
con direccidon al norte que representa al eje y; de esa manera encuentran
diferentes puntos de ubicacién o
N las coordenadas que les sirve para
- “u, B orientarse y retornar al mismo

v lugar donde dejaron a los bueyes.

Es muy interesante la practica de los pobladores de las comunidades del area
rural, analicemos la historia para responder las siguientes preguntas: 163
e ¢ Utilizas los cuatro puntos cardinales para orientarte?

* iQué comparacion puedes hacer entre los puntos cardinales con un
sistema de coordenadas rectangulares?

* {Qué sistemas de referencia conoces?
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Historia de la geometria
analitica
El nacimiento de la

geometria analitica se
atribuye a Descartes, por
el apéndice La Geometria

incluido en su Discurso
del método, publicado en
1637, si bien se sabe que
Pierre de Fermat conocia

y utilizaba el método
antes de su publicacidon
por Descartes.

ll ”

El Primer valor
y el segundo elemento
ordenadas; (x, y).

Ejemplo 1.

Il ”

1. Sistemas de coordenadas rectan-
gulares y su relacion con los saberes

ancestrales

Un sistema de coordenadas rectangulares
también se denomina cartesiano en honor a
René Descartes. Consta de dos rectas llamadas
ejes que se cortan perpendicularmente en
un punto llamado origen formando cuatro
cuadrantes. La recta horizontal se llama eje
de las abscisas o de las x, y la recta vertical se

llama eje de las ordenadas o eje de las y.

Estad formado por dos ejes en el plano, siendo
estos perpendiculares que se cortan en el
origen. Las coordenadas de un punto cualquiera seran dadas por Ias proyecciones en el
, como de la distancia entre el punto y el origen

“y,n

eje de las “x” asi como en el eje de las “y
sobre cada uno de los ejes.

Par ordenado

En matematicas, un par ordenado es una
pareja de elementos, donde se distingue
un elemento de otro. El par ordenado
y el segundo

Il ”

cuyo primer elemento es
elemento es “y” se denota por (x, y).

pertenece al eje horizontal x o eje de las abscisas;
pertenece al eje vertical y o eje de las

pares ordenados A (3, 2); B (-4, -3) y C (5, 0). (Figura 1).

Ejemplo 2.
Graficamos
figuras geométricas en el

las siguientes

plano cartesiano a través
de los siguientes pares
ordenados: A (3, 2); B (3,
-2); C (-1, -2) y D (-1, 2).
(Figura 2).

Actividad 65

“u . n

S umdrante (I e 1 E_uac-r;nlf_l_
S eim A
(= +) (k)
i 13

L Pl =
i X
ALADa bl
(=) (+:=)
Cuadranie ol Cuadania N/

A2 T

e T |

Graficamos las figuras

geométricas mediante

los siguientes pares

ordenados.

1) A=(3,3);B =(3,-5);
C=(-1-1);D=(-13)

2) A=(22);B=(4-2)
C=(-2-2);D=(-22)

3) A=(55);B=(3,-2)
C=(-2,-3);D=1(02)

4) A=(53);B=(3,-4);

M~ —3)
————————— ]
Graficamos los puntos en el plano cartesiano a través de los siguientes -
Figura 1 Pares ordenados Figura 1 Pares ordenados
Triangulo | A=(3,2);B=(5,0);C=(1,-1 A=(3,2);B=(3,-2);
g (3,2);8=(5,0);C=(1,-1) Cuadrado Co(1-2);D=(1,2)
3§ g : : i s
. i - $
d ; Bl I | |
a R 1 P 5 H | e
... e | )
21 SUR -
o i) -
| ir ri| ' - "
Pares ordenados: 3
A=(32) s n_—
B =(3-2) A T
Cc=(-1-2) i |
D=(-12) “ L - fc=(20
i i X i i'.- i ‘. ]
1

€ =(=3,-5);D = (-22)
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Actividad 66: graficamos las siguientes figuras geométricas en el plano cartesiano a través de los siguientes pares
ordenados:

figura Pares Ordenados
Triangulo A=(2,2); B=(4,0); C=(0,-1)
Cuadrado A=(0,2); B=(2,2); C=(2,0);  D=(0,0)
Rectangulo A=(-1,2); B=(2,2); C=(2,0); D=(-1,0)
Rombo A=(0,3); B=(1,0); C=(0,-3); D=(-1,0)

Geometria analitica, problemas fundamentales

Las dos cuestiones fundamentales de la geometria analitica son: Dado el lugar geométrico de un sistema de coordenadas,
para obtener su ecuacién y dada la ecuacion en un sistema de coordenadas, determinar la grafica o lugar geométrico de
los puntos que verifican dicha ecuacion.

2. Distancia entre dos puntos
Cuando los puntos se encuentran ubicados sobre el eje x o en una recta 4

paralela a este eje, la distancia entre los puntos corresponde al valor absoluto ., B p)
de la diferencia de sus abscisas.

|X2 -X1 | =d 2 =W
Cuando los puntos se encuentran ubicados sobre el eje “y” o en una recta
paralela a este eje, la distancia entre los puntos corresponde al valor absoluto Pitxyy
de la diferencia de sus ordenadas. Fi sl

ly2-vy1 | =d :

. . . T o

Ahora, si los puntos se encuentran en cualquier lugar del sistema de Ky T

coordenadas, la distancia queda determinada por la siguiente relacion:
d =\/(x2 —x1 )2+ (2 —y1)?

Dados dos puntos cualesquiera Pq (x1, y1), P2 (xy, y2), definimos la distancia entre ellos, d(P1, P» ) como la longitud del
segmento de recta que los separa.

Teniendo los puntos:  P1 (x1,y1) vy Py (x2,¥7)

Trazamos por P4 y P, paralelas a ambos ejes se forma el triangulo rectangulo.

Donde la hipotenusa es la distancia y los catetos las rectas P1Dy PyD R
P1D=X2—X1 Yy P2D=y2—yl ff-_;
e T4

Por el teorema de Pitagoras:
d? = (x, = x1)% + (y2 — y1)?

d=+/(x; — %)% + (2 — ¥1)? i

=T
4
Uk o

Ejemplo 1.
Calculamos la distancia entre los siguientes pares de puntos.
A(-3,2) vy B(2,3)

d =0, — 2% + (v, — y1)?
d=+(@2+3)2+(3-2)*=v26=[517]
Ejemplo 2.

Determinemos el perimetro del triangulo cuyos vértices son: A (-3,1), B(1,4) y C(5,0)

Calculo de la distancia AC:
AC =V1+64 =165
Calculo de la distancia AB:
AB=V9+16=5
Calculo de la distancia BC:

BC =16 + 16 = V32

Calculamos el perimetro
sumando los lados:

P =5 +5 + V32 = [18,72]

(-3,1)~
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Actividad que debes realizar para fortalecer tus conocimientos.

Actividad 67

1) Calcula la distancia entre los puntos A(- 5,0) y B (0,-12)

1. Calculamos la distancia

entre los puntos A(2,3) 2) Calcula la distancia entre los puntos A (-7,1) y B (-1,-2)

y B (0,-10) 3) Calcula la distancia entre los puntos 4 (3,-1)yB (-3,%)
. . 2 3 6
2. Calculamos la distancia
entre los puntos 4) Calcula la distancia entre los puntos A (- 6,0) y B (0,-11)

A(-61)yB(-1,2)
3. Calculamos la distancia
entre los puntos

Punto Medio de un segmento
Las coordenadas del punto medio de un segmento estdn | !
dadas por las semisumas de las coordenadas de sus puntos
A (l,—3) yB (—5,1) extremos. .
2 6
4. Calculamos la distancia Dados los puntos Pq (x1, y1 ) Y Pp (x3, y5 ), las coordenadas
entre los puntos del punto medio estan dadas por las siguientes expresiones:

A(-8,0)yB (0,4) X + X, yitye
T B
1 Ejemplo 1:

Determing o punto madio &6 wegmanto AR delimitado por lias
pumtas: Al—3, —4) y B(=7.0).
Pupgd: xy = =3, ¥ = =4 PumaBix; = =7, ¥ =0

== 14 Cakvinmds io conirnadoam T
- ) s e e =
1 Z
o 440 4 s
| ¥ 3 = - 2 = =7 Cofcwamos by Doordenada en =) "1

= El puribe medis a5 P[5, ~2)

Actividad 68

1. Calculamos el punto medio del segmento AB delimitado por los puntos: A(—2,—6) y B(4,—2)

2. Calculamos el punto medio del segmento AB delimitado por los puntos: A(4,—3) y B(1,4)

3. Calculamos el punto medio del segmento AB delimitado por los puntos: 4 (— %, - §> v (— %,g)

4. Calculamos el punto medio del segmento AB delimitado por los puntos: A(—2,—6) y B(4, —2)

3. Division de un segmento en una razén dada
Dividir un segmento P4 P, en una relacién dada “r” es determinar un punto P de la recta que contiene al segmento P
Py, de modo que las dos partes, P1 y P, estdn en la relacién r:

P rs gl

P,P ]
r = - Bl |
PP, e | g i
Donde P(x,y) es el punto P i B :
[ } ..r"l" L}

X1+ T Y1t TY; o )
Tty 1+r

Ejemplo 2: s = =x = e = x = =
¢Qué puntos intermedios P4 y P, dividen al segmento de extremos

A (-1,-3) y B (5,6) en tres partes iguales?

Como el segmento se divide en tres partes iguales ubicaremos dos puntos:
Para Pq larazénesr=2:

L T1H20) -3 +2(6)
1= 7 119 NnW=—77T5
1+2 1+2
166 9 9
xl—g x1=§ -
x1=3 x1=3

Con la razén r = 2 tenemos el punto P4 (3,3)
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i 1
Para Py larazénes r = > Actividad 69

-1 +%(5) -3+ %(6) 1)Demostramos que los puntos A(7,5) y

X2 = 141 Y2 = 141 B (2,3) C (6,—7) son los vértices de un triangulo

2 0 2 rectangulo.
~ % ~ y2== = 0 2)Demostramos que los puntos A(3,8) y
n=3=1 2 B (—11,3)C (—8,—2) son los vértices de un
2

tridngulo isdsceles.

Conlarazénr = %tenemos el punto P,(1,0) 3) Demostramos que los puntos tres puntos siguientes
son colineales A(—3,-2)yB (5,2) C (9,4)

— 4. Area de un poligono

El 4rea de un poligono de vértices: y ,.r-’"f . _1-".“*«,\ @
L Py -
A(x1,y1 ); B9, ¥2 )o-N(Xp, ¥y ) i A \ Glosario
estd dado por: d-‘ e B \ ; Stri
i - Y \ Figura geométrica plana que
X1 Y1 fl 5 %, \ estd limitada por tres o mds
t h Pirun L rectas y tiene tres o mds
X2 V3 | ) . .
1 2 1 ] dngulos y vértices.
A=—|X3 Y3|lu \ | /
21 . . e
I , = Y
Xn Yn M‘m _ s
i T8 T
Ejemplo 3
Calculamos el area del triangulo delimitado por los puntos: A =(1,2), B=(5,2),y C=(5,4)
il 3
1 2 Las diagonales primarias llevan : .
1 5 2 signo positivo. as
A==x|5 4|u? = .
2 1 2 Las diagonales secundarias - E
llevan signo negativo. o
1 1 as
A=§|2+20+10—10—10—4|=§*8= t "
Ejemplo 4
Calculamos el area del poligono delimitado por los puntos:
A('21'4)1 B(3I_2)I C(Sl-l)’ D(116) y E(_3I4)
-2 -4
3 -2
1 {5 —1f,
A=2%11  e|®
-3 4
-2 -4
A=%*|4—3+30+4+12+12+10+1+18+8|
A =3+ |96u?|
A=

Actividad 70: Resolvemos los siguientes ejercicios en el cuaderno:

1. Calcular el drea del poligono delimitado por los puntos: A(2,5); B(7,1);C(3,—4) y D(-2,3)
2. Calcular el area del poligono delimitado por los puntos: A(0,4); B(1,—6); C(—2,—3) y D(—4,2)
3. Calcular el area del poligono delimitado por los puntos: A(1, 5); B(—2,4); C(—3,—1); D(2,-3) y D(5,1)




——® Educacion Secundaria Comunitaria Productiva

168

—e 5. Pendiente de una recta

Actividad 71. Resolvamos los

siguientes ejercicios

Actividad para que lo realices
en tu casa y fortalecer tus
conocimientos.

1. Calculamos el
poligono delimitado por
los puntos:
A(2,3); B(5,7); C(—3,4)

2. Hallamos el area del
pentdgono cuyos Vvértices
son los puntos de
coordenadas A(-3,-2);
B (-2,5); C(2,7)

D (5,1); E(2,—4)
3. Hallamos el drea del

area del

triangulo cuyas
coordenadas de los
vértices son: A(2,-3) ;

B (4,2);C(=5,-2).

mAcﬁvidad 72

Hallamos las pendientes de
las rectas que pasan por los
puntos:

1) A(3,4) B (1,-2)
2) A(2,4) B (2,—4)
3) A(1,3) B (7,1)

4) A(3,-2) B (3,5)
5) A(6,0) B (6,v/3)

Angulo entre dos rectas

El angulo a medida entre las rectas L1 y Ly en sentido contrario a las manecillas
del reloj desde la recta L1 con pendiente m1 hacia la recta L, con pendiente m; es:

tana =

1+mymy

Ejemplo 6: Calculamos el angulo comprendido entre las rectas L1 y L2 de pendientes

mz—my

La pendiente es lainclinacién de la recta con respecto
al eje de abscisas. Se denota con la letra m.

Sim >0, la funcidn es creciente y el angulo que forma
la recta con la parte positiva del eje OX es agudo.

Sim <0, la funcién es decreciente y el angulo que forma
la recta con la parte positiva del eje OX es obtuso.

La pendiente de una recta es la tangente del angulo

que forma la recta con el semi eje positivo de las abscisas.
Deducimos la formula de la pendiente:

Teniendo Pq(xq , y1) Y P» (x5 , yp) en la misma recta y el

angulo a de inclinacidn. Se trazan paralelas desde ambos
puntos hacia los ejes y queda expreso el triangulo P1DPy
Posteriormente deducimos:

V2= W1

=t =— =
m ga PlD xZ_.xl

Ejemplo 5
La pendiente de la recta que pasa por los
puntos A (2,1) y B (4,7) es:

V2a—W1

m= Inclinacién:
X2 — X1 tana =m '
7-1 -
m=— tana = 3
g a = tan~'(3)
m=s- a=7157
m=3

Actividad que debes realizar para fortalecer tus conocimientos.

1) Calcular la pendiente y la inclinacién de la recta que pasa por los puntos

2) Calcular si la recta que pasa por los puntos 4(1,-1)y B(—1,4)es paralela o
perpendicular, a la recta que pasa por los puntos ¢(3.1)yD(0,3)

. 3
perpendicular, a la recta que pasa por los puntos €(8, —3)vD(2.—;)

3) Determina si la recta que pasa por los puntos A(-2,-11)yB(0,-3) es paralela o

—_ mo—m
= a = tan 1(#)

1+mym1q

3
my = 2 y mp= 2 1
. . 1
Aplicando la férmula: a = arctan 3
my; —my 1+ Z
tana = ——
1+ mymy 1
a = arctan =
Reemplazando los valores: 7
3_1 4
a = arctan —2 3 2 1 @ = arctan ;)
1+(5)(5 , .
(2) (2) a = 29°44'41,57
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- Calculamos el angulo comprendido entre las rectas L1 y L,, de pendientes m; =
- Calculamos el angulo comprendido entre las rectas L1 y L,, de pendientesmqy = —-ym, =5

. . . 3 7
- Calculamos el angulo comprendido entre las rectas L4 y L,, de pendientes m; = Jymz =-

—= Condiciones de paralelismo y perpendicularidad o
Paralelismo - et
Dos rectas L1 y Ly son p.aralelas si sus pendientes son iguales. @Acﬁvidad 73
ml =m; ) 1) Demostramos que las rectas
Paralelismo 'y que pasan por los puntos
Dos rectas L1 y Ly son perpendiculares si el producto it Loy son paralelos:
de sus pendientes es igual a 1 ésea gy L1 =A(2,3);B(5,7)
j J L2 = A(2,2);B(5,6)
% 1 - 2) Demostramos que las rectas
=—-1256 = ——
n”l1 " mz Tn1 m, My : . que pasan p.or los puntos
r ke son perpendiculares: L1 =
k! 2 A(-1,1);B(1,1)
ol 12 = A(1,0); B(1,4)
|
p S
M
- g
x

—

[ {REALICEMOS LA VALORACION!

Actividad 74. Valoremos la utilidad de la geometria analitica en actividades como la distribucion de parcelas, calculo de
areas de terrenos e inclinacion de la pendiente de un techo u otras aplicaciones de la misma.

Para que reflexionemos y analicemos la necesidad e importancia de la geometria analitica en nuestra cotidianidad,
respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Por qué es importante aprender a resolver problemas relacionados a geometria analitica?

- éCoémo podemos aplicar las coordenadas rectangulares para la ubicacion de puntos determinados?

- ¢Cémo aplicamos la distancia entre dos puntos para realizar calculos de distancias inaccesibles?

- En tu cotidianidad ¢éaplicas la geometria analitica? Si no lo realizas icrees ahora que puedes resolver algunos
problemas de la comunidad a través de la aplicacion de la geometria analitica?

-

| Es HORA DE LA PRODUCCION!

!.t':-

Actividad 75. Construimos con un GEOPLANO que nos ayudara a demostrar de manera grafica y fisica la aplicabilidad de
la geometria analitica. Para la construccién requerimos el siguiente material. En funcién a tu creatividad puede aplicar
otros materiales para la construcciéon del geoplano.

Material
- Plastoformo de 1m por 1m de 1cm de grosor.

Cartén prensado de 1m por 1m.

Papel lustre de color claro par forrar el cartén prensado.

Pegamento.
- Chinches con cabeza de colores.
- Marcador grueso de color negro.

Construccion
- Forramos el carton prensado con el papel lustre.

- Pegamos el cartdn prensado con el plastoformo.
- Trazamos el sistema de coordenadas rectangulares en la cara forrada del cartén prensado.
- Insertamos los chinches de color en todos los puntos del cuadriculado.
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LABORATORIO MATEMATICO -

Actividad 76. Identifiquemos conocimientos previos sobre la aplicaciéon y uso de las tecnologias en educacidn,

especificamente el celular y la computadora.

Los estudiantes actualmente conocen el uso del celular, pero en varios casos lo utilizan de manera inadecuada, por lo

tanto, es importante responder las siguientes preguntas problematizadoras:
- ¢éPor qué es importante el uso de las tecnologias en el proceso de ensefianza y

aprendizaje?

- éQué aplicacion conoces, que sean Utiles para fortalecer tus conocimientos en
el area de matematica?

=
—
- éQué tecnologias de informacion y comunicacidn utilizas diariamente? P—-\

- éQué conocimientos tienes sobre el computador?

Bl iy

Mathematics

- ¢Qué aplicaciones o softwares relacionados al area de las matematicas conoces? G G b
Menciona. E'ﬁ' 'E:: rf_']

Descarga las siguientes aplicaciones en tu equipo celular y tu pc:

—

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Grafica de funciones trigonométricas con software especializado (GeoGebra, Microsoft
Mathematics, Wolfram Mathematica, Matlab).

—e Es la representacidn grafica a través de un software educativo
GeoGebra
GeoGebra es un software de matematicas dinamicas libre para todas las areas de las
matematicas escolares, desde prebasica hasta educacidn superior. Su interfaz es bastante
intuitiva.
Para la representacién grafica en el software GeoGebra, inicialmente es importante y
necesario conocer las herramientas de interfaz de GeoGebra que esta organizado por
vistas, componentes, menus y cuadro de didlogos.
Vistas
Son los espacios donde se va creando la grafica. Esta organizado por las siguientes vistas:
algebraicas, CAS grafica, grafica 3D y hoja de célculo. -

- - rocmy wemworEr

Componentes 1 PR
Estd compuesto por la barra de menu, barra de herramientas, .= . i
barra de entrada, menu contextual, barra de navegacion y teclado

virtual.

Barra de menu

La Barra Lateral que permite seleccionar una de las Perspectivas,
puede homologarse a un mend mds que, incluso, puede
denominarse Menu Apariencias

Barra de herramientas

Este compuesto por todas las herramientas que son mds usualesy  ss=
en cada uno de los iconos hay otros sub iconos.

-':;' Geobobra

Aichivp Edla Wisfta Cocones Hemrmamienfas Verlang Anwudas

=*;.-| A A . s e TR it e i

F Wksia Algenraics o A | Wista Grafics

170 <|,Entrac|a:

~

—eo Graficas de geometria analitica
Ejercicio 1: Lugar geométrico

@ Sabias queé... )

s

El creador de GeoGebra
Markus Hohenwarter,
comenzo el proyecto en
el afio 2001, como parte
de su tesis de maestria,
en la Universidad de
Salzburgo, lo continud en
la Universidad Atlantica de
Florida (2006-2008) y en la
actualidad, en la Johannes
Kepler Universitdt, Austria.

o=l gl 12 s

Seleccionar el punto B que depende de otro punto A cuyo lugar geométrico va a trazarse y sobre el cual debe hacerse



Tercer Trimestre Matematica

clic luego de B. El punto B debe pertenecer a un objeto —ej.: una recta, un segmento, una .
circunferencia-. J"l‘
1. Anotar f(x) = x2-2x—1enel Campo de entrada y pulsar la tecla Enter. s

2. Ubicar un nuevo punto A en el eje x. 3

3. Crear un punto B = (x(A), f’(x(A))) que dependera del punto A. _':' ! y [

4. Clic derecho sobre el punto B, habilitar “mostrar rastro”. i /‘

5. Arrastrar con el mouse el punto A sobre el eje x para ver a B b fad
desplazarse por el lugar geométrico. g VoELAe ! !

—eo Graficas trigonométricas
Ejercicio 2: Construccidn de la grafica interactiva de la funcién seno. =
1.Clic derecho sobre el eje x, graduar el eje en radianes.
2.En la barra de entrada presionar “1” y enter. (Esto agregard el
deslizador a).

3.Abrimos las propiedades del ]

deslizador para establecer sus . . AL
parametros: Min: 0, Max: 6*pi, @ v Ele
Incremento: 0.01 L

4.Insertar un punto dependiente de a:
A=(a, sin(a)).

5.Clic derecho sobre el punto Ay activar “mostrar rastro”.

6.Clic en el boton del deslizador para iniciar la animacion.

—e Graficas de estadistica
Ejercicio 3: Segun datos del Ministerio Publico, durante el primer semestre o
del 2021, se registraron 61 feminicidios. La grafica muestra los datos por FEMINICIDIOS EN BOLIVIA

departamento.
¢ Insertamos los nombres de cada departamento en la columna A.

e En la columna B, insertamos las cantidades segln departamento de
acuerdo al grafico.

* Seleccionamoslos datosdeambascolumnas. Conlosdatosseleccionados, : .
vamos a la pestafia INSERTAR. m B . . :
= L]

e Seleccionamos insertar grafico de barras.

dride of 1 dr dnevn & 73 de Julls de 20T

[ETE e Sy )

A - — - . a i ’ . .._;—.'.-_\_\“'
= q 3 F-da- e i ] i : Oty

b
=
L]
n
L

i

I

Eer—
l =
a l g |¥ A

Taller del pensamiento l6gico matematico

El pensamiento légico matematico es una de las habilidades mas relevantes en la educacion, pues ha venido adquiriendo
interés en relacién con el crecimiento exponencial de la tecnologia.

Hoy queremos compartir contigo las razones mas importantes por las que debemos fortalecer el desarrollo del
pensamiento légico matematico, asi como algunas estrategias que podras aplicar en el aula.

171
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La vida es matematica, considera que todas nuestras acciones y decisiones diarias consisten en una “sutil configuracidn
de patrones matematicos”, los cuales nos permiten explicar cdmo se conduce el mundo a través de calculos estadisticos,
probabilidades o leyes de la légica que, sin que darnos cuenta, rigen nuestras decisiones diarias.

Técnicamente, utilizamos el razonamiento légico matematico todo el dia: cuando calculamos el tiempo para llegar al
colegio, o cuando hacemos célculos para comprar algo; todo el dia estamos razonando situaciones que requieren aplicar
las matematicas.

Ajedrez V

El Ajedrez es sin duda el deporte ciencia que puede practicarse desde cualquier edad, con las experiencias cotidianas
gue suceden, a veces es necesario realizar un andlisis de cada situacion para tomar las mejores decisiones, seguramente
encontraras un sin fin de opciones para practicar este deporte, te presentamos una pagina en la que podras encontrar
todos los detalles para que seas un ajedrecista destacado.

Mate en 1
Ejercicios de razonamiento (combinaciones y mates) E

Mil E
En ajedrez es importante la resolucion de ejercicios y ‘."%
problemas de razonamiento , empezaremos resolviendo los -. T
siguientes mates: -
i e ﬂ
FUbEAN BN AS

\@' Escanea el QR Escanea el QR

Ingresa al Qr para encontrar Ingresa al Qr para aprender
g P L g ,Q P L p Ingresa al Qr para resolver
las respuestas a los ejercicios las nociones bdsicas de .
X L . problemas de razonamiento
de las diferentes actividades ajedrez

5
2

5% | iREALICEMOS LA VALORACION! ° /
&

Actividad 77. Momento de reflexionar.

Es importante valorar la aplicabilidad de los programas de GeoGebra y Excel, para realizar la representacion grafica de
las funciones trigonométricas y la demostracion grafica de problemas matematicos, como asi también debemos realizar
un andlisis y reflexién de la importancia del uso correcto de los celulares y computadoras para fortalecer la formacién
integral y holistica.
Por tanto, responsamos reflexivamente las siguientes interrogantes:

- éCoémo podemos aplicar GeoGebra y Excel, en otras areas de saberes y conocimiento?

- ¢Qué graficas te parecen mds importantes e interesantes para crearlos en GeoGebra?

- éConsideras que es importante la aplicacion y uso de los teléfonos inteligentes como los ordenadores en la
educacién? éPor qué?

- ¢Cuanto tiempo por dia utilizas tu celular para interactuar con otras personas a través de las redes sociales?
éconsideras que favorece a tu formacioén integral el tiempo exagerado en las redes sociales?

P

.| jEs HORA DE LA PRODUCCION!
et
Actividad 78
- A través de GeoGebra graficamos el campo deportivo de la comunidad, con las medidas reglamentarias,
posteriormente analizamos la representacién matematica o ecuaciones de cada uno de las figuras trazadas.

- En una hoja de calculo, elabora un diagrama de barras con la cantidad de personas por domicilio de tu manzano,
zona o comunidad.
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Cien afos de soledad
(Fragmento del capitulo 1)
Gabriel Garcia Marquez

Muchos afios después, frente al pelotén de fusilamiento, el coronel Aureliano Buendia habia de recordar aquella
tarde remota en que su padre lo llevé a conocer el hielo. Macondo era entonces una aldea de veinte casas de
barro y canabrava construidas a la orilla de un rio de aguas didfanas que se precipitaban por un lecho de piedras
pulidas, blancas y enormes como huevos prehistdricos. El mundo era tan reciente, que muchas cosas carecian
de nombre, y para mencionarlas habia que sefialarlas con el dedo. Todos los afos, por el mes de marzo, una
familia de gitanos desarrapados plantaba su carpa cerca de la aldea, y con un grande alboroto de pitos y timbales
daban a conocer los nuevos inventos. Primero llevaron el iman. Un gitano corpulento, de barba montaraz y
manos de gorridn, que se presentd con el nombre de Melquiades, hizo una truculenta demostracién publica
de lo que él mismo llamaba la octava maravilla de los sabios alquimistas de Macedonia. Fue de casa en casa
arrastrando dos lingotes metalicos, y todo el mundo se espantd al ver que los calderos, las pailas, las tenazas y
los anafes se caian de su sitio, y las maderas crujian por la desesperacién de los clavos y los tornillos tratando
de desenclavarse, y aun los objetos perdidos desde hacia mucho tiempo aparecian por donde mas se les habia
buscado, y se arrastraban en desbandada turbulenta detras de los fierros magicos de Melquiades. «Las cosas
tienen vida propia —pregonaba el gitano con aspero acento—, todo es cuestion de despertarles el dnima.»
José Arcadio Buendia, cuya desaforada imaginacion iba siempre mas lejos que el ingenio de la naturaleza, y aun
mas alla del milagro y la magia, pensé que era posible servirse de aquella invencion inutil para desentrafiar el
oro de la tierra. Melquiades, que era un hombre honrado, le previno: «Para eso no sirve.» Pero José Arcadio
Buendia no crefa en aquel tiempo en la honradez de los gitanos, asi que cambié su mulo y una partida de chivos
por los dos lingotes imantados. Ursula Iguardn, su mujer, que contaba con aquellos animales para ensanchar el
desmedrado patrimonio doméstico, no consiguié disuadirlo. «Muy pronto ha de sobrarnos oro para empedrar
la casaw, replicé su marido. Durante varios meses se empeino en demostrar el acierto de sus conjeturas. Explord
palmo a palmo la regién, inclusive el fondo del rio, arrastrando los dos lingotes de hierro y recitando en voz alta
el conjuro de Melquiades. Lo Unico que logré desenterrar fue una armadura del siglo XV con todas sus partes
soldadas por un cascote de dxido, cuyo interior tenia la resonancia hueca de un enorme calabazo lleno de
piedras. Cuando José Arcadio Buendia y los cuatro hombres de su expedicidn lograron desarticular la armadura,
encontraron dentro un esqueleto calcificado que Ilevaba colgado en el cuello un relicario de cobre con un rizo
de mujer.

En marzo volvieron los gitanos. Esta vez llevaban un catalejo y una lupa del tamafio de un tambor, que exhibieron
como el dltimo descubrimiento de los judios de Amsterdam. Sentaron una gitana en un extremo de la aldea e
instalaron el catalejo a la entrada de la carpa. Mediante el pago de cinco reales, la gente se asomaba al catalejo y
veia a la gitana al alcance de su mano. «La ciencia ha eliminado las distancias», pregonaba Melquiades. «Dentro
de poco, el hombre podra ver lo que ocurre en cualquier lugar de la tierra, sin moverse de su casa.» Un mediodia
ardiente hicieron una asombrosa demostracion con la lupa gigantesca: pusieron un montén de hierba seca en
mitad de la calle y le prendieron fuego mediante la concentracidn de los rayos solares. José Arcadio Buendia,
que aun no acababa de consolarse por el fracaso de sus imanes, concibio la idea de utilizar aquel invento
como un arma de guerra. Melquiades, otra vez, trat6 de disuadirlo. Pero terminé por aceptar los dos lingotes
imantados y tres piezas de dinero colonial a cambio de la lupa. Ursula lloré de consternacion. Aquel dinero
formaba parte de un cofre de monedas de oro que su padre habia acumulado en toda una vida de privaciones,
y que ella habia enterrado debajo de la cama en espera de una buena ocasidon para invertirlas. José Arcadio
Buendia no traté siquiera de consolarla, entregado por entero a sus experimentos tacticos con la abnegacion
de un cientifico y aun a riesgo de su propia vida. Tratando de demostrar los efectos de la lupa en la tropa
enemiga, se expuso él mismo a la concentracion de los rayos solares y sufrié quemaduras que se convirtieron en
Ulceras y tardaron mucho tiempo en sanar. Ante las protestas de su mujer, alarmada por tan peligrosa inventiva,
estuvo a punto de incendiar la casa. Pasaba largas horas en su cuarto, haciendo calculos sobre las posibilidades
estratégicas de su arma novedosa, hasta que logré componer un manual de una asombrosa claridad didactica
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y un poder de conviccion irresistible. Lo envid a las autoridades acompafiado de numerosos testimonios sobre
sus experiencias y de varios pliegos de dibujos explicativos, al cuidado de un mensajero que atraveso la sierra,
se extravio en pantanos desmesurados, remontd rios tormentosos y estuvo a punto de perecer bajo el azote de
las fieras, la desesperacion y la peste, antes de conseguir una ruta de enlace con las mulas del correo. A pesar
de que el viaje a la capital era en aquel tiempo poco menos que imposible, José Arcadio Buendia prometia in-
tentarlo tan pronto como se lo ordenara el gobierno, con el fin de hacer demostraciones practicas de su invento
ante los poderes militares, y adiestrarlos personalmente en las complicadas artes de la guerra solar. Durante
varios afos esperd la respuesta. Por ultimo, cansado de esperar, se lamentd ante Melquiades del fracaso de
su iniciativa, y el gitano dio entonces una prueba convincente de honradez: le devolvio los doblones a cambio
de la lupa, y le dejé ademas unos mapas portugueses y varios instrumentos de navegacion. De su pufio y letra
escribié una apretada sintesis de los estudios del monje Hermann, que dejo a su disposicién para que pudiera
servirse del astrolabio, la brujula y el sextante. José Arcadio Buendia paso los largos meses de lluvia encerrado
en un cuartito que construyd en el fondo de la casa para que nadie perturbara sus experimentos. Habiendo
abandonado por completo las obligaciones domésticas, permanecié noches enteras en el patio vigilando el
curso de los astros, y estuvo a punto de contraer una insolacion
por tratar de establecer un método exacto para encontrar el
mediodia. Cuando se hizo experto en el uso y manejo de sus
instrumentos, tuvo una nocién del espacio que le permitié na-
vegar por mares incognitos, visitar territorios deshabitados y
trabar relacion con seres espléndidos, sin necesidad de aban-
donar su gabinete. Fue esa la época en que adquirio el habito
de hablar a solas, paseandose por la casa sin hacer caso de
nadie, mientras Ursula y los nifios se partian el espinazo en la
huerta cuidando el platano y la malanga, la yuca y el fiame,
la ahuyama y la berenjena. De pronto, sin ningiin anuncio, su
actividad febril se interrumpi6 y fue sustituida por una especie
de fascinacion. Estuvo varios dias como hechizado, repitiéndo-
se a si mismo en voz baja un sartal de asombrosas conjeturas,
sin dar crédito a su propio entendimiento. Por fin, un martes
de diciembre, a la hora del almuerzo, solté de un golpe toda la
carga de su tormento. Los nifios habian de recordar por el resto
de su vida la augusta solemnidad con que su padre se senté a
la cabecera de la mesa, temblando de fiebre, devastado por
la prolongada vigilia y por el encono de su imaginacion, y les
reveld su descubrimiento:

—La tierra es redonda como una naranja.

Ursula perdié la paciencia. «Si has de volverte loco, vuélvete tu solo», grit6. «Pero no trates de inculcar a los
nifios tus ideas de gitano.» José Arcadio Buendia, impasible, no se dejé amedrentar por la desesperacion de su
mujer, que en un rapto de célera le destrozo el astrolabio contra el suelo. Construyé otro, reunio en el cuartito
a los hombres del pueblo y les demostrd, con teorias que para todos resultaban incomprensibles, la posibilidad
de regresar al punto de partida navegando siempre hacia el Oriente. Toda la aldea estaba convencida de que
José Arcadio Buendia habia perdido el juicio, cuando llegé Melquiades a poner las cosas en su punto. Exaltd en
publico la inteligencia de aquel hombre que por pura especulacion astronémica habia construido una teoria ya
comprobada en la practica, aunque desconocida hasta entonces en Macondo, y como una prueba de su admi-
racion le hizo un regalo que habia de ejercer una influencia terminante en el futuro de la aldea: un laboratorio
de alquimia. (...)

La laboriosidad de Ursula andaba a la par con la de su marido. Activa, menuda, severa, aquella mujer de nervios
inquebrantables, a quien en ningin momento de su vida se la oyd cantar, parecia estar en todas partes desde
el amanecer hasta muy entrada la noche, siempre perseguida por el suave susurro de sus pollerines de olan.
Gracias a ella, los pisos de tierra golpeada, los muros de barro sin encalar, los rusticos muebles de madera cons-
truidos por ellos mismos estaban siempre limpios, y los viejos arcones donde se guardaba la ropa exhalaban un
tibio olor de albahaca.

José Arcadio Buendia, que era el hombre mds emprendedor que se veria jamas en la aldea, habia dispuesto de
tal modo la posicién de las casas, que desde todas podia llegarse al rio y abastecerse de agua con igual esfuerzo,
y trazo las calles con tan buen sentido que ninguna casa recibia mas sol que otra a la hora del calor. En pocos
afos, Macondo fue una aldea mas ordenada y laboriosa que cualquiera de las conocidas hasta entonces por
sus 300 habitantes. Era en verdad una aldea feliz, donde nadie era mayor de treinta afnos y donde nadie habia
muerto. (...)

José Arcadio, el mayor de los nifios, habia cumplido catorce afios. Tenia la cabeza cuadrada, el pelo hirsuto y el
caracter voluntarioso de su padre. Aunque llevaba el mismo impulso de crecimiento y fortaleza fisica, ya desde
entonces era evidente que carecia de imaginacion. Fue concebido y dado a luz durante la penosa travesia de la
sierra, antes de la fundacidon de Macondo, y sus padres dieron gracias al cielo al comprobar que no tenia ningun
organo de animal. Aureliano, el primer ser humano que nacié en Macondo, iba a cumplir seis afios en marzo.
Era silencioso y retraido. Habia llorado en el vientre de su madre y nacié con los ojos abiertos. Mientras le cor-
taban el ombligo movia la cabeza de un lado a otro reconociendo las cosas del cuarto, y examinaba el rostro de
la gente con una curiosidad sin asombro. Luego, indiferente a quienes se acercaban a conocerlo, mantuvo la
atencion concentrada en el techo de palma, que parecia a punto de derrumbarse bajo la tremenda presion de la
lluvia. Ursula no volvio a acordarse de la intensidad de esa mirada hasta un dia en que el pequefio Aureliano, a
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la edad de tres afios, entré a la cocina en el momento en que ella retiraba del fogdn y ponia en la mesa una olla
de caldo hirviendo. El nifio, perplejo en la puerta, dijo: «Se va a caer.» La olla estaba bien puesta en el centro de
la mesa, pero tan pronto como el nifio hizo el anuncio, inicié un movimiento irrevocable hacia el borde, como
impulsada por un dinamismo interior, y se despedazé en el suelo. Ursula, alarmada, le conté el episodio a su
marido, pero éste lo interpreté como un fendémeno natural. Asi fue siempre, ajeno a la existencia de sus hijos,
en parte porque consideraba la infancia como un periodo de insuficiencia mental, y en parte porque siempre
estaba demasiado absorto en sus propias especulaciones quiméricas.

Pero desde la tarde en que llamé a los nifios para que lo ayudaran a desempacar las cosas del laboratorio, les
dedicd sus horas mejores. En el cuartito apartado, cuyas paredes se fueron llenando poco a poco de mapas
inverosimiles y graficos fabulosos, les enseiio a leer y escribir y a sacar cuentas, y les habld de las maravillas del
mundo no sélo hasta donde le alcanzaban sus conocimientos, sino forzando a extremos increibles los Ii[nites
de su imaginacion. Fue asi como los nifios terminaron por aprender que en el extremo meridional del Africa
habia hombres tan inteligentes y pacificos que su Unico entretenimiento era sentarse a pensar, y que era posible
atravesar a pie el mar Egeo saltando de isla en isla hasta el puerto de Salénica. Aquellas alucinantes sesiones
quedaron de tal modo impresas en la memoria de los nifios, que muchos afios mas tarde, un segundo antes de
que el oficial de los ejércitos regulares diera la orden de fuego al pelotén de fusilamiento, el coronel Aureliano
Buendia volvié a vivir la tibia tarde de marzo en que su padre interrumpié la leccidn de fisica, y se quedd
fascinado, con la mano en el aire y los ojos inmdviles, oyendo a la distancia los pifanos y tambores y sonajas
de los gitanos que una vez mas llegaban a la aldea, pregonando el Gltimo y asombroso descubrimiento de los
sabios de Memphis. (...)

Fuente: https://www.gavilan.edu/academic/spanish/gaspar/html/24_07.htm|

Después de leer el fragmento de la novela Cien afios de soledad, respondamos las siguientes
preguntas:

e ¢Quién narra la historia?

e ¢Como se lo describe a Macondo?

e ¢Quiénes eran José Arcadio Buendia y Ursula Iguaran?

e ¢Qué situacion o situaciones fantasticas se logran identificar en este fragmento?

e  (Qué tema propone el autor en este primer capitulo?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

— 1. El boom de la literatura en Bolivia y en Latinoamérica

e

Eselnombre que se le dio alincremento en la calidad, cantidad y reconocimiento
de los escritores latinoamericanos en el mundo; que se fue dando durante un
proceso en el que se pueden distinguir a precursores como Alejo Carpentier,
Jorge Luis Borges, Julio Cortazar y Juan Rulfo quienes destacaron por la
conciencia de estructura novelesca externa y una sensibilidad agudizada para
el lenguaje como materia prima de lo narrativo. Mds tarde Carlos Fuentes,
Gabriel Garcia Marquez y Mario Vargas Llosa, preocupados por el papel creador
y hasta revolucionario del lenguaje, se convierten en los grandes novelistas de
Latinoamérica.

1.1. Caracteristicas del boom literario

Puntualicemos las siguientes caracteristicas del boom:
e Un comun denominador fue el realismo magico que establece un didlogo
entre la realidad y la ficcion, es decir, mostrando algo extrafio o insélito como
si fuera cotidiano o comun. Q Investlga
e Los temas y personajes corresponden a la realidad latinoamericana, descri-
ben situaciones politicas de sus regiones, a hombres y mujeres comunes. éQué caracteristicas tiene
e Se exploraron técnicas innovadoras de la narrativa, como el tiempo y el tipo €/ realismo mdgico y qué
de narrador. Surgen las tramas atravesadas, desordenadas en el tiempo cro- ~ escritores desarrollaron este
noldgico; empleando técnicas del mundo cinematografico, como el flash- ~ stilo narrativo?
back. Se incorporé un narrador multiple, un hibrido entre narrador omnis-
ciente y personaje.
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Por ejemplo, la obra Pedro Pdramo de Juan Rulfo, es misteriosa, sensorial y fantastica. Cuenta la aventura
de Juan Preciado en la busqueda de su padre hasta el pueblo mexicano de Comala, un lugar aparentemente
vacio y extrafio en donde toda la gente del pueblo se llama Pdramo. Esta novela no marca el tiempo
ni fronteras entre la realidad y lo sobrenatural, en la que ocurren extrafios sucesos que confunden y

producen intriga.

En el caso de Cien afios de soledad de Garcia Marquez, se narra la vida de la familia Buendia; el tiempo
esta fuera del tiempo, hay el dialogo entre vivos y muertos, diluvios que se eternizan durante afios o la
lluvia de flores amarillas son algunos de los sucesos que impregnan sus paginas de realismo magico.

1.2. Contexto del boom literario

Durante la primera mitad del siglo XX, la produccién literaria en Latinoamérica se enfocd en representar la
realidad de las republicas independizadas y sus problematicas; periodo del Modernismo literario que fue
reconocida en Europa.

En la segunda mitad del siglo XX, entre los afios ‘60 y “70, la literatura latinoamericana sufrié gran expansion
y popularidad en el mundo, resultado de los concursos y promociones impulsadas por las casas editoriales
sudamericanas y espafiolas. Este fendmeno editorial promovié el éxito de ventas y el estudio de una literatura
que reflejaba renovacién e identidad latinoamericana.

El éxito de las obras significaba fama, traducciones, premios,
becas, viajes y promocién publicitaria para los escritores. Es
asi que, por los afios’60 se publicaron novelas con mucho
éxito: La muerte de Artemio Cruz (1962) de Carlos Fuentes,
La ciudad y los perros (1963) de Mario Vargas Llosa, Rayuela
(1963) de Julio Cortéazar y Cien afios de soledad (1967) de
Gabriel Garcia Marquez. De los cuales, Cien afios de soledad
fue traducida a 49 idiomas y continta siendo vendida en
todo el mundo.

Los escritores Julio Cortdzar, Gabriel Garcia Mdrquez,
1.3. Contexto politico ideoldgico del boom literario Carlos Fuentes y Mario Vargas Llosa.

Alrededor de los afos 50, Latinoamérica se destacd por golpes de Estado y gobiernos autoritarios que gene-
raron un pueblo vulnerado en sus derechos humanos, de igual forma la industrializacién establecié oportuni-
dades labores y una gran emigracién a las diferentes urbes. Estos aspectos incidieron de gran manera en las
tematicas abordadas por los escritores/as de ese periodo literario.

—e 2. Obras y autores del boom latinoamericano en Bolivia y el mundo

Muchos escritores/as fueron asociados a este momento literario, por lo cual, algunos de ellos son:

e Juan Rulfo (México) con sus obras El llano en llamas y Pedro pdramo.

¢ Elena Garro (México) con Los recuerdos del porvenir.

e Maria Luisa Bombal (Chile) con La ultima niebla y La amortajada.

e Manuel Puig (Argentina) con las obras Boquitas pintadas y El beso de la mujer

arafa.

e José Donoso (Chile) destacado por El lugar sin noches.

e Augusto Roa Bastos (Paraguay) con su novela Hijo de Hombrey Yo el Supremo.

e Clarice Lispector (Brasil) con La hora de la estrella.
En Bolivia, si bien los escritores no publicaron en ciudades europeas ni fueron
promocionadas por las casas editoriales del boom latinoamericano, tuvieron producciones
valiosas al estilo de los autores destacados de ese fendmeno editorial. Destacamos
a: Oscar Cerruto, Marcelo Quiroga Santa Cruz, Jaime Saenz, Jesus Urzagasti y Néstor

Taboada Teran.

Cerco de penumbras de Oscar Cerruto rompe con la narrativa tradicional de los escritores bolivianos de
representar a manera de critica la realidad del pais. Los deshabitados de Marcelo Quiroga Santa Cruz

también sigue esa linea, porque describe una ciudad y una época no determinadas; explora la subjetividad
a temporal, centrandose en el mundo interior de los personajes.

——e 3. Principales vanguardias literarias y sus representantes

Se denomina “vanguardia” al conjunto de movimientos artisticos europeos de principios del siglo XX que
reaccionaron contra el romanticismo y el realismo del siglo XIX, buscando renovacion y libertad de expresion.
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3.1. Cubismo La paloma apufialada y el surtidor
Guillaume Apollinaire

El cubismo en literatura estuvo influido por las pinturas
de Picasso, Georges Braque y Juan Gris. Su principal

i . L e
exponente fue el poeta francés Guillaume Apollinaire, con Tarren fopernn nza” ) macen latism wn Sar
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la métrica; se incorporan barbarismos e infinitivos, con
énfasis en exclamaciones e interjecciones para realzar la
vitalidad.

3.3. Expresionismo

Este movimiento tiene su origen en 1905, como una reaccion al materialismo, la prosperidad y los valores de la
burguesia. Las obras reflejan la mezquindad, la ruindad y la avaricia de la sociedad burguesa, y el lector de estas
obras identifican un mundo interior fragmentado, oscuro, dolorido, subjetivo y cambiante.

Mas que la poesia, se desarrollé la narrativa y el teatro, como ejemplos tenemos a: Metamorfosis de Franz
Kafka, Bodas de sangre de Federico Garcia Lorca, Caja de pandora de Franz Wedeking.

3.4. Dadaismo

x hg%:g::gg El dadaismo fue promovido por el poeta rumano Tristan Tzara en 1916. La palabra “dada”
alude al balbuceo de los nifios, y retoma este concepto porque pretende romper con el
arte convencional de la sociedad burguesa para retornar a la inocencia de la infancia o
“lo nuevo”. Se caracteriza por lo espontaneo y lo improvisado; estan contra el arte y la
belleza (predefinidos), defienden el azar como forma de expresion tnica. Como ejem-
plos tenemos a: Agua salvaje de Trisan Tzara, El sol de Hugo Ball, Contra los cristales
golpea la lluvia de Emmy Hennings.

Leamos y analicemos la obra
Metamorfosis de Franz Kafka,
identificando las caracteristicas
del Expresionismo.

Mafiana (Jorge Luis Borges)
Las banderas cantaron sus colores
y el viento es una vara de bambu entre las manos
El mundo crece como un arbol claro
Ebrio como una hélice
el sol toca la diana sobre las azoteas

Agua salvaje (Tristan Tzara)
los dientes hambrientos del ojo
cubiertos de hollin de seda
abiertos a la lluvia
todo el afio
el agua desnuda .
oscurece el sudor de la frente de la noche el sol con sus espuelas desgarra los espejos
el ojo estd encerrado en un tridngulo Como un naipe mi sombra

. . .. ha caido de bruces sobre la carretera
el triangulo sostiene otro tridngulo (...) Arriba el cielo vuela

y lo surcan los pajaros como noches errantes
La mafiana viene a posarse fresca en mi espalda. (...)




——® Educacion Secundaria Comunitaria Productiva

178

3.5. Ultraismo

Fue uno de los movimientos surgido en Espafia en 1918, enfatizando el uso del verso libre, y el desarrollo de la
metafora, uso de neologismos, vocablos técnicos y palabras esdrujulas, que se convertiria en el principal centro
expresivo. Su representante es el poeta Guillermo de la Torre. En Latinoamérica se destaca Jorge Luis Borges.
3.6. Surrealismo

Su origen se remonta a 1924, basado en el Manifiesto del surrealismo de André Breton. Se relaciona las teorias
sobre el subconsciente y la interpretacion de los suefios de Sigmund Freud en las artes literarias. Entre sus ca-
racteristicas, las obras expresan con total libertad las fantasias, las obsesiones, los suefios y deseos ocultos del
artista. Destacamos a Octavio Paz, Alejandra Pizarnik y Olivero Girondo.

[ {REALICEMOS LA VALORACION! °

ACTIVIDADES

- Analicemos y reflexionemos:

e ¢De qué manera crees que las escritoras/es del boom literario aportaron en la literatura
contemporanea?

e ¢Qué factores impidieron que escritores bolivianos conformaran el boom
latinoamericano?

e  ¢Qué aspectos politico-ideoldgicos radican en las vanguardias y el boom literario?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Inspirados en las obras del boom latinoamericano y el vanguardismo literario, elaboremos un
crucigrama literario. Para esto, busquemos informacion que permita profundizar el contenido de lo
estudiado en clase y utilizarlo en las grillas y referencias del crucigrama. Una vez culminado el trabajo,
socialicemos entre todos.

EL GENERO DIDACTICO

w4 iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Leamos la letra de la cancidn:

Los refranes (Gloria Estefan)

Buscando entre mis recuerdos
Habia un cuaderno de escuela
Y la sorpresa fue grande

Al ver que era de mi abuela
Habia poemas de amor

Y con lujo de detalles

Pero lo que mas me cautivd
Fueron todos sus refranes

Bendicidn a to’ los viejos

Y a mi abuela Dios la guarde

En el pais del ciego (el Tuerto es el rey)

La cabra siempre busca (Pal’ monte)

En casa de herrero (cuchillo de palo)

A padre ahorrador (hijo gastador)

A quien le dan el pie (se toma la mano)

Al que le duele una muela (que la eche fuera)

Aquel amor viejo (ni lo olvido, ni lo dejo)

No por mucho madrugar, amanece mas temprano
Amor y fortuna (resistencia ninguna)

A cada pajarillo (le gusta su nidillo)

A canas honradas (no encuentra puerta cerrada)
A casa de tu hermano (no ir a cada verano)

A cualquier dolencia (el remedio és la paciencia)
A casa de tu tia (entrada por salida)

A la cenay la cama (sélo una vez se llama)

A falta de mano (buenos son los pies)
A buen Capelldn (mejor sacristan)

El ojo del amo (engorda al caballo)

Al que mucho tiene (mas le viene)
Agua corriente (sana a la gente)
Barco en Varadero (no gana dinero)

No por mucho madrugar
Amanece mas temprano

Seguia leyendo con calma
La tinta estaba borrosa
Quien creyera que la abuela
Desde joven tan jocosa

Voy a seguir sus consejos
Antes de que sea muy tarde

Amor por interés (se acaba en un dos por tres)
No por mucho madrugar, amanece mas temprano

Y con esta me despido
Espero tomes consejo
De los refranes de Abuela
Pa’ que tu llegues a viejo.

También lo puedes escuchar en:
(https://www.letras.com/gloria-estefan/1156702/
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- Realicemos las siguientes actividades:

e En equipos de trabajo identifiquemos los refranes de la cancidn e interpretemos la
ensefianza que conllevan.

e Entre todos respondamos: éQué otros textos tienen el objetivo de ensefar al receptor
o lector?

—

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

o)
—o 1. El género didactico

La didactica es una disciplina pedagogico-cientifica que estudia los elementos presentes en los procesos de
enseflanza-aprendizaje, en ese entendido, el género didactico agrupa a textos que tienen la finalidad de ensefar

y convencer con ideas, asi como se identificd en la cancién “Refranes”.
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V! humaristice
ACTIVIDADES

Observemos y leamos los textos:
a) Articulo (fragmento)

/ N

La ciencia (Mario Bunge)

Mientras los animales inferiores sélo estan en el mundo, el hombre trata de entenderlo; y, sobre la base de su inteligencia
imperfecta pero perfectible del mundo, el hombre intenta ensefiorearse de él para hacerlo mas confortable. En este proceso,
construye un mundo artificial: ese creciente cuerpo de ideas llamado ciencia, que puede caracterizarse como conocimiento
racional, sistematico, exacto, verificable y por consiguiente falible. Por medio de la investigacién cientifica el hombre ha
alcanzado una reconstruccion conceptual del mundo que es cada vez mas amplia, profunda y exacta.

Un mundo le es dado al hombre; su gloria no es soportar o despreciar este mundo, sino enriquecerlo construyendo otros
universos. Amansa y remoldea la naturaleza sometiéndola a sus propias necesidades; construye la sociedad y es a su vez
construido por ella; trata luego de remoldear este ambiente artificial para adaptarlo a sus propias necesidades animales y
espirituales, asi como sus suefios: crea asi un mundo de los artefactos y el mundo de la cultura. La ciencia como actividad —
como investigacidn — pertenece a la vida social; en cuanto se la aplica al mejoramiento de nuestro medio natural y artificial,

a la invencién y manufactura de bienes materiales y culturales, la ciencia se convierte en tecnologia. (...)

N
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b) Panfleto ¢) Informe académico

Titulo
Introduccion

Conclusion

Bibliografia
Apellido, nombre (afio). Titulo del libro/obra. Lugar:
editorial.

d) Ensayo

/ N
LA IMPOSIBILIDAD DEL AMOR

En nuestro mundo el amor es una experiencia casi inaccesible. Todo se opone a él: moral, clases, leyes, razas y los mismos
enamorados. La mujer siempre ha sido para el hombre “lo otro”, su contrario y complemento. Si una parte de nuestro ser
anhela fundirse a ella, otro no menos imperiosamente, la aparta y excluye. La mujer es un objeto, alternativamente precioso
0 nocivo, mas siempre diferente. Al convertirla en objeto, en ser aparte y al someterla a todas las deformaciones que su
interés su vanidad, su angustia y su mismo amor le dictan, el hombre la convierte en instrumento. Medio para obtener
el conocimiento y el placer, via para alcanzar la supervivencia, la mujer es idolo, diosa, madre, hechicera o musa, segun
muestra Simone de Beauvoir, pero jamas puede ser ella misma. De ahi que muestra relaciones erdticas estén viciadas en
su origen, manchadas en su raiz. Entre la mujer y nosotros se interpone un fantasma: el de su imagen, el de la imagen que
nosotros nos hacemos de ella y con la que ella se reviste. Ni siquiera podemos tocarla como carne que se ignora asi misma,
pues entre nosotros y ella se desliza esa visién décil y servil de un cuerpo que se entrega. Y a la mujer le ocurre lo mismo; no
se siente ni se concibe sino como objeto, como “otro”. Nunca es duefia de si. Su ser se enciende entre los que es realmente
y laimagen que ella. Una imagen que le ha sido dictada por familia, clase, escuela, amigos, religion y amante. Su feminidad
jamas se expresa, porque se manifiesta a través de formas inventadas por el hombre. El amor no es un acto natural.es algo
humano, lo mas humano, es decir, una creacién, algo que nosotros hemos hecho y que no se da en la naturaleza. Algo que
hemos hecho, que hacemos todos los dias y que todos los dias deshacemos. (...)

Fuente: Paz, Octavio (1992). El laberinto de la sociedad. México.

N\

e Respecto a los textos observados, ¢qué particularidades consideras que la definen
como tal?
¢ Indaguemos las tipologias de los textos mencionados.

180 Analicemos y reflexionemos:
e ¢(De qué manera aportan los textos didacticos en nuestra vida cotidiana?

iREALICEMOS LA VALORACION! ° /
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" jES HORA DE LA PRODUCCION!

_._h,;.
Con la guia del maestro/a, elaboremos un articulo sobre uno de los escritores/as mencionados en el
tema anterior. Para esto, busquemos informacion referida al escritor/a de nuestro interés, identificando

aspectos relevantes que deben ser organizados en introduccion, desarrollo y conclusion; ademas, es
necesario que afiadamos un titulo atractivo y concluyamos con la bibliografia.

: E Taller de Ortografia!
Escritura de expresiones numéricas y referencias horarias

Expresion numérica. En la numeracion arabiga, cualquier nimero puede representarse mediante la combinacién
de solo diez signos, llamados cifras o digitos: 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9; la numeracién romana se basa en el empleo
de siete letras del alfabeto latino (I, V, X, L, C, D, M), a las que corresponde un valor numérico fijo.

Ahora conozcamos algunas normas ortograficas de la numeracién arabiga, segun la RAE.

a) Al escribir nimeros de mas de cuatro cifras, se agruparan estas de tres en tres, empezando por la derecha, y
separando los grupos por espacios en blanco. Ejemplo: 6 215 469. Los numeros de cuatro cifras se escriben sin
espacios de separacion. Ejemplo: 3558.

b) Nunca se escriben con puntos, comas ni con espacios blancos de separacion los nimeros referidos a afios,
paginas, versos, portales de vias urbanas, cédigos postales, apartados de correos, nimeros de articulos legales,
decretos o leyes. Ejemplo: afio 2023, pdgina 6500, cédigo postal 11340.

c) Para separar la parte entera de la decimal debe usarse la coma, segln establece la normativa internacional.
Ejemplo: Si divido Bs.10 entre los tres, nos corresponde dar Bs. 3,3.
También se admite el uso anglosajon del punto. Ejemplo: Cada uno aportard Bs. 3.3 para comprar frutas.

d) Las cantidades que tienen como base un sustantivo de significacion numeral como millén, millardo, billon,
trillén y cuatrillén, siempre que, al menos, las tres ultimas cifras de su escritura en numeros sean ceros, podran
abreviarse mezclando el uso de cifras y letras en su escritura. Este método abreviado no es valido para las
cantidades en miles.

Ejemplo: 327 millones, 3,6 billones, 2 cuatrillones

Tampoco deben mezclarse cifras y letras. Ejemplo:
110 mil personas o 10 mil millones (incorrecto)
110 000 personas (correcto)
30y siete ni cincuenta (incorrecto)
21 000 millones o veintiun mil millones (correcto)

Actividad: Indiqguemos si las expresiones numéricas son correctas e incorrectas.
El afio 2.022 cumpli 16 afios.
Esta novela tiene 1 002 pdginas.
Bolivia cumplird ciento 98 afios de fundacion.

Referencias horarias. Si la hora se escribe con nimeros, debe tenerse en cuenta lo siguiente:

a) Para separar las horas de los minutos, se usa el punto o los dos puntos. Ejemplo: 11.05, 17:05.
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b) Opcionalmente puede emplearse tras las cifras el simbolo h (‘hora’), debe escribirse sin punto. Ejemplo: 11:05
h; el terremoto ocurrio a las 13 h 20 min 17 s en las ciudades costera del Peru.

c) Las horas en punto se expresan mediante dos ceros en el lugar que corresponde a los minutos: 22.00, 22:00.
Pueden omitirse los dos ceros si tras la indicacion de la hora se escribe el simbolo h. Ejemplo: El acto comenzara
alas 22 h.

d) Cuando se usan las abreviaturas a. m., m. y p. m., no debe afiadirse el simbolo h, tampoco el punto; por ser
evidente que se trata de una referencia horaria. Ejemplo: 17.30 h o bien 5.30 p. m.

(Actividades: )
1. Identifiquemos si las referencias horarias son correctas o incorrectas.
El tiempo de coccion es de 2 h 15 min en zonas de clima frio.
La fiesta serd a las 20.00 pm.
El horario de ingreso a la unidad educativa es a las 14:00.
KZ’ Realicemos un cuento breve incorporando el uso correcto de la referencia horaria y numérica aprendidas. )

-
ot

R Razonamiento Verbal!

Series verbales (campo semdntico), conectores l6gicos

Series verbales. Conjunto de palabras que se relacionan entre si por su campo semantico (sea por sinonimia,
antonimia, cohiponimia, etc.). Sirven para desarrollar capacidad de analisis que permitan comprender la relacion
de términos y conceptos.

Ejemplos: Elegimos la palabra acorde a la serie.

1. Abdicar, ceder, claudicar,
A) Despojar B) Consentir C) Acordar D) Refutar

E) Renunciar

SOLUCION: En la serie se aprecia que los términos abdicar, ceder, claudicar presentan una relacién de
sinonimia y aluden a la accién de desistir a un cargo o derecho. En consecuencia, el término que completa la

serie es renunciar, sindonimo de los mencionados.

2. Pelear, armonizar; lidiar, avenir; refiir,
A) Otorgar B) Atender C) Escuchar

D) Conciliar E) Comprender

SOLUCION: Las palabras pelear y armonizar son anténimos, lo mismo se puede decir de lidiar y avenir. De
estas relaciones se puede concluir que el término que completa la serie es conciliar (segun el DRAE, significa
componer y ajustar los animos de quienes estaban opuestos entre si), ya que es anténimo de refir.

Actividad: Completemos la palabra que falta en la serie.
1. Oprimir, subyugar, sojuzgar, .
2. Pasmado, embobado; gdrrulo, facundo; conciso, breve; —— ,

Conectores légicos. Son palabras o expresiones que sirven para relacionar las ideas dentro de un texto. Su
presencia es fundamental para que un texto sea mucho mas que un conjunto de oraciones independientes y

auténomas.
o

e masaun e entonces e porque e enun principio
todavia pues ya que antes que nada
incluso asi pues puesto que acto seguido
aparte por lo tanto pues mas tarde
asimismo por consiguiente debido a que en primer lugar
también en consecuencia a causa de que después
ademas por eso dado que luego
por lo demas por ello gracias a finalmente
es mas en este caso visto que mientras tanto
igualmente en tal caso por ultimo
de igual manera asi que previamente
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1. Ante sus seguidores, el caudillo dio las érdenes necesarias salir a la mafiana siguiente
el pueblo vecino.
A) por - hasta B)afinde-en C)porqué -sobre D) para - hacia  E) antes de - ante

SOLUCION: Se presenta a un lider en accién de dar érdenes a sus subordinados, al parecer con la
intencidn de partir rumbo a un pueblo, a la mafiana siguiente. En la primera parte se indica la finalidad
de las dérdenes, por lo que debe colocarse la preposicion “para”. La segunda indica el destino que

persigue esos hombres, por lo que se colocara la preposicidon “hacia”. Rpta. (d)

2. existiera una injusta distribucién de la riqueza, habria menos hambruna
enfermedades en el mundo.
A)Si-aun-o B) Sino-0-0 C) Si no - entonces -y D)Sino-o-0 E)Siempre que - por tanto - y

SOLUCION: Para que haya menos hambruna en el mundo, no deberia, existir una injusta distribucién

de la riqueza. Por lo tanto, la condicién expresada en la primera deber ser negada a la vez. De ahi que
en el primer espacio colocaremos el conector “si”, seguido del adverbio de negacion “no”. En la segunda
informacién, observamos la consecuencia de la condicion por lo que se colocara “entonces”. Ya que se
menciona dos situaciones que se van a evitar distribuyendo la riqueza, éstos se unirdn con el conector
copulativo “y”. Rpta. (c)

( A Y

Actividad: Completemos los conectores que faltan en cada oracidn.
1. El colibri .......... pajaro mosca es una especie americana de tamafo muy pequefio ............ pico alargado.
A)y-y B) y - por ello Co-y D)o-esdecir E)como-o
2. Estoy entusiasmadao, ................ me entran ganas de componer ........... recitar unos versos, .......... no suenen
bien a los oidos de todos.
A)y-y-sibien B)aunque -y -a pesar que C) porello-y-aunque D) entonces-como - como

G) por tanto - o - pero Y

EXPRESIONES TEATRALES DESDE LA PLURINACIONALIDAD
Y EL ROL DE LA MUIJER EN LA SOCIEDAD

i

-""|:i iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
T

Leamos el siguiente fragmento de texto dramatico:

La historia de un numero (tiempo 1v)
Josefina Pla (Argentina, 1949)

La puerta sin fanal. Una mesa y una ldampara. El barco se volvié cuna (levantadas las tablas de atras y adelante).
En ella, la figura infantil, mas crecida.

ELLA. — Esta aqui y no es mio. Nadie se lo llevara

CELADOR. —— No debié usted haberlo dejado entrar. Son complicaciones para una mujer sola. Este nifio ha
venido sin niumero. Serd un non en todas partes. ¢ No oyd nunca hablar de eso?...

ELLA. — Para una madre, el hijo propio tiene siempre un nimero. La madre es la Unica que sabe que el hijo no
puede dejar de haber nacido.

CELADOR. — Pero no todo el mundo es madre, sefiora. Lo malo es eso. Su hijo figura entre el millén y medio
nacido de mas este afio, y para los cuales el mundo no tiene previsto un lugar en la mesa. Su hijo, sefiora, no
tiene nimero. No hay casillero para él.

ELLA. — Yo trabajaré para él.

CELADOR. — Trabajar3, seguro, mientras pueda y viva. Y cuando llegue el momento en que no pueda o no viva...
ELLA. — Dios proveera... )
CELADOR. — Dios. Dios. El recurso supremo de los imprevisores. Arman los lios, y enseguida le piden a El que
los deshaga.

ELLA. — El dijo: “Creced y multiplicaos”

CELADOR. — Cuando Dios dijo eso no habia en el mundo incluida la China, mas de dos personas, y habia muchas
manzanas. Hoy no es lo mismo.
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ELLA. — Mi hijo esta aqui. Aqui estan su carne y su sangre. Es un latido pequefio
como una mosca Y, sin embargo, para mi llena el mundo. ¢Qué quiere haya
yo?...

CELADOR. - jOh, nada, por supuesto! No le estoy diciendo que lo haga rodajas
y lo deje ir por el tubo de desagiie, no sefiora. Eso todavia esta penado en el
codigo, pero eso no quita que haya hecho usted una gran macana. Si, sefiora.
Vivir para ver. Por de pronto, para algo vine... usted pidié ayuda a la organizacion
social, ¢no?... Bueno. Su hijo no est3 alli anotado. No tiene nimero.

Fuente: Comunicarte (2017). Trama abierta, teatro latinoamericano.

Respondamos:
e ¢Por qué crees que no se le asigné un numero al hijo de ELLA?
e (Como se refleja en nuestra realidad el problema que propone el texto?
e (Cual seria el argumento de tu texto teatral para reflejar la importancia

@ Glosario

Celador: Persona que se
encarga de la vigilancia de un
lugar publico.

Non: Numero que no es
divisible por dos.
Imprevisores: Que no piensan
no preparan con anticipacion
las cosas que hardn o
necesitaran, que no prevén.
Macana: Hecho o situacion
que produce incomodidad o

de la mujer en la sociedad? Escribe el argumento (resumen de la obra). disgusto.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

A lo largo del tiempo y en todo el mundo, el teatro ha tenido diversas representaciones, haciendo a este género

literario mas versatil y accesible para todo el publico.
—— 1. El teatro en la diversidad cultural

El sociodrama, la pantomima y los titeres son subgéneros dramaticos utilizados como recurso expresivo de nece-
sidades, problematicas e intereses de la sociedad; por tanto, conozcamos sus particularidades.

1.1. El sociodrama

Es una técnica basada en la representacién de problemas sociales de un grupo determinado, con la asignacién
de roles o papeles, cuyo objeto es considerar el punto de vista de las personas, a fin de generar empatia y pro-
mover comportamientos positivos frente a la toma de decisiones de un hecho traumatico. Se trata de una obra
de teatro pequefia y muy enfocada en la solucién de conflictos grupales. El creador de la técnica fue Jacob Levy

Moreno, en 1959, en Estados Unidos. Es muy util para abordar y analizar un problema
Pasos para realizar un sociodrama:

1) Elegir el tema para reflexionar, 2) Asignar roles, 3) organizar la historia, 4) reflexionar con el publico acerca
del tema, 5) presentar el sociodrama y 6) analizar los elementos de vestuario, escenografia, musica, luces, etc.

1.2. Pantomima

Es un subgénero dramdtico que consiste en representar una historia mediante la mimi-
ca, sin los didlogos, apoyados con las expresiones corporales y los gestos bien marca-
dos acompafiados de musica y danza. Esta interpretacién se acentua con el maquillaje
o la cara pintada de blanco con algunas facciones para que se note la gesticulacion. El
origen mds moderno se sitla en la persona de Jean-Gaspard Deburau, un artista pari-
sino del siglo XIX.

En cuanto a la vestimenta y el maquillaje, los colores empleados son el blanco, rojo y
negro, debido a su fuerza y al mismo tiempo neutralidad, para que los espectadores se
fijen en la cara y el cuerpo. De igual manera, la indumen-
taria no debe ser sobrecargada, sino sencilla; lo que no
debe faltar son los guantes blancos para resaltar el movi-
miento de las manos.

La pantomima debe tener algunos pasos bdsicos para su
impacto visual: 1) Escoger una escena para comprenderla
y hacer la interpretacion corporal, 2) Exagerar
expresion facial y los movimientos corporales
frente al espejo para tener una idea previa y 3)
realizar la presentacion.

1.3. Los titeres

Se refiere a un objeto inanimado que cobra vida gracias al apoyo de una per-
sona que lo maneja y esta oculta ante el publico. Asi aumenta el encanto de
los mufiecos que deben interpretar una trama con movimientos exagerados,
dentro de un escenario y utilizando otros elementos teatrales como la mu-
sica y la iluminacién, por ejemplo. El primer artista titiritero conocido fue

@ ¢Sabias que...? )

Pantomima y mimo son
diferentes. El mimo es
la expresion meramente
afectiva y la pantomima
la expresion de ideas
concretas.
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Laurent Mourguet, que invento a Guifiol, el titere francés, a finales del afio 1808 en Lyon.

En el caso de los titeres, los elementos de escena son muy parecidos a una obra teatral. Se da énfasis a la elabo-
racién de los mufiecos, cuidando de su vestimenta y el aspecto de la cara. Su actuacién debe ser ensayada para
tener la voz clara y fuerte, y el manejo exagerado del cuerpo de los mufiecos.

——o 2. Teatro en Bolivia

En teatro boliviano se remonta a las ceremonias religiosas de los pueblos del Abya Yala, también a las expresiones
manifestadas en las danzas que reflejaban la cosmovision de las diferentes culturas. Sin embargo, a lo largo de los
anos, fue evidente la influencia de la cultura europea.

De acuerdo a Fernandez Gutiérrez (1966), al hablar del teatro en Bolivia debemos remontarnos al drama o wanka:

“Ollantay” (1837), drama en idioma quechua; a “Utjha paur” y a la “Tragedia del fin de Atahuallpa” (1871).
2.1. Etapas del teatro
Entre la fundacién de la Republica de Bolivia e inicios del siglo XX, se distinguen dos etapas del teatro:

Segunda etapa. El drama con formas modernistas, que
incorpora a la poesia en el guion teatral.

Primera etapa. El drama que exalta a héroes y sucesos
historicos de las épocas de los incas y de las gestas libertarias.

e En 1952 surge el teatro histdrico social que fusiona e A partir de 1967 se tocan temas de corte reflexivo y
personajes histéricos con una vision ficcional de la

filoséfico, expresados en una serie de simbolismos.

gente del pueblo; se juntan leyenda, supersticion y
personajes célebres.

En 1961 se empieza a rendir homenaje a héroes como
Tupaj Katari.

“El hombre del sombrero de paja” de Sergio Suarez es
una obra representativa de ese momento.

En la década de los afios de 1980, surgen nuevos
enfoques temdticos, escénicos (calles, plazas) y de

interaccion; los actores engloban las vivencias del
publico y este a su vez se convierte en productor de
ideas. En esta etapa, se discute la representacion
de temas universales existencialistas a partir de un
sentimiento nacional.

. En la década de 1990, comienza una busqueda de
identidad. Hasta entonces las y los artistas de teatro
no tenian claridad sobre los conceptos que querian
consolidar, puesto que, como en todas las artes, la
globalizacién influia en la produccién de contenidos
propios.

2.2. Autores y obras representativas del teatro boliviano
En el repertorio nacional de obras teatrales mencionamos a los siguientes:

Obra teatral Autor Aio Caracteristica
La hoguera Antonio Diaz Villamil 1924 | Drama histérico
Melgarejo Alberto Saavedra Perez | 1922 | Drama histdrico
Los hermanos Méndez Gabo | Joaquin Gantier 1936 Drama histérico

El monje de Potosi Guillermo Francovich 1960 | Pieza teatral en un acto con siete cuadros

Plato pacefio Raul Salmén 1989 Comedia criolla en tres actos

Por los afios “80, en Bolivia surge una nueva forma de hacer espectaculo (denominado café concert), cuando
el elenco Tra-la-la show empezd a crear espectaculos breves solo para personas adultas durante las noches,
con repeticiones el mismo dia. Esta actividad fue iniciada por Peter y Daniel Travesi, Dennis Lacunza, Ernesto
Ferrante, Sandra Verduguez, Roxana Antezana y Cecilia Travesi, en Cochabamba. De esta iniciativa, surgeny se
extienden por todo el pais elencos con mucho éxito.

2.3. El teatro moderno

El siglo XX trajo consigo un contexto histdrico y social muy importante: las dos
guerras mundiales y el avance cientifico tecnolégico repercutieron enorme-
mente en las artes. Es asi que el enfrentamiento entre ideologias y la aparicion fx
de nuevas formas de entretenimiento fueron condicionando la evolucién del

teatro.

Teatro épico

Su principal promotor fue el dramaturgo aleman Bertolt Brecht, uno de los mas
importantes del siglo XX. Proponia el uso del teatro como herramienta critica,
politica, con montajes llenos de recursos para mantener atento al espectador,
consciente de estar presenciando una obra de ficcidn, pero sumergido en un
mundo de ideales.

Aprende
haciendo

¢Qué actrices teatrales son las
mas reconocidas en tu ciudad? 185
éPor qué?
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Teatro de la crueldad

Se denomina asi a la propuesta del dramaturgo francés Antonin Artaud. Para él, la principal funcion del teatro
consiste en despertar en el espectador fuerzas dormidas, enfrentandole a sus conflictos mds acuciantes, sus
anhelos y sus obsesiones. Para lograr este choque, el didlogo queda relegado a un segundo plano y se enfatiza
el lenguaje gestual, los efectos de sonido, luces, y el decorado.

Teatro del absurdo

Esta corriente estuvo liderizada por dramaturgos estadounidenses y europeos, presenta tramas que parecen
carecer de sentido, debido a su falta de secuencia dramatica. Este teatro cuestiona al hombre y a la sociedad,
por lo que se distinguen rasgos existencialistas. El término “absurdo” proviene del uso de la misma palabra por
los pensadores existencialistas como Albert Camus y Jean-Paul Sartre. Entre los autores de esta corriente tene-
mos a Samuel Beckett, Eugene lonesco y Jean Genet.

Teatro pobre

Denominado asi por su principal tedrico, el dramaturgo polaco Jerzy Grotowski (1933-1999), quien propuso un
teatro libre de recursos técnicos, como el decorado o las luces, y con un gran énfasis en el trabajo fisico del actor
y su relacidn con el espectador.

Teatro del oprimido

Es una tendencia teatral que ha sido sistematizada por el dramaturgo, actor, director y pedagogo teatral brasile-
flo Augusto Boal. A partir de los afios 60, se define como el teatro de las clases oprimidas y para los oprimidos,
para desarrollar una lucha contra las estructuras opresoras. El teatro del oprimido recibe influencia de la peda-
gogia del oprimido de Paulo Freire.

2.4. El teatro contemporaneo en Bolivia

César Brie, director del Teatro de los Andes, David Mondaca, Diego Aramburo, Norma Merlo, entre otros, mues-
tran que el género dramatico es un camino de encuentro sin discriminacion étnica; es ademds un instrumento
de reflexidn sobre el espacio como una parte viviente de la puesta en escena. Al ser la escena un hecho real,
los objetos encierran conceptos, simbolos e ideas. Las tendencias estan dirigidas a descubrir formas de fusionar
diferentes visiones de mundo de personas caracteristicas de la sociedad boliviana, a través de juego de luces,
escenarios, objetos y sonidos.

Entre las dramaturgas se reconoce el trabajo de Claudia Eid, Camila Urioste, Mary Carmen Monje y Dolly Peiia.

Mondacca Teatro Teatro de los Andes
Obra: El aparapita ' o Obra: Alientos

Actualmente, la actividad teatral se ha abierto a expresiones enteramente artisticas, con la organizacion de
mondlogos, didlogos y espectaculos con mucha simbologia, ademas de la explosion del talento de las actrices y
los actores, dando lugar a tematicas sociales del contexto. Es asi que, poco a poco, el teatro va adquiriendo su
real importancia en cuanto a la produccion literaria y se destacan los elencos como: Kiknteatr, Pequefio Teatro,
Alto Teatro, Mondacca Teatro y Teatro Albor.

—e 3. El cine contemporaneo en Bolivia

En 1995 se abria una prometedora temporada que continud luego con algunos
estrenos esporadicos. El fendmeno lo inicid el filme Para recibir el canto de los
pajaros (Jorge Sanjinés) y continud con Jonds y la ballena rosada (Juan Carlos Val-
divia), Cuestion de fe (Marcos Loayza), La oscuridad radiante (Hugo Ara), y luego El
triangulo del lago (Mauricio Calderdn), La calle de los poetas (Diego Torres) y El dia
que murio el silencio (Paolo Agazzi).
El panorama del cine boliviano cambid en el siglo XXI, tanto en la narrativa como
en la técnica. Actualmente predomina la facilidad para realizar filmes, desde su
pre-produccion (programas para planificar la produccién, elaboracién de presu-
186 puestos, creacion de guiones, etc.), grabacidon con camaras digitales, post-produc-

cién digital y efectos especiales por computadora.




En el siglo XXI vale mencionar producciones cinematograficas

(peliculas y documentales) como las siguientes:
Viejo calavera (2016), Kiro Russo

American Visa (2005), Juan Carlos Valdivia

Our Fight (Nuestra lucha) (2016), Sergio Bastani
Algo quema (2018), Mauricio Ovando

Nana (2016), Luciana Decker

Una banda de Oruro (2016), Soledad Dominguez
Martes de Ch’alla (2009), Carlos Pifieiro

Max Jutam (2010), Carlos Pifieiro

La abuela grillo (2009), Denis Chapon

Quehuaya (2017), Anuar Elias Pérez

El hijo del difunto (2019), Marcelo Landaeta
Adelante (2014), Miguel Hilari

Valientes (2015), Marcelo Landaeta

Un poco de historia del cine boliviano

1913: Se proyectaron Vistas Locales filmadas por Luis Cas-
tillo, motivo por el que es considerado el primer cineasta
boliviano.

1919: El filme Ferrocarril Arica - La Paz de Luis Castillo,
resultado del tratado de paz entre Bolivia y Chile (1904) es
considerado el primer documental boliviano.

1924: Documental Por mi Patria que refleja la vision del
pais y sus costumbres, realizado por Pedro Sambarino, de
origen italiano.

1928: Fue creada la productora de filmes de José Maria
Velasco Maidana con el nombre de “Urania Films” y du-
rante este afio produce los cortometrajes Amanecer Indio
y Pedrin y Pituca. Considera hoy la primera productora del
pais.

1930: Se estrend el primer largometraje denominado
Wara Wara del director José Maria Velasco Maidana, el
guion estaba basado en la novela de Antonio Diaz Villamil
llamada ‘La voz de la quena’ y es considerada la pelicula
mas importante de la época muda.

1936: Se proyecté La guerra del Chaco, uno de los pocos
documentales filmados durante la contienda bélica con
Paraguay entre (1932-1935).

El corral y el viento (2014), Miguel Kori Hilari Sélle

Segundo Trimestre

: Lengua Castellana @&—

@ Desafio

Leamos una de las obras
representativas del Teatro
del absurdo: Esperando a
Godot de Samuel Beckett
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El cine critico de Sanjinés

Jorge Sanjinés fue el primer director de cine en producir
peliculas en aymara y quechua. Uno de los mds impor-
tantes nombres del cine boliviano, exponente del Nue-
vo Cine Latinoamericano, autor del manifiesto “Teoria
y practica de un cine junto al pueblo” (1979). Sanjinés
siempre profesd en sus producciones el respeto a los
pueblos indigenas.

Su cine militante, critico, con un discurso impregnado
de originalidad. A través del Grupo Ukamau realizé va-
rias producciones, particularmente entre las décadas de
1960 y 1980: Coraje de Pueblo, Ukamau, Nacién Clan-

destina, Yawar Mallku.

Analicemos y reflexionemos:

éCuales son los aspectos personales que se fortalecen con la preparacion actoral?
¢Qué temas sociales de Bolivia se podrian expresar en una de las corrientes artisticas
del teatro? Hagamos un listado de tres ideas.

¢En la actualidad, qué roles cumplen las mujeres en el ambito del teatro y del cine
boliviano?

=

.\ ;Es HORA DE LA PRODUCCION!
P A 1 1 7
!.*':-
Ahora, en equipos representemos en escenario una obra dramatica, utilizando todos los elementos y
recursos necesarios para la actuacion. Obras sugeridas: La tragedia del fin de Atahuallpa de Jesus Lara,
Historias del Beni en doce dramas de Zoilo Saces Paz.
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Leamos el siguiente texto:

Paseo nocturno
Rubem Fonseca (Brasil)

Llegué a la casa cargando la carpeta llena de papeles, relatorios, estudios, investigaciones, propuestas, contra-
tos. Mi mujer, jugando solitario en la cama, un vaso de whisky en el velador, dijo, sin sacar lo ojos de las cartas,
estas con un aire de cansado. Los sonidos de la casa: mi hija en su dormitorio practicando impostacion de la voz,
la musica cuadrafdnica del dormitorio de mi hijo. éNo vas a soltar ese maletin?, preguntdé mi mujer, sacate esa
ropa, bebe un whisky, necesitas relajarte.

Fui a la biblioteca, el lugar de la casa donde me gustaba estar aislado, y como siempre no hice nada. Abri el volu-
men de pesquisas sobre la mesa, no veia las letras ni los nimeros, yo apenas esperaba. Tu no paras de trabajar,
apuesto a que tus socios no trabajan ni la mitad y ganan la misma cosa, entré mi mujer en la sala con un vaso
en la mano, éya puedo mandar a servir la comida?

La empleada servia a la francesa, mis hijos habian crecido, mi mujer y yo estdbamos gordos. Es aquel vino que
te gusta, ella hace un chasquido con placer. Mi hijo me pidi6 dinero cuando estabamos en el cafecito, mi hija me
pidid dinero en la hora del licor. Mi mujer no pidié nada: teniamos una cuenta bancaria conjunta.

éVamos a dar una vuelta en el auto? Invité. Yo sabia que ella no iba, era la hora de la teleserie. No sé qué gracia
tiene pasear en auto todas las noches, también ese auto costé una fortuna, tiene que ser usado, yo soy la que
se apega menos a los bienes materiales, respondié mi mujer.

Los autos de los nifios bloqueaban la puerta del garaje, impidiendo que yo sacase el mio. Saqué los autos de los
dos, los dejé en la calle, saqué el mio y lo dejé en la calle, puse los dos carros nuevamente en el garaje, cerré la
puerta, todas esas maniobras me dejaron levemente irritado, pero al ver los parachoques salientes de mi auto,
el refuerzo especial doble de acero cromado, senti que mi corazén batia rapido de euforia. Meti la llave en la
ignicion, era un motor poderoso que generaba su fuerza en silencio, escondido en el capé aerodinamico. Sali,
como siempre sin saber para donde ir, tenia que ser una calle desierta, en esta ciudad que tiene mas gente que
moscas. En |la Avenida Brasil, alli no podia ser, mucho movimiento. Llegué a una calle mal iluminada, llena de
arboles oscuros, el lugar ideal. {Hombre o mujer?, realmente no habia gran diferencia, pero no aparecia nadie
en condiciones, comencé a quedar un poco tenso, eso siempre sucedia, hasta me gustaba, el alivio era mayor.
Entonces vi a la mujer, podia ser ella, aunque una mujer fuese menos emocionante, por ser mas facil.

Ella caminaba apresuradamente, llevaba un bulto de papel ordinario, cosas de la panaderia o de la verduleria,
estaba de falda y blusa, andaba rapido, habia arboles en la acera, de veinte en veinte metros, un interesante
problema que exigia una dosis de pericia. Apagué las luces del auto y aceleré. Ella solo se dio cuenta de que
yo iba encima de ella cuando escuché el sonido del caucho de los neumaticos pegando en la cuneta. Le di a la
mujer arriba de las rodillas, bien al medio de las dos piernas, un poco mas sobre la izquierda, un golpe perfecto,
escuché el ruido del impacto partiendo los dos huesazos, desvié rapido a la izquierda, un golpe perfecto, pasé
como un cohete cerca de un arbol y me deslicé con los neumaticos cantando, de vuelta al asfalto. Motor bueno,
el mio, iba de cero a cien kildmetros en once segundos. Incluso pude ver el cuerpo todo descoyuntado de la
mujer que habia ido a parar, rojizo, encima de un muro, de esos bajitos de casa de suburbio.

Examiné el auto en el garaje. Con orgullo pasé la mano suavemente por el guardabarros, los parachoques sin
marca. Pocas personas, en el mundo entero, igualaban mi habilidad en el uso de esas maquinas.

La familia estaba viendo televisidn. éYa diste tu paseito, ahora estas mas tranquilo?, preguntd mi mujer, acos-
tada en el sofa, mirando fijamente el video. Voy a dormir, buenas noches para todos, respondi, mafiana voy a
tener un dia horrible en la compaifiia.

Fuente: Leal, Bartolomé (2013). Cuentos para 1 afio 2.

Respondamos:

e (Cbébmo es la personalidad del protagonista? Describe.

e  (Cudl crees que fue la intencidn del autor al escribir esta obra?

e (Consideras que la problematica identificada en el texto refleja un suceso de la vida
real? ¢De qué manera?

e (Qué papel tienen los personajes femeninos en este cuento?
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— 1. Narrativa contemporénea
La narrativa comtemporanea involucra a cuentos y novelas que fueron producidos desde la segunda mitad del
siglo XX hasta la actualidad. Lo contemporaneo conlleva modos de ser y estar en el mundo actual desde la narra-
tiva. Las particularidades de esta literatura son:
® Propdsito. Literatura de intencién social, resalta problemas cotidianos.
e Lenguaje. Integra lenguajes de diferentes estratos sociales e integra nuevos lenguajes en la narrativa.
e Tema. Rechazo por la identidad fronteriza colectiva, lucha por los derechos humanos, cuidado del medio
ambiente, existencialista.
e Personajes. Con caracteristicas de un ciudadano del cotidiano, marginales, con estados animicos comple-
jos e impredecibles.
e Recursos narratoldgicos. Presencia de coherencia y verosimilitud en la trama; uso de técnicas narrativas,
atmoésfera, sintaxis, punto de vista, recursos estilisticos.
e Atmdsfera. Espacios opresivos, decadentes, crudos, utdpicos.
e Tono. Sentido ludico, antiutdpico o de parodia.

—— 2. Subgéneros desarrollados en la narrativa contemporanea
La clasificacion de los cuentos varia segun la tematica, la estructura, periodo histérico, etc. Veamos algunos sub-
géneros de los cuentos mas usuales en la narrativa contemporanea, segun la tematica:

Género policiaco Género del terrory Género de ciencia ficcion

e Seplantea un enigma a suspenso e Respaldada por datos y hechos
resolver. e Provoca miedo y terror cientificos.

e Atraviesa un proceso de en el lector. e Se anticipa el futuro, afiade
nvestigacion. e Incluye la muerte, elemento extrafio y cientifico.

e El problema es resuelto enfermedad, e Involucra viajes interespaciales,
por razonamiento légico oscuridad, elementos cataclismos, presencia
y cientifico. sobrenaturales. extraterrestres, robots y otros.

Entre algunos de los escritores del género policial, correponde mencionar a Agatha Christie, Orson Welles, Ru-
bem Fomseca. Respecto al género de terror y suspenso, se destacan Autrui de Juan José Arreola, El fumador de
pipa de Martin Armstrong. Finalmente, con relacién a ciencia ficcién destacan Ray Bradbury y Ursula K. Le Guin.

——e 3. Escritores representativos latinoamericanos
De los muchos escritores/as latinoamericanos/as de este género tenemos a Juan
Rulfo (México), Gabriel Garcia Marquez (Colombia), Julio Cortazar (Argentina),
Juan José Arreola (México), Roberto Bolafio (Chile), Adolfo Cardenas (Bolivia). Las
escritoras que se suman son: Isabel Allende (Chile), Rosario Castellanos (México),
Gabriela Aleman (Ecuador), Rosario Ferré (Puerto Rico) o Marcela Serrano (Chile),
Giovanna Rivero (Bolivia), etc.

——e 4. Autores y novelas contemporaneas en Bolivia
Jaime Saenz, Felipe Delgado (1979); Manuel Vargas Severiche, Rastrojos (1985);
Isabel Mesa de Inchauste, La pluma de Miguel (1998); Giovanna Rivero, Las Cama-
leonas (2001); Edmundo Paz Soldan El delirio de Turing (2003); Juan Pablo Pifieiro,
Cuando Sara Chura despierte (2003); Rodrigo Hasbun, El lugar
del cuerpo (2007); Sebastian Antezana, La toma del manuscrito
(2008), Gabriel Mamani Magne, Seul, Sdo Paulo (2019), entre
muchos que faltan mencionar.

——e 3. Escritores representativos
latinoamericanos

Particularmente en Bolivia, destacamos a los siguientes escritores:

Edmundo Paz Soldan, Dochera; Giovana Rivero Santa Cruz, Yucu; Erika Bruzonic, E/
americano feo Il; Claudia Pefia Claros, Verde; William Camacho Sanjinés, La muralla; 189
Yuri Soria Galvarro, Continuidad de los bares; Maximiliano Barrientos, Gringo; Rodrigo
Hasbun, La casa Grande; Magela Baudoin, La composicion de la sal; Liliana Colanzi, La
ola; Cristina Zabalaga, Mi mujer y yo; Luis Alberto Portugal Durdn, Corazdn de la noche
y otros.
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Analicemos y reflexionemos:

e (Por qué es importante la renovacion literaria?
e (De qué manera aportamos a la sociedad con la narrativa?
e ¢Qué problematicas sociales refleja la narrativa contemporanea?

. jEs HORA DE LA PRODUCCION!
i

Les invito a producir un cuento de ciencia ficcion con las tematicas de derechos humanos y equidad de
género, incorporando las caracteristicas de la narrativa contemporanea.

|

Escritura de fechas y afios

De acuerdo a la Real Academia de la Lengua Espafiola, fecha es la indicacion del dia, mes y afio en que sucede

o se hace algo.

a. En los paises latinos se utiliza habitualmente el orden ascendente, esto es, dia, mes, afo: 31 de
diciembre de 1992. Entre el dia y el mes, asi como entre el mes y el afio, se intercala la preposicién
“de”.

b. Lasfechas pueden escribirse enteramente con letras, con una combinacion de letras y nimeros o solo
con numeros. Ejemplo: 2 de octubre de 1492.

c. Enlaexpresion de las fechas se usan las preposiciones a, en y de. Ejemplo: Estamos en febrero; sera
el 16 de agosto de 2023.

d. A partir del afio 2000, la novedad que supuso el cambio de millar explica la tendencia mayoritaria
inicial al uso del articulo. Ejemplo: Fui al Sucre en el verano del 2019.

e. Los afios anteriores o inmediatamente posteriores al nacimiento de Jesucristo se acompafan de las
abreviaturasa.deJ.C.,a.de C., a.J. C. o a. C. (‘antes de (Jesu)Cristo’) yd. deJ. C.,,d.de C.,d. ). C. o d.
C. (‘después de (Jesu)Cristo’): 211 a. C., 123 d. C.

f.  En la datacidn de cartas y documentos es frecuente que, antes de la fecha, se mencione también el
lugar en que se escriben. En estos casos, se coloca coma entre el lugar y la fecha. Ejemplo: Santa Cruz,

24 de septiembre de 2023.
g. Esincorrecto escribir con punto la expresién numérica de los afos. Ejemplos: 2.023 (incorrecto), 2023
(correcto).
Actividades:

e FElaboremos una auto biografia, en ella utilicemos correctamente la fechas y afios.
e Escribamos hechos histdricos de la Guerra del Pacifico o del Chaco, incorporando fechas y afios.
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R Razonamiento Verbal!

Siglas del contexto nacional e internacional

Siglas. Se llamasigla tanto a la palabra formada por las iniciales de los términos que integran una denominacion
compleja, como a cada una de esas letras iniciales. Las siglas se utilizan para referirse de forma abreviada a
organismos, instituciones, empresas, objetos, sistemas, asociaciones, etc. (RAE, 2010)

Ortografia en las siglas:

A.Las siglas se escriben hoy sin puntos ni blancos de separacién. Solo se escribe punto tras las letras
que componen las siglas cuando van integradas en textos escritos enteramente en mayusculas.
Ejemplos:

La obra titula MEMORIA DE Y.P.F.B.
La empresa YPFB tiene una oficina en Cochabamba.

B.Las siglas presentan normalmente en mayuscula todas las letras que las componen (DNI, ISO) vy,
en ese caso, no llevan nunca tilde; asi, CIA (del ingl. Central Intelligence Agency). Las siglas que se
pronuncian como se escriben, esto es, los acrénimos, se escriben solo con la inicial mayuscula si
se trata de nombres propios y tienen mas de cuatro letras: Unicef, Unesco; o con todas sus letras
minusculas, si se trata de nombres comunes: uci, ovni, sida.

C.Si los digrafos ch y Il forman parte de una sigla, va en mayuscula el primer caracter y en mintscula el
segundo. Ejemplo: PCCh, sigla de Partido Comunista de China.

D.Se escriben en cursiva las siglas que corresponden a una denominacién que debe aparecer en este
tipo de letra cuando se escribe completa; esto ocurre, por ejemplo, con las siglas de titulos de obras
o de publicaciones periédicas: DHLE, sigla de Diccionario histérico de la lengua espafiola; RFE, sigla
de Revista de Filologia Espafiola.

E.Las siglas escritas en mayusculas nunca deben dividirse con guion de final de linea.

F. Debe evitarse el uso, copiado del inglés, de realizar el plural de las siglas afiadiendo al final una “s”
minuscula, precedida o no de apéstrofo: CD’s (incorrecto), ONGs (incorrecto).

G. Las siglas adoptan el género de la palabra que constituye el nucleo de la expresion abreviada, que
normalmente ocupa el primer lugar en la denominacion. Ejemplos: El FMI, por el “Fondo” Monetario
Internacional; la OEA, por la “Organizacion” de Estados Americanos.

Actividades:
e Elaboremos un collage de siglas, recortando las siglas (nacionales e internacionales) que encontremos
en los periddicos de nuestra localidad o barrio. Luego inventemos una historia, es decir, elaboremos

un cuento fantastico con tematico de interés social.
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Leamos el siguiente articulo: -

La reproduccion de las desigualdades de género en contextos migratorios y labo-
rales. El caso de migrantes bolivianos y bolivianas en torno al mercado de trabajo
horticola de Salta (Argentina)

Soraya Ataide

Las formas en que se reproduce la desigualdad en contextos migratorios y laborales En la mayoria de las entre-
vistas tanto en varones como en mujeres, uno los principales factores que aparecieron explicando la migracion
fue la limitacidn en la reproduccién social de las unidades domésticas campesinas en los lugares de origen.
Especialmente, como consecuencia de la escasez de agua, de tierras y de circulacién de dinero. Asimismo,
observamos que los sistemas productivos campesinos se caracterizaban por la produccion de bienes de uso,
generalmente destinados al auto consumo.

Entonces, en una economia campesina limitada para reproducir a sus integrantes, las unidades domésticas
adoptaron como estrategia de reproduccion socio-econdmica, la migracion de los mismos. A su vez, esta migra-
cion fue impulsada a través de la memoria colectiva (Cassanello, 2014), trasmitida a través de relatos de expe-
riencias de otros/as migrantes, favoreciendo la construccién de una imagen del lugar de destino como atractivo
por la posibilidad de acceder a un trabajo y dinero para adquirir bienes impensados en el contexto de origen.
En el caso de los varones, el contexto de origen adverso se articuld con ciertos mandatos masculinos que per-
miten explicar la migracién a ciertas edades y bajo modalidades particulares. Entre los catorce y los veinte afios
aproximadamente es el momento en que los varones se “hacen jévenes”, esto significa un cambio de etapa en
el ciclo vital. Los varones dejan de ser nifios, entonces tienen que valerse por si mismos, “salir a buscar”, y eso
significa ir donde se puede encontrar trabajo, lo cual tiene entre las opciones la migracion.

Otra de las cuestiones que surgié de las entrevistas es que, en su mayoria, los varones comenzaron sus trayec-
torias migratorias siendo solteros, en estos casos la migracion no se explicaba en el mandato de sostener a sus
familias, como proveedores, pero si sostenerse a ellos mismos en términos econémicos y, como consecuencia,
aliviar la carga familiar. Es decir, de alguna manera la migracidn es siempre colaborativa de la supervivencia fa-
miliar (Mallimacci Barral, 2012). Ahora bien, en algunos casos, estos varones, luego de varios afios de migrar de
forma estacional (ir y venir) inician un nuevo proyecto migratorio junto con la pareja heterosexual constituida
en origen. Este nuevo proyecto migratorio es diferente al anterior porque tiene como objetivo trabajar en la
agricultura junto a la mujer con quien conformaron una relacion de pareja y establecerse definitivamente en
destino.

Entonces podemos reconocer que la migracidon de esas mujeres bolivianas, no se corresponde con el diagnods-
tico de la feminizacién de las migraciones. Ademas, encontramos pocas mujeres que iniciaron su migracién de
forma auténoma, o mas bien sin una pareja. Por eso, consideramos que en general, la movilidad territorial de
estas mujeres se enmarca en una migracion de arrastre o por reunificacién familiar. No obstante, esto, no signifi-
ca que surol en la esfera productiva y laboral sea irrelevante, mds bien se encuentra invisibilizada y fuertemente
subordinada a las decisiones de los varones.

Podemos encontrar el articulo completo en la siguiente direccion electrénica
https://www.scielo.br/j/remhu/a/jCkLT9jDC9p56GxcB4dTGPN/?format=pdf&lang=es

=

Un texto cientifico es una redaccién formal que utiliza el lenguaje técnico de acuerdo al area de investigacion
en el que se desarrolla, con el propésito de difundir teorias, conceptos y/o resultados de una investigacion or-
ganizada y sistematica, que atienden a una problematica especifica dentro de la comunidad (social, académica,
sanitaria, religiosa, deportiva y otras) bajo sustentos afines y probos relacionados al tema de investigacion.

En la perspectiva de mejorar la calidad educativa de nuestro pais, se busca implementar la investigacion como
uno de los aspectos centrales de la formacion de las y los estudiantes del Sistema Educativo Plurinacional (SEP),
que en palabras del Ministro de Educacion (2022), se pretende “La generacion de condiciones que favorezcan el
desarrollo de habilidades para la investigacidn, la innovacidn, el interés y dedicacion a la ciencia y tecnologias, es
otro elemento que permea todos los curriculos actualizados”(p. 8).

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

— 1. Textos cientificos: estructura y aplicacion
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Este planteamiento es uno de los elementos descolonizadores mas importantes ya que, tiene como finalidad
la generacion, recuperacion o sistematizaciéon de conocimientos propios, con caracter cientifico. Entonces,
aqui se vislumbra la relevancia que tienen la lectura y escritura, como elementos esenciales, para la posterior
construccion del conocimiento.

A continuacidon, veamos la estructura y caracteristicas de algunos textos académico-cientificos, desde lo mas
“simple” hasta otros mds estructurados.

1.1. Ensayo
| ”,

Etimoldgicamente la palabra ensayo proviene del latin exagium que se referia al “acto de pesar algo”.

La primera aproximacién a la escritura de un texto “académico-cientifico”, es el ensayo, el cual es de uso
frecuente para la asignacién de actividades curriculares por parte de los docentes del nivel de secundaria de
diferentes paises.

En el ensayo, el autor expone un posicionamiento personal sobre una tematica de su interés o asignada en
su centro educativo o laboral, la cual investiga recurriendo a diferentes fuentes de informacién disponibles o
también por experiencia empirica propia y/o de terceros. Toda la informacién

recolectada le permite estructurar argumentos que seran los sustentos de la Introdisteisn

tesis (conclusién, proposicidn, opinidon o teoria que se expresa en el texto)
que defienda el autor.

El ensayo tiene un estilo formal y cominmente es de corta extension, debido
a que trata aspectos puntuales, aunque ciertos autores especializados en este
tipo de textos, elaboran documentos de extensién considerable o compilan
varios de sus ensayos vinculados con una tematica comun, para publicarlo Condesiin
como un libro.

En su estructura basicamente cuenta con: introduccién (por norma general
se redacta al final, cuando ya se tiene claro el contenido del documento),
desarrollo del nudo o cuerpo (aqui se exponen los argumentos centrales
que sustentan la idea principal), y conclusion (son los argumentos légicos
derivados, de las premisas planteadas en el cuerpo del documento).

Estos elementos que constituyen el ensayo, pueden ir en parrafos sin subtitulos que separen el contenido o,
de acuerdo a lo que requiera el autor, ser estructurados con subtitulos que den una secuencia légica al mismo.
Las conclusiones de un ensayo no son de caracter cerrado, por el contrario, es una invitacién a que otros
autores complementen o contraargumenten las mismas.

1.2. Monografia

Etimoldgicamente la palabra monografia proviene de las voces griegas mono que significa “uno”, y graphos que
significa “escritura”.

La monografia es un documento que se caracteriza por tratar una tematica especifica, la cual se aborda desde
una o varias perspectivas, ya que en el proceso de investigacidn se recolecta informacion de distintas fuentes,
con el cuidado de registrar adecuadamente cada una de ellas, para su posterior referencia.

Para su elaboracion ya se aplican y utilizan técnicas e instrumentos de recoleccion de informacidn estructu-
rados, debido a que se realiza revision documental, se consultan libros, articulos, se usa y realiza registros de
imagenes, uso de audiovisuales y otros vinculados con la tematica que se esta investigando.

Al ser un documento formal, debe cumplir con los aspectos bdsicos de la escritura: cohesidn, coherencia y con-
cordancia. En la redaccién, los argumentos deben desarrollarse de forma clara, para que el lector comprenda
los sustentos del contenido, procurando mantener la “objetividad”. Debe referenciar bibliografia u otras fuentes
de informacidn, que permitan verificar lo planteado por el autor. Su extension es variable y esto permite que las
tematicas puedan ser tratadas con la suficiente profundidad.

La estructura basica de una monografia cuenta con:

e Portada: Contiene el titulo, nombre del autor, referencias institucionales (si corresponde) y temporalidad
(fecha).

e Dedicatoria y agradecimientos: Si bien no es regla general, la dedicatoria tiene un caracter muy afectivo
y el agradecimiento esta destinado a personas o instituciones que contribuyeron con la formacién del
autor o la los elementos necesarios para la elaboracién del documento.

e Introduccion: Se plantea una perspectiva general de lo que aborda el documento. Se redacta al final ya
que se requiere tener la claridad sobre el contenido del documento.

e Desarrollo: En esta parte del documento se exponen todos los argumentos centrales, es el cuerpo del
mismo. Se divide mediante subtitulos o secciones, de acuerdo a lo que requiera el autor.

e Conclusiones: Se establecen los argumentos ldgicos derivados (a los que llegé el autor), a partir de las
premisas planteadas en el cuerpo del documento. Posteriormente, se plantean sugerencias, para que
sean considerados en futuros estudios sobre la tematica abordada.

e Bibliografia: Se detalla todo el material consultado, ya sean libros, articulos u otros documentos. En el
ambito académico, se distingue entre bibliografia y referencia, situacién que se explicard mas adelante.

e Anexos: Se refiere a todo el material escrito, grafico y visual, que no se pudo colocar en el cuerpo del
documento o que se empled para la recoleccidn, analisis y sistematizacion de la informacion.

Elementos basicos de un Ensayo
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Tipos de monografias

1.3. Tesina
El término tesina es el diminutivo de la palabra tesis que etimoldgicamente proviene del latin tesis, derivado del

” ou

griego thésis que significa “establecimiento”, “proposicion” o “colocacion”.

La tesina es un documento académico-cientifico, con menor jerarquia que una tesis, pero con el suficiente rigor
de un proyecto de investigacion formal. Tiene mayor jerarquia que un ensayo y

una monografia. E

En la elaboracién de este tipo de trabajo, ya se manejan formatos de redaccion i M
académica, con las correspondientes citas referenciales. Se aplica metodologia, . &
métodos, técnicas e instrumentos de investigacidn, por lo tanto, es estructurado. [ Trsina
La extension de la tesina, al ser mayor al de una monografia, permite abordar L e

tematicas con mayor profundidad ya que, la recoleccién de la informacion de las

diferentes fuentes, es mas rigurosa. En el desarrollo del mismo, se plantea una
redaccion expositivo-argumentativo, para aportar mediante las conclusiones,
con nuevos conocimientos (o planteados desde otra perspectiva) que enriquez-
can a las diferentes disciplinas o areas.

El documento final, debe contener los conceptos, argumentos, teorias y premi-
sas suficientes, que sustenten de manera sélida la idea o postura central, que se
estd defendiendo.

La estructura basica de una tesina cuenta con:

Portada: Contiene el titulo, nombre del autor, referencias institucionales (si corresponde) y temporalidad
(fecha).

Dedicatoria y agradecimientos: Si bien no es regla general, la dedicatoria tiene un caracter muy afectivoy
el agradecimiento estd destinado a personas o instituciones que contribuyeron con la formacién del autor
o la los elementos necesarios para la elaboracion del documento.

indice: Se lista los apartados del contenido, especificando el nimero de pagina correspondiente.
Resumen: Se muestra de manera sucinta, la tematica abordada, el objetivo del estudio y el método de
intervencion.

Introduccion: Se plantea una perspectiva general de lo que aborda el documento. Se redacta al final ya
que se requiere tener la claridad sobre el contenido del documento.

Delimitacion o planteamiento del problema: En este acapite, se establece los limites de atencion del
tema en cuestidn, su situacidn actual (algunos investigadores recurren al “estado del arte”), la relevancia
del mismo (cuan importante es atender esta situacidn) y si es viable el estudio (en funcion del tiempo y
recursos).

Justificacion: Se plantean las razones que motivan esta investigacion, respondiendo al ¢por qué? y ¢para
qué? de la investigacion.

Objetivos de la investigacion: Como todo objetivo, busca establecer lo que se pretende lograr con la
investigacion. El objetivo general se plantea en relacidn directa con el problema planteado y los objetivos
especificos operativizan (hacen viable) el objetivo general.

Marco Tedrico: En este apartado se describen brevemente las teorias (enfoques, postulados, conceptos y
otros) que sustentan el estudio. En la investigacion cualitativa se hace un fuerte énfasis en las categorias
y en la investigacion cuantitativa, el énfasis es en la hipdtesis y la operacionalizacién de variables. No se
debe confundir el Marco Tedrico con el Estado del Arte.

Metodologia: En la metodologia se mencionan el método, las técnicas y los instrumentos aplicados en la
investigacion, ademas del procedimiento de analisis de la informacidn.

Conclusiones: Se establecen los argumentos logicos derivados (a los que llegd el autor), a partir de las
premisas planteadas en el cuerpo del documento. Posteriormente, se plantean sugerencias, para que
sean considerados en futuros estudios sobre la tematica abordada.

Bibliografia: Se detalla todo el material consultado, ya sean libros, articulos u otros documentos.
Anexos: Se refiere a todo el material escrito, grafico y visual, que no se pudo colocar en el cuerpo del do-
cumento o que se empled para la recoleccidn, analisis y sistematizacion de la informacion.

1.4. Articulo cientifico

Existen diversos tipos de articulos: los tedricos, de opinidn, de revision, de resefias, de réplicas a articulos ya
publicados, de entrevistas, etc. Pero para que un articulo sea considerado como cientifico tiene que tratarse de
un informe de investigacidon o comunicacidn cientifica y cumplir las caracteristicas que veremos a continuacién.
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a) El formato
Dentro de las diversas posibilidades con que se cuentan, el formato de Introduccién, Material y Método, Resul-
tados y Discusién (IMRYD) no es mas que un sistema para organizar un trabajo cientifico, y consiste en respon-

der 4 preguntas claves.
b) La estructura _- frudl es el probiema?
" o prdersn e et el
‘wid [} Py Mh‘-ﬂml?

e Titulo: En su sola lectura debe revelar el contenido del estudio, con-
siderando el problema de investigacion y las variables, en una sola

Lo pueden inferpeiane

S0 el e as ¥

frase, con no mas de 15 palabras, sin usar abreviaciones.

e Resumen: La forma mas acertada de redaccidn es la que contempla
cuatro parrafos: En el primero, haciendo alusion al objetivo o hipo-
tesis; en el segundo, la metodologia; en el tercero, los resultados
principales y en el cuarto, las conclusiones. La redacciéon del resu-
men no debe superar las 250 palabras.

e Introduccion: Se presenta claramente el qué y el porqué de la in-
vestigacion, se presenta el planteamiento del problema, objetivo,
preguntas de la investigacion, la justificacion del problema, el contexto general de investigacion (dénde y
como) vy las variables, asi como las limitaciones de ésta. Las citas deben estar plenamente documentadas
y actualizadas.

e Metodologia

* Disefo: Es el plan o estrategia concebida para dar respuesta al problema y alcanzar los objetivos de

investigacion (Christensen citado por Bernal, 2000). El disefio debe ser correspondiente al tipo de

estudio y objetivo de la investigacion. Es decir, se debe contemplar el completo escenario donde se
desarrollé la investigacidn, considerando la muestra y métodos de recoleccion y andlisis de datos.

Poblacion y muestra: Se refiere al universo, conjunto o totalidad de elementos estudiados o investiga-

dos. La muestra es una porcion de esos elementos que se seleccionan previamente.

e Resultados: Lo mas importante de una investigacidn, son los resultados es por eso que deben presentarse
en el orden que fueron planteados los objetivos, sin comentarios, ni juicios de valor, ni justificaciones. El
texto que acompafia a los graficos y tablas debe ser claro, y preciso y mantener una secuencia ldgica.

* Recoleccion de los datos: Se debe describir con claridad el procedimiento de recoleccién de los datos

y el motivo de la eleccidn del instrumento utilizado, describiendo su validez y confiabilidad.

Andlisis de los datos: Debe evidenciar que los procedimientos estadisticos utilizados fueron los co-

rrectos y que se analizan en relacién con los objetivos de estudio. Si este tiene hipodtesis, debe estar

claramente determinada la aprobacidn o rechazo de ella.

* Presentacion de los datos: Los datos deben presentarse en forma especifica, sin comentarios ni ar-
gumentos. Se recomienda la enumeracion de las tablas y graficos para facilitar su consulta. Se debe
focalizar hacia los hallazgos pertinentes en respuesta a la pregunta de investigacion y/o a la prueba
de hipotesis.

e Discusion y conclusiones: La redaccién de la discusion debe ser de tipo argumentativo, generando el de-
bate para convencer al lector de los resultados, comparando los propios con otros estudios similares. Las
conclusiones deben ser presentadas como respuesta a la interrogante que origino el estudio y a los obje-
tivos planteados, es decir, debe haber tantas conclusiones como objetivos.

e Bibliografia: Deben presentarse no menos de 30 referencias en un articulo cientifico, deben incluir: autor,
titulo, lugar de publicacidn, editorial y afio, en caso de libro; autor, titulo, nombre de revista, volumen y
paginas, en caso de revista.

*

1.5. El Proyecto Socio Productivo

El Proyecto Socio Productivo (PSP), es una estrategia metodoldgica que:
e Articula a la escuela con la comunidad y a la comunidad con la escuela. @ Glosario
e Articula la practica con la teoria y a la teoria con la practica.
e Utilizan maestras y maestros para la planificacion y concrecion del desarrollo cu-  proyecto: Escrito detallado de

rricular. modos y medios necesarios
e Responde a las potencialidades, necesidades y problemas de la comunidad. para realizar una idea.

La finalidad del PSP, es permitir una visién comunitaria de los pro-
cesos formativos.

En su elaboracion son responsables el director de la UE en coordinacién con el consejo edu-
cativo social comunitario, los cuales convocan a reunién a los representantes de todos los
estamentos que conforman la comunidad educativa, para realizar el estudio de la realidad del
contexto, lo cual permitira establecer la tematica a trabajar. El tiempo minimo de duracion del
PSP, es de una gestidn. En el area rural, el PSP se trabaja por nicleos y en el area urbana, por 195
redes.

La estructura basica del PSP contiene: Portada, Titulo del proyecto Socio Productivo, Datos re-
ferenciales, Diagndstico, Objetivo, Plan de accidon, Seguimiento, Evaluacion. Se conforma una
comision del PSP, para el monitoreo y seguimiento del mismo.
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A modo de desarrollar este momento metodolégico, respondamos las siguientes preguntas:

e (Por qué es importante desarrollar investigaciones sobre problematicas que afectan a
nuestra sociedad?

e (Crees que es importante realizar una investigacion sobre el problema de la violencia
hacia las mujeres en tu comunidad?

e ¢De qué manera la realizacién de documentos cientificos y proyectos puede mitigar
la violencia?

=

- | iEs HORA DE LA PRODUCCION!

o e
L Ay
e Desarrollemos una investigacién cientifica con tematicas de la problematica actual sobre la vio-
lencia hacia la mujer, dando propuestas metodoldgicas, como la cultura del buen trato, vida en
armonia comunitaria, mencionando que el hombre y la mujer son seres valiosos que pueden
cambiar esta situacion.
e Realicemos un mapa mental de los documentos cientificos y proyectos.

— ESTILOS DE REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

]

'_F'ﬁ jINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

[y
Leamos con atencion el siguiente documento:

Sobre autenticidad, autenticacion y documento auténtico

Hemos sostenido que, para que todo documento de archivo pueda servir de prueba y apoyo a las funciones
y actividades de una organizacidn, debe reunir determinadas caracteristicas ya enunciadas. En el caso de los
documentos en soporte electrénico, el ICA (2005) agrega:

e Autenticidad: “persistencia a lo largo del tiempo de las caracteristicas originales del documento respec-
to al contexto, la estructura y el contenido” (p. 20). Es decir, calidad de ser auténtico o con derecho a
ser aceptado.

¢ Fiabilidad: el contenido del documento debe ser fidedigno y genuino.
e A estas dos caracteristicas, la Norma ISO 15489-1 (2001), el ICA (2005), complementa:

¢ Integridad: se dice que un documento posee integridad cuando esta completo y no corrupto en todos
sus aspectos (estructura y contenido). Esto significa que, si el mensaje que se comunica permanece
inalterable en el tiempo, podemos afirmar que el documento tiene integridad.

¢ Disponibilidad: “entendida como la capacidad de localizar, recuperar, presentar e interpretar un docu-
mento” (p. 20).

Sin embargo, para ponderar la autenticidad de un documento de archivo digital no basta con estos elemen-
tos; también debe ser posible establecer su identidad. Veamos, entonces, a qué nos referimos con la identi-
dad de un documento de archivo electrénico:

¢ |dentidad: se refiere al caracter distintivo de un documento, es decir, los atributos que lo caracterizan de
una manera Unica y lo distinguen de otros documentos. Los atributos pueden ser:

196 a. Explicitos en un elemento del documento, lo cual incluye caracteristicas de presentacion (firmas
electrodnicas, sellos electrénicos, graficos, textos, imagenes, sonido, etc.).

b.Implicitos en sus diferentes contextos:
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1. Contexto documental: el fondo archivistico al que pertenece el documento y su estructura interna.
En el marco de nuestra propuesta, entendemos por fondo al conjunto de todos los documentos
producidos y recibidos por una persona fisica o juridica en el marco de las funciones y las activida-
des que le son propias.

2. Contexto procedimental: el proceso o procedimiento que dio origen al documento.

3. Contexto tecnoldgico: se refiere a las caracteristicas de los componentes técnicos del sistema infor-
matico empleado en el que se cred el documento (software y hardware).

4. Contexto de procedencia: hace referencia a la institucién o area que crea el documento, su estruc-
tura y el marco de las funciones en las que fue creado.

5. Contexto juridico-administrativo: refiere al sistema legal y organizativo al que pertenece la institu-
cién productora.

Fuente:
http://radtgu.eco.catedras.unc.edu.ar/unidad-2/nuevos-soportes/sobre-autenticidad-autenticacion-y-docu-
mento-autentico/

Respondamos las siguientes preguntas:

e ¢Segln el documento leido que es autenticidad, fiabilidad, integridad? ¢Escribe sus
significados?

e  (Qué crees que pasa si robas manuscritos, o ideas colocando tu autoria?
¢éLas denuncias sin pruebas tienen fundamentos? ¢ Cuan importantes son las pruebas
para proseguir una denuncia penal en una corte ya sea de manuscritos o actos de
violencia?

—

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!
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— + 1. APA - VANCOUVER - ISO ... @ ¢Sabias que..? )
Existen diversos estilos de referencia bibliografica para la redaccidon de documentos aca-
démico-cientificos, entre los cuales se pueden mencionar los formatos APA, Vancouver, Las instituciones
ISO, Chicago, MLA, IEEE y otros. Cada uno de ellos establece formas estructuradas de educativas pueden realizar
configuracion de la pagina, margenes, tipo de fuentes, niveles de lista, forma de citar los adecuaciones particulares,
documentos de referencia, configuracién de la bibliografia y otros aspectos requeridos. en base a lo establecido por
En nuestro medio, la mayoria de las instituciones vinculadas con la educacion, adopta- el formato APA.

ron el formato APA, actualmente en su 72 edicion.

—— 2. American Psychological Association (APA)
El estilo creado por la American Psychological Association, conocido como (APA), es un conjunto de normas con-
cebidas para unificar la presentacion de trabajos académicos, referencias bibliograficas y el manejo de citas en un
texto. A continuacidn, se mencionaran algunos aspectos esenciales del formato APA 72 ed.

FORMATO GENERAL PARA UN TRABAJO ACADEMICO-APA 72 ed.
Papel: tamafio carta.
Tipo y tamafio de fuente (letra): Arial 11; Times New Roman 12; Georgia 11; Computer Modern 10; Calibri 11, Lucinda Sans
Unicode 10.
Espaciado: Doble espacio (2,0), sin espacio entre parrafos.
Mdrgenes: 2,54 cm a cada lado de la hoja.
Sangria: en la primera linea de cada parrafo a 1.27 cm; sangria francesa de 1.27 cm en las referencias.

2.1. Citas bibliograficas
Una cita bibliografica es una idea que se extrae de un documento, la cual se copia textualmente o se parafrasea.

Las citas bibliograficas nos orientan a la forma correcta de registrar los datos de un texto, los del autor o autora,

los modos de realizar las citas textuales o parafrasis, asi como otros aspectos que contribuyen a que un escrito

tenga precision académica. Se usa para una correcta atribucién de los créditos de autoria.

Las citas, que pueden ser directas e indirectas, se utilizan para mencionar un trabajo o frase dicha por otro

investigador, las cuales seran el soporte de nuestros argumentos.
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Citas directas (textuales): La cita directa o textual es una transcripcién de una parte del documento de referen-
cia. En APA se distinguen dentro de citas directas, las de tipo parentética y narrativa. También, se diferencia por
cantidad de palabras, cuando tiene hasta 40 palabras y cuando es mayor a esta cantidad.

A continuacion, se ejemplificara una cita parentética de un documento que tiene un solo autor y el texto tiene
menos de 40 palabras (va en el mismo parrafo). Se redacta una introduccion previa separada por una coma,
seguida de la transcripcion entre comillas, luego entre paréntesis el apellido del autor, el afio y la pagina (sepa-

rado

s por comas). Ejemplo:

Respecto al rol del maestro, en una perspectiva positivista, se puede indicar que, “El secreto del maestro es saber
reconocer la distancia entre el material ensefiado y el sujeto a instruir, la distancia también entre aprender y
comprender” (Ranciere, 2002, p. 8).

Citas indirectas (pardfrasis): Para redactar la cita indirecta se escribe el apellido del autor y el afio, pero no se
escribe textualmente la cita, sino que, se realiza una parafrasis, es decir, colocamos la cita con nuestras palabras
sin perder el sentido de lo expresado por el autor. Esta forma de trabajo es muy valiosa para evitar el plagio o

auto

plagio. Ejemplo:

Cita directa
Dentro los lineamientos actuales, “La formaciéon humanistica y técnica tecnolégica en el Subsistema de Educacién Regular, se
caracteriza por su transitabilidad entre niveles y subsistemas” (Ministerio de Educacién, 2022, p. 10).

Cita indirecta (parafrasis)
Actualmente en el Subsistema de Educacion Regular de Bolivia, dentro de la formacién de los diferentes niveles y subsistemas,
se puede transitar de un nivel a otro, sin procedimientos complejos ni morosos (Ministerio de Educacion, 2022).

En el estilo APA, las citas usan el sistema autor-fecha para la inclusidn en el texto.
Los datos completos de las fuentes se consignan en el apartado de referencias o
bibliografia. En general, se recomienda:

Citar preferiblemente fuentes primarias y solo en casos indispensables
acudir a fuentes secundarias.

Usar fuentes confiables de informacién en la construccién de los textos.
Apoyar con citas, datos especificos como cifras y definiciones.

Evitar el exceso de citas textuales y privilegiar el parafraseo.

En el parafraseo, comprender suficientemente las ideas y reelaborarlas
con las propias palabras, en lugar de solo usar sinénimos.

Verificar la correspondencia entre citas y referencias.

| ;REALICEMOS LA VALORACION!

@ Desafio

Aprendemos a  citar
ideas de los saberes
ancestrales, y proponer
ideas para solucionar las
problemdticas de nuestro
contexto.

—

Busquemos fuentes de informacidn fidedignas a la hora de hacer la revision bibliografica, puedes
buscar en libros y en internet accediendo a Google Académico u otros sitios web con validez cien-
tifica como PubMed o SciELO.
e  (Por qué es importante recurrir a fuentes primarias y secundarias en una investigacion?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

e Analicemos la realidad y redactemos un ensayo,tomando en cuenta las distintas partes que la

componen.

PASOS O ETAPAS DEL PERFIL DE INVESTIGACION

-

ok

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Observemos el contexto y seleccionemos un fenédmeno o aspecto de la realidad, para

estudiarlo.



Tercer Trimestre: Lengua Castellana @———

e (Qué debemos tomar en cuenta para hacer la observacién del contexto?
e (Cdodmo se realiza la seleccidn del fendmeno o aspecto a estudiar?
e (Existen pasos que orientan la investigacién de un fendmeno (natural o social)?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

SR
Para realizar el estudio de un fenédmeno natural o social, y también de otra indole, cominmente se emplea el
“método cientifico”, aunque no es la tnica forma de producir conocimientos.

Cuando un investigador o equipo de investigadores afronta el estudio de un fenédmeno, se plantea un proyecto
que deriva en un Perfil de Investigacion. Los elementos generales de un Perfil de Investigacidn son:

— 1. Tema
La parte inicial de la investigacion es crucial ya que se debe definir el Tema de la investigacion, para lo cual es
necesario realizar una revision bibliografica exhaustiva (informacion y datos) de diversas fuentes para identificar
dos aspectos: 1ro, Reconocer las diferentes aristas o aspectos que caracterizan el fenédmeno en cuestion y 2do,
determinar si es o no es un fenémeno abundantemente estudiado.
Posteriormente se realiza el analisis de la viabilidad del estudio, considerando las capacidades del investigador
o equipo de investigadores, personal u otros profesionales de apoyo (si se requiere), el presupuesto proyectado,
la temporalidad del estudio y otras consideraciones emergentes. Todo este proceso permite definir y delimitar
el tema de estudio.

——e 2. Planteamiento del problema
Una vez definido y delimitado el tema de estudio, se procede a plantear el aspecto central de la investigacion en
forma de pregunta, estableciendo claramente los aspectos o variables (esto Ultimo en investigacion cuantitativa)
que se relacionan en la investigacidn a realizar.
Este punto es lo central de la investigacion ya que definird los aspectos a observar y registrar en el estudio, los
referentes bibliograficos a consultar y la orientacidon de la investigacion.

—— 3. Justificacion
La investigacion debe ser justificada y en la redaccion de este acdpite, es conveniente responder a las siguientes
interrogantes: ¢ Por qué conviene realizar esta investigacion?, ¢ Cudl es o serd su utilidad?, ¢A quiénes beneficia?
y ¢Dara respuesta a algun problema practico? También se pueden plantear respuestas a otras preguntas adicio-
nales que ameriten ser considerados en este punto.

— 4. Objetivos
Los objetivos establecen lo que se pretende lograr con la investigacion. El objetivo general se plantea en relacion
directa con el problema planteado y los objetivos especificos operativizan (hacen viable de manera procesual) el
objetivo general.

— 5. Diseno Metodologico
En el disefio metodoldgico de la investigacion, se establecen: el paradigma, enfoque, tipo y método de investi-
gacion, ademas de la muestra o poblacion con la cual se trabajara, las técnicas, instrumentos e informacion a
recolectar de los informantes y/o fuentes de informacion a ser consultadas.

— 6. Tipos de investigacion
La investigacion, de acuerdo con su enfoque puede ser: cualitativo, cuantitativo.

e Investigacion cualitativa: Este tipo de investigacion incide su trabajo en el andlisis de categorias, si bien
puede manejar datos, no usa la estadistica u otros métodos numéricos como elemento central para la
interpretacion de la informacion recolectada. Es subjetiva y de contexto, es decir, no busca generalizar el
conocimiento.

¢ Investigacion cuantitativa: En la investigacién cuantitativa se hace énfasis en la operacionalizacién de las
variables que permiten verificar la validez o descarte de la hipdtesis planteada. La estadistica es el ele-
mento central, para el andlisis de la informacidon recolectada y consultada. Pretende ser objetiva y busca
generalizar el conocimiento hallado, a cualquier contexto.

Actualmente, existe una tendencia cada vez mayor a realizar investigaciones con enfoque mixto, es decir, de
caracter cuali-cuantitativo.

—

iREALICEMOS LA VALORACION!

e Conformemos dos equipos y busquemos un estudio que haya beneficiado o perjudicado directa o
indirectamente a nuestra unidad educativa.
e Reflexionemos sobre la importancia de la investigacion en la resolucion de problemas.
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finbj, iES HORA DE LA PRODUCCION!
"

Elaboremos un perfil de investigacion en equipos de trabajo, de acuerdo con las siguientes recomen-

daciones:

e Sila unidad educativa no tiene BTH, se delimitara el tema de estudio sobre un aspecto de alguna

forma de violencia.

e Sila unidad educativa tiene BTH, se delimitara el tema de estudio en funcién de alguiin aspecto de

la especialidad o especialidades técnicas.

A iTaller de Ortografia!

Ejercicios de acentuacion dirigidos a la produccidn de textos cientificos.

e Escribamos un ENSAYO, queriendo convencer al

lector de nuestra postura sobre un tema determinado.

Presentemos un primer borrador a tu maestra y maestro aplicando tus conocimientos sobre ortografia.
e Redactemos una hipdtesis sobre la violencia hacia la mujer en nuestra sociedad boliviana.

% 3 jiRazonamiento Verbal!

Trabajamos el queismo y el dequeismo, los cuales son errores gramaticales

vinculados. Ortografia en las siglas:
e (¢En qué consiste el dequeismo?

¢ Investiga que verbos llevan preposicion en su estructura y como se

puede evitar el queismo en la escritura.

| | Glosario

Aplica tu conocimiento en los siguientes ejercicios:

que se sientan felices.

o Mi maestra me eNnSeno ......cceeerevrveeriesreennns
para cuidarme del Coronavirus.

o Tedife . tus mascotas deben estar bien cuidadas para

~

queismo es un error
gramatlcal que consiste en la
supresion de una preposicion

®  ESHEMPO oo arreglemos nuestras diferencias. delante de la conjuncién “que”
o ANES .o ...llegue tu mamd iremos a pasear por el parque. | donde su uso es obligado por
o levdntate QNtes ............ccciienenns amanezca para cuidar las| el verbo que utiliza.

vacas.

debo lavarme las manos

_/




COMUNIDAD Y SOCIEDAD

L.engua Extranjera

_—

PEOPLE AT WORK (Personas en el trabajo)
-

T
.'-\._Ir

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

- Conversation: Talk about what do you do. Habla sobre lo que haces.

Mario: What do you do?

Ana: I'm a secretary. And you?

Mario: I'm an electrician.

Ana: Where did you study?

Mario: In my school, in the BTH program.
Ana: Excellent.

- Practice: Create your own conversation in your notebook. Crea tu propia conversacion en tu cuaderno.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

— 1. Let’s remember about occupations and professions
Recordemos sobre las ocupaciones y las profesiones.

Let’s look at Bachillerato Técnico Humanistico BTH's options.
Veamos las ocupaciones y las profesiones que nos ofrece el Bachillerato Técnico Humanistico.

B8y
1. Business administrator 2. Dressmaker 3. Computer technician 4. Tourism and

hospitality technician

5. Secretary 6. Industrial mechanic 7. Auto mechanic 8. Chef

9. Electrician 10. Graphic designer 11. Carpenter 12. Hairdresser/Barber



——® Educacion Secundaria Comunitaria Productiva

——e 2. The simple present, past and future (Review)
El presente simple, pasado y futuro (Revisidn)
- Grammar: The simple present — Affirmative form 'm'

I like that cake.:
_Me gusta el pastel

Simple Present

Afirmativa Sujeto + verbo + complemento
Sujeto + auxiliar do/does not + verbo +

Negativa
complemento

Interrogativa  Auxiliar do/does + sujeto + verbo + complemento

C , ) C )

You He
We like those cakes. She likes those cakes.
They ,It
Maria and Roli Maria

Example: She likes those cakes too.
Ella también gusta de esos pasteles.

Noticiencia

Did you know that, on

Example: We like those cakes.
\ Nos gustan esos pasteles. / \

- Grammar: The simple present — Negative form 'ﬁ

I don’t like fish. average, four thousand words
No me gusta el pescado. are added to the English
dictionary every year?

¢Sabias que, en promedio cada
afio se afiaden cuatro mil palabras
al diccionario de inglés?

C : N )

202

Example: They don’t like fish.
\ A ellos no les gusta el pescado. /

You He
We don’t like fish She doesn’t like fish
They ’It
Maria and Roli Maria

\ A él no le gusta el pescado. /

Example: He doesn’t like fish.

- Grammar: The simple present — Interrogative form ﬂ

C , )

Maria and Roli

Example: Do you play volleyball?
¢Tu juegas voleibol?

Affirmative: Yes, I do Negative: No, | don’t

He
You She
Do We play volleyball? Does It play volleyball?
They Maria

Si, yo si No, yo no.

- )

C )

Example: Does she play volleyball?
¢Ella juega véleibol?

Affirmative: Yes, she does Negative: No, she doesn’t
Si, ella si. No, ella no.

- )




- Grammar: The simple past — Affirmative form #

On my birthday I

liked to eat pizza.

Me gustoé comer pizza
en mi cumpleafios

You
He
She
It

You
They

played tennis yesterday.

)

Noticiencia

Did you know: Set is the
English word with the largest
number of meanings?

éSabias que:
Set es la palabra en inglés con

mayor numero de significados?

Afirmativa

Negativa

Interrogativa

Primer Trimestre Lengua Extranjera @&——————

Simple Past

Sujeto + verbo (-d, -ed) + complemento

Sujeto + did not + verbo en forma basica +

complemento

Did + sujeto + verbo en forma basica +
complemento

RECUERDA:

b -
= - = Escribir el verbo en pasado, puedes

- b

agregar un adverbio de tiempo.

~

(&

Examples:
You played tennis yesterday.

Tu jugaste tennis ayer.

| ate fruit in the morning.

Yo comi fruta en la mafana.

Juan y Ana danced Waka Waka last year.
Juan y Ana bailaron Waka Waka el afio pasado.

~

)

- Grammar: The simple past — Negative form ﬁ

4 |
You
He
She
It
We
You
They

(&

didn’t play soccer yesterday.

)

- Grammar: The simple past — Interrogative form ﬂ

~

|
You
He
She

It
We
You

They

Did

¢El tomé soda anoche?

\ Si.

Example: Did he drink soda last night?

No.

~

drink soda last night?

Affirmative: Yes, he did Negative: No, she didn’t

I didn’t go to school:

Yo no fui a la escuela.

~

(&

Examples:

They didn’t play soccer yesterday.

Ellos no jugaron futbol ayer.

She didn’t play soccer yesterday.

Ella no jugd futbol ayer.

We didn’t eat huminta in the morning.
Nosotros no comimos huminta en la mafana.

)

Yes,

No,

You
She
It

did

You

They didn’t

)
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- Grammar: Future — Affirmative form 'ﬂ'

Future

Sujeto + auxiliar will + infinito del verbo +
complemento

Afirmativa

Sujeto + auxiliar won’t + infinito del verbo +

Negativa complemento

Auxiliar will + sujeto + verbo + infinitivo del verbo

lrigsitrer gl + complemento + ?

<1 will go to the park tomorrow i
Yo iré al parque mariiana.

— Escribir el verbo en su forma presente, ya
que el WILL transforma toda la oracién en
futuro. y un adverbio de tiempo futuro.

C N [ )

| Example:
You Maria will cook soup tomorrow.
He Maria cocinard sopa mafiana.
She will cook soup tomorrow. We will cook soup tomorrow.
It Nosotros cocinaremos sopa mafiana.
We He will buy a new computer next week.
You El comprard una nueva computadora la siguiente semana.

\ They / \ /

- Grammar: Future — Negative form ﬁ

B . RECUERDA:
It won’t rain today. S, Escribir el verbo en su forma presente.

No lloverad hoy.

N [ )

Example:
We won’t work tomorrow.

sh ) Nosotros no trabajaremos mafiana.
° won’t work tomorrow. He won’t work tomorrow.
It ) —_— .
We El no trabajard mafiana.
P . .
They | won’t drink soda this month.

A RN J

/ \ Example: Will you go to the cinema this weekend?
| Tu irds al cine este fin de semana?
You Affirmative: Yes, | will. Negative: No, | won’t.
He Si, yosi. No, yo no.
She go to the - Example: Will she wash her clothes today?
Will It cinema this Ella lavard sus ropas hoy?

We weekend? Affirmative: Yes, she will. Negative: No, she won’t.
You Si, ella si. No, ella no.

\ They / Example: Will they buy a new house?

Ellos comprardn una casa nueva?
Affirmative: Yes, They will. Negative: No, They won’t.

204
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—— 3. Regular and Irregular verbs (Review).
Verbos regulares e irregulares (Repaso)
- Regular Verbs.

Add -ed to the verb in the simple past tense. If the verb ends in -e, it only add -d.
Afiade -ed al verbo en el tiempo pasado simple. Si el verbo termina en -€, solo aumenta -d.

PRESENT SIMPLE PAST PRESENT SIMPLE PAST
Jugar play played gustar  like liked
llamar  call called decidir ~ decide decided
cepillar  brush  brushed creer believe believed
coninar  cook cooked cerrar  close  closed
limpiar ~ clean  cleaned bailar dance danced
finalizar ~ finish  finished prometer promise promised
besar kiss kissed usar use used
Example: I called my mother yesterday.
Yo llamé a mi mamd ayer.
- Irregular Verbs.

PRESENT SIMPLE PAST PRESENT SIMPLE PAST

ser/estar be was/were conducir drive drove

poder can could cortar cut cut

hacer do did sentir feel felt

dibujar draw  drew leer read read

comer eat ate ver see Saw

caer fall fell dormir  sleep  slept

ir go went nadar swim  swam

tener have had escribir ~ write  wrote

comprar buy bought tomar  drink  drank

Ella fue al colegio ayer.

Example: She went to the school yesterday.

- Pronunciation. The Simple Past tense ending. (Terminacion del pasado simple.)

1./d/
played =
listened

exercised

3./id/
wanted
needed

1
b

F

el pasado y participio de cada verbo. Es por ello que te los tienes que aprender de memoria.

i\

2. /t/
play /d/ liked
listen /d/ washed
exercise /d/ shopped

want /id/
need /Id/

like [t/
wash [t/
shop [t/

e '|
faad

REMEMBER: Verbs in English are divided into regular and irregular. Regular
verbs in English are those that only need to add the ending “ed” to form
= their past tense and participle. Instead, irregular verbs have different forms
for the past tense and participle of each verb. That is why you have to learn
them by heart

RECUERDA: Los verbos en inglés se dividen en regulares e irregulares. Los verbos

regulares en inglés son aquellos que para formar su tiempo pasado y participio solo
necesitan afadir la terminacion “ed”. En cambio, los verbos irregulares tienen diferentes formas para

— 4. Past participle of regular and irregular verbs.
Pasado participio de los verbos regulares e irregulares

Verbs in the past participle are used with the auxiliary have and has.
Los verbos en pasado participio se usan con el auxiliar have y has.
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REGULAR VERBS IRREGULAR VERBS
PRESENT SIMPLE PAST PAST PARTICIPLE PRESENT SIMPLE PAST PAST PARTICIPLE
jugar  play played played serfestar be was/were been
llamar  call called called luchar  fight fought fought
cepillar  brush  brushed brushed hacer do did done
coninar  cook cooked cooked dibujar draw  drew drawn
limpiar clean cleaned cleaned comer  eat ate eaten
finalizar finish  finished finished conocer meet met met
gustar  like liked liked ir go went gone
decidir ~ decide decided decided tener have had had
creer believe believed elieved comprar buy bought bought
cerrar  close  closed closed hablar ~ speak spoke spoken
bailar ~ dance danced danced cortar  cut cut cut
prometer promise promised promised sentir feel felt felt
besar  kiss kissed kissed leer read read read
responder answer answered answered ver see saw seen
entregar deliver delivered delivered dormir  sleep  slept slept
vivir live lived lived nadar ~ Swim  swam swum
abrir open  opened opened escribir ~ write  wrote written
tomar  drink  drank drunk
Example: | have danced caporales twice. Example: She has eaten fish once this month.
Yo he bailado caporales dos veces. Ella ha comido pescado una vez este mes.

- Conversation:

Let’s read and listen this conversation using the past participle, then repeat again. (Leemos y escuchemos esta conversacion
usando el pasado participio, luego repitamos nuevamente)

Jhoselin:Alan, have you met Carla?

Alan, conociste a Carla?
No, | haven’t.

No, yo n
Jhoselin:Carla, | would like you to meet Alan.
Carla, me gustaria presentarte a Alan.

Hi, Alan. Nice to meet you.

Hola, Alan. Mucho gusto.

Nice to meet you too.

Alan:

Loida:

Alan:

0.

f

También, mucho gusto.

— 5. Factory working tools. (According to B.T.H.’s career)

Herramientas de trabajo de fabrica. (Segun la carrera del Bachillerato Técnico Humanistico)

- Reading:

What is a tool? :Qué es una herramienta?
Tools are instruments that are used to carry out a specific job or task, such as building
a bed, a table, or even more complex things such as buildings or bridges. There are
many types of tools.

Las herramientas, son instrumentos que se utilizan para llevar a cabo un trabajo o tarea_
especifica, como construir una cama, una mesa, o incluso cosas mas complejas como edificios o

puentes. Existes muchos tipos de herramientas.

- Vocabulary: Let’s read and practice in pairs.

[

b A i mner i ¢ fisaAae

4

Mechanical Tools

Herramientas mecdnicas

e

=wiin s
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Electric Tools

Herramientas eléctricas

Let’s carry a role-play in groups, representing the action of an activity and naming the mechanical
and electrical tools.
Realicemos un juego de roles en grupo, representando la accion de una actividad y nombrando las herramientas
mecanicas y eléctricas.

' {ES HORA DE LA PRODUCCION!

e B
i ‘__I'I_I

Let’s write a conversation using the vocabulary learned in this unit.
Escribamos una conversacion utilizando el vocabulario aprendido en esta unidad.

BOLIVIAN HEROES (Héroes bolivianos)

=]
w4 iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
i

The story goes that, in February 1879, Genoveva Rios, had 14 years old,
protected the Bolivian flag from Antofagasta intendance building, during the

Chilean invasion of the Bolivian port, which started the War of the Pacific, -
this act was considered heroic because our flag is a very important symbol of §
the country. o

Cuenta la historia que, en febrero de 1879, Genoveva Rios, en ese entonces de 14

afios de edad, protegio la bandera boliviana desde el edificio de la Intendencia de la

Policia de Antofagasta, durante la invasién chilena al puerto boliviano, que dio inicio a

la Guerra del Pacifico, este acto se considero heroico debido a que nuestra bandera es '

un simbolo muy importante del pais. ?E-‘
Noticiencia J

- Practice

Let’s answer the questions in our notebook. I
Respondamos las preguntas en nuestro cuaderno,

(Resp pregu ! 4 ) éSabias que Screeched (chillo) .lt

1. What was the name of the Bolivian heroin?
2. What year did it happen?
3. Where did it happen?

es la palabra monosilaba mds
larga de todas?
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iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

—

e

— 1. Important people in our community @ Desafio

Personas importantes en nuestra comunidad.
We translate the

Let’s write and repeat with the correct pronunciation of the biography of each
presented texts and we expose in oral form. character.

Leemos y repetimos con la correcta pronunciacion de los textos presen- Traducimos la biografia de cada
tados a continuacion y exponemos de manera oral. personaje.

- Vocabulary: be inspired by, be influenced by, be fascinated by.
- Vocabulario: ser inspirado por, estar influenciado por, estar fascinado por.

rhh iy driinm Sanl HS wae
e el Feyerber mf o PR
nchgermm.  Sitamm  heed o
LT LT T e BT T
Al T iR g R e orEn e

deslria, arelg il ad,

This bs Adats Temudin. She swus
B wiriter. Tarrwdio wees bora in
Cembralbsmpbia. e fought s
wormen's rohis, She liked Ba

wrrls e prnd Aisayi iy ey Hhae PO i,

Inspire: To make someone feel that they want to do something and can do it.
Hacer sentir a alguien que quiere hacer algo y que puede hacerlo.

Be inspired by

Example:
e Adela Zamudio’s work inspires Rosio Pozorrico.
La obra de Adela Zamudio inspira a Rosio Pozorrico.

¥ PR Pondy Terwy. HiE rpvdl
rame g (e Miatine Pore He

shusdingd vou el evgireening m
Newsrd M g a6 sieger snd g
peestierd He owsacked on TV

Mz reant Tarmawe. e vess
Bszom o La Fer i LB7S Die vioas
Baslnviatn Takapo stdind i La
Torkcan, Mrance, B faee was

Noticiencia

Lo creas o no, ningin nimero
del 0 al 999 en inglés contiene

Rosio Pozorrico is inspired by the work of Adela Zamudio. i
Rosio Pozorrico es inspirada por la obra de Adela Zamudio.
Influence: To affect or change how someone or something develops, behaves or thinks.
Afectar o cambiar la forma en que alguien o algo se desarrolla, se comporta o piensa.
Be influenced by
Example:
® Bonny Lovy’s songs influences Elias Ayaviri. Aprende
Las canciones de Bonny Lovy influyen en Elias Ayaviri. haC|endO
, L We write five sentences
. Elias Ayaviri is influenced by the song of Bonny Lovy. similar to the examples

Elias Ayaviri es influenciado por las cancioes de Bonny Lovy. given

Escribe 5 oraciones similares a
208 los ejemplos realizados.
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Fascinate: To interest someone a lot.
Interesar mucho a alguien.

Be fascinated by

Example:

e Cristiano Ronaldo’s play fascinates Mario Paz.
El juego de Cristiano Ronaldo fascina a Mario Paz.

Mario Paz is fascinated by the play of Cristiano Ronaldo.
Mario Paz estd fascinado por el juego de Cristiano Ronaldo

- Conversation:
Let’s practice the conversation in pairs. (Practiquemos la conversacion en pares)

Marco: Do you have any Bolivian heroine that has inspired you?
Sofia: Yes, | do. | am inspired by Adela Zamudio.

Marco: What inspired you about her?

Sofia: She wrote beautiful poems.

Marco: And do you write poems?

Sofia: Yes, | do.

Marco: Nice!

— 2. Present perfect tense: Affirmative and negative
Tiempo presente perfecto: Afirmativo y negativo.

- Grammar: The present perfect — Affirmative form 'ﬂ' Present Per’ect

Use the present perfect to talk about an indefinite time in the past. And remember that the difference with the

simple past tense is that it is used to talk about a defined or specific time.
Usa el presente perfecto para hablar de un tiempo indefinido en el pasado. Y recuerda que la diferencia con el tiempo pasado
simple, es que este, se usa para hablar sobre un tiempo definido o especifico.

Present Perfect: Indefinite time Simple Past tense: Definite time
I’'ve met Maria twice. We met in 1999 and again in 2004.
Me he encontrado dos veces con Maria. Nos encontramos en 1999 y nuevamente en 2004.

Form the present perfect using HAVE or HAS and the third row of the list of verbs learned, that is, the past
participle of a verb, whether regular or irregular.
Forma el presente perfecto usando el HAVE o HAS y la tercera fila de la lista de verbos aprendido, es decir el Qa_sado participio

de un verbo ya sea regular o irregular. e =
REGULAR VERBS L} IRREGULAR VERBS ; 'll'

PRESENT SIMPLE PAST PAST PARTICIPLE PRESENT SIMPLE PAST PAST PARTICIPLE

jugar play played played serfestar be was/were “been

llamar  call called called luchar  fight fought fought

cepillar brush  brushed brushed hacer do did done

‘I have been in Tiwanaku 3 times.

Yo he estado en Tiwanaku 3 veces.

Afirmativa: Sujeto + have/has + verbo past participle + complemento.
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4 N ( A

| He
You She has played basket in the park.
We have played football. It
They Maria
Maria and Roli
Example: You have played football. Example: She has played basket in the park once.
Tu has jugado futbol / \ Ella ha jugado en el parque una vez j
- Grammar: The present perfect — Negative form ﬁ “Thaven't called you.™
. Yo no te he llamado.
Negativo: Sujeto + have/has + not + verbo past participle + 1
complemento. l
| , |
( N\ [ N
You He
We haven’t eaten chicken for a She hasn’t seen Sofia for a year.
They month It
Maria and Roly Maria
Example: We haven’t eaten chicken for a month. Example: She hasn’t seen Sofia for a year.
\ Nosotros no hemos comido pollo por un mes/. \ Ella no ha visto a Soffa por un afio /

®

Noticiencia

Contractions

have met = ’'ve met éSabias que la “E” y la “R”
has met = ’'smet son las letras mds utilizadas
have not met = haven’t met en inglés?

has not met = hasn’t met

- Pronunciation: Sound reduction in the present perfect.
- Pronunciacion: Reduccion de sonido en el presente perfecto.

We listen to how the sound /t/ of the negative contraction “disapears” and then repeat again.
Escuchamos como el sonido /t/ de la contraccion negativa “desaparece” y luego repetimos nuevamente.

1.1 haven’;c been to that class. 3. He hasn'E met his new teacher.

2. They haven’t taken the test. 4. She hasn’t heard the news.

——e 2. Linking words: but, however.
Palabras de enlace: pero, sin embargo.

but @ vs however - bt however
"But" is a conjunction that can be translated as : R
"but", and il v e w e .
"However" is an adverb that can be translated ; e g e
as "without" y ey chatmrin
“But” es una conjuncién que se puede traducir SRl T o v o, o ey
como “pero”, y ¥ s [0 8 - ;
“However” es un adverbio que se puede SR M e e

traducir como “sin” g Ul O, S A L
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jREALICEMOS LA VALORACION! ® /

Pair work: let’s write a conversation with your partner, talk about an important Bolivian person

using the example of the lesson.
(Trabajo en parejas: Completemos la conversacion con el comparfiero, hablemos sobre una importante persona boliviana
usando el ejemplo de la leccién)

.l";::“h’; {ES HORA DE LA PRODUCCION!
."%*#',_

Let’s write affirmative and negative sentences with the PRESENT PERFECT

using the grammatical structures.
Escribimos oraciones afirmativas y negativas con el PRESENTE PERFECTO utilizando las
estructuras gramaticales.

b
%

WHERE HAVE YOU BEEN? (¢Ddnde has estado?)

.fﬁ  {INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Let’s answer this question with yes or no.
(Respondemos esta pregunta con: yes o no)

¢ Have you been to Colombia?
¢Has estado en Colombia?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

R
— 1. Present perfect tense: Interrogative
Tiempo presente perfecto: Interrogativo.

- Grammar: The present perfect — Interrogative form ﬂ

~

|
you
Have we
you
they

Example: Have you called Juan Carlos?
Tu le has llamado a Juan Carlos ?

\ Si. No.

called Juan Carlos?

Affirmative: Yes, | have. Negative: No, | haven’t.

~

)

~

he
Has she

Example: Has she called Juan Carlos?
Ella le ha llamado a Juan Carlos ?

Affirmative: Yes, she has. Negative: No, she hasn’t.

\ Si. No.

called Juan Carlos?

>

)
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—— 2. Short answers: for, since
Respuestas cortas: para, desde.

“For” is a preposition that can be translated as “para”, and
"since" is a preposition that can be translated as "desde"

for = vs since @

—— 3. Information questions: When? — How long?
Preguntas de informacidn: ¢ Cuando? - ¢ Cudnto tiempo?

“FEE N UL RTR AT KT G

1 punds LradueE cama. “pans”, y
i Trbnoe® 3 UNG pERQOSCHI qUE B8

Sues Liadudt commd "Sesds”

i
B ek Ty dfias s 0T
o WD T LM

s T party S B o0y e Bl bvccs

P il Pl ks Ll Dl e i

s bk ] P g kg

b -l - Sy

Let’s make information questions using have or has then write the verb in the past participle in

our notebook.

When have we played soccer?
¢Cudndo nosotros hemos jugado futbol?

When has he eaten fish?
¢Cudndo él ha comido pescado?

How long have you played basketball?
¢Por cudnto tiempo tu has jugado basquetbol?

How long has she eaten rice?
¢Por cudnto tiempo ella ha comido arroz?

' ;REALICEMOS LA VALORACION!

Pair work: let’s complete the conversations in pairs using the Present Perfect.
Trabajo en pareja: Completemos las conversaciones en pares. Utilizando el

1. A: .....Has-Maria--met -+ our new teacher?

Aprende

Maria / meet
B: Yes, she ... g -

They/be
B: NO, they ..cccceoeveervreeseien

You/speak
B:Yes, | ccooueevinneannnn

weeeeeeneene. ON this class before?

<eeseeeeeee. With the school Director?

Presente Perfecto.
‘X haciendo

Let’s form pair groups and
write ten sentences.
Conformemos grupos de dos y
escribamos 10 oraciones.

Let’s write some sentences using since and for in our notebook. (Escribimos unas oraciones usando

since y for en nuestros cuadernos)

Example:

212

a) | have lived in this house since 1997.
b) We have lived in this house for thirty years.



N

Segundo Trimestre Lengua Extranjera @&———————

TOURISTIC PLACES AROUND BOLIVIA (Lugares

turisticos alrededor de Bolivia)

4 iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Let’s describe a favorite touristic place in Bolivia. -
_ Describimos un lugar turistico favorito en Bolivia.

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

~E

——e 1. Reading: Let’s read about Uyuni salt flat

Lectura: Leemos sobre el salar de Uyuni

The Uyuni salt flat is the largest continuous and high salt desert in the world, with = i
an area of 10,582 km?. It is located at about 3,650 meters above sea level in sou- M I

thwestern Bolivia, in the province of Daniel Campos, in the department of Potosi,

it is considered one of the largest in the world. It’s a touristic place.
——e 2. Adjectives and adverbs: quick — quickly

Adjetivos y adverbios: rapido — rdpidamente

“Qubck™ ns un adjhve qua $o puads raducr como “rapida” v
“quickly” €5 un adverbio que se pueds raducr coma
"rapidaments”. Aposrde mas sobre la dierenca enlre “guick” ¥ "quickly™

- Examples:

Maria had a quick trip to Cochabamba.
Maria tuvo un viaje rdpido a Cochabamba.

They wrote quickly because the exam time

Was over.
Ellas escribieron rdpidamente porque el tiempo del
examen habia terminado.

—— 3. The present perfect: already, yet, before

- Grammar:

Have you toured Chuquisaca yet?

I’ve already tried Pique macho.

Use yet o already en preguntas sobre experiencias recientes.

Use already en oraciones afirmativas. Usa yet en oraciones negativas.

Use before en preguntas sobre experiencias de vida.
Have you eaten food from Cochabamba before? Has she been to Uyuni before?

Has she already tried Majadito camba?

| haven’t tried Fricase yet.

—— 4. Adverb clauses of time: Form
Clausulas adverbiales de tiempo: Forma.

Adverbial clauses of time show the time when something happens, they are subordinate clauses,
they can help join sentences, or go to the beginning of a sentence to emphasize the time.

Las cldusulas adverbiales de tiempo muestran el tiempo cuando sucede algo, son cldusulas subordinadas, pueden ayudar a unir
oraciones, o ir al principio de una oracion para enfatizar el tiempo.
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- Example:

L] abways ke a Bath e
I goto bed,

| always take a bath before I go to bed.

Yo siempre tomo una ducha antes de ir a la cama.

Will you wait here until | am ready?

Esperards aqui hasta que estes lista?

After | have finished my work, | will accompany you to the
park.

Después de que haya terminado mi trabajo, te acompanaré al
parque.

—— 5. Separable Phrasal verbs.
Phrasal verbs separables

The phrasal verbs are two or more words that together act as a completely new word, with a meaning

separate from the original words.
Los phrasal verbs son dos o mds palabras que juntas acttian como una palabra completamente nueva, con un

significado separado de las palabras originales.
The separable Phrasal verb means that it can be separated by another word that goes in between the

verb and the particle. This word is usually the subject that the phrasal verb is referring to.
Un Phrasal verb separable significa que puede ser separado por otra palabra que va entre el verbo y la particula.

Esta palabra suele ser el sujeto al que se refiere el phrasal verb.
Example: Put On (poner): I'll put my jacket on (Me pondré mi chaqueta)

| took.o;ﬂ‘ my shoes. Te v?Iveremos a llamar take off
Me quité los zapatos. manana. Lo

| took my shoes off. Please, turn off the light. Ruilack

Me quité los zapatos. Por favor, apaga la luz.

I'll pick you up later. Rosa fill out the test.

Te recogeré mds tarde. Rosa llena el examen.

We'll call you back ¥ call off
tomorrow. carcedar

%=  RECUERDA:
o = Cualquiera de las dos formas tiene el
# *  mismo significado.

jREALICEMOS LA VALORACION!

W

Let’s investigate about the most famous touristic places in our country Bolivia.
(Investigamos sobre los lugares turisticos mas famosos de nuestro pais Bolivia.)

-~

ﬁ';wl‘j; {ES HORA DE LA PRODUCCION!

.'%;";_

Let’s play the memory game, where each group have to go in front of the class, then write more
214 separable Phrasal verbs and adverb clauses of time. Each group will have a determined time by

the teacher. Let’s enjoy it!
Jugamos el juego de memoria, donde cada grupo tiene que ir al frente de la clase y luego escribimos mas Phrasal verbs

separables y adverbios de tiempo. Cada grupo tendra un tiempo determinado por el maestro(a). iDisfrutemos!



Segundo Trimestre Lengua Extranjera @&———————

MY BOLIVIA (Mi Bolivia)

4 ilNICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Let’s answer this question. (Respondemos esta pregunta)

How much of your country do you know?

¢Cudnto de tu pais conoces?

Let’s describe the most relevant characteristics of our country. (Describimos las caracteristicas
mas relevantes de nuestro pais)

%" {CONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

e
— 1. Activities around Bolivia
Actividades alrededor de Bolivia
- Vocabulary:

Climb the lllimani Mountain. Go sightseeing to Killi Killi. Go to the top of the Virgencita.
Escalar la montafia lllimani Ir a dar un vistazo al Killi Killi. Ir a la cima de la Virgencita.

CASTILLD
LA LR T A

Try food from Cochabamba. Take a tour of the Glorieta Castle. Take pictures of Samaipata.
Probar la comida de Cochabamba. Tomar un tour por el Castillo Glorieta. Tomar fotos de Samaipata

——e 2. Protected areas in Bolivia
Areas protegidas en Bolivia.

- National parks:

TIPS

National park Amboro National park Madidi National park Tipnis National park liau

— 3. Modal: Would (affirmative, negative, and interrogative forms)
Modal: haria (formas afirmativa, negativa e interrogativa).

Would is an auxiliary verb - a modal auxiliary verb. We use would mainly to: talk about the past. talk

about the future in the past. In Spanish add “ria” to base verb.
Seria es un verbo auxiliar - un verbo auxiliar modal. Usamos would principalmente para: hablar del pasado. hablar

del futuro en el pasado. En espariol agregar “ria” al verbo base.
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Example:

| would marry him if | loved him.
Me casaria con él si lo quisiera.

Afimative

Forma larga Forma corta Traduccion
I would work I'd work Yo trabajaria
You would work You'd work T trabajarias
He would work He'd work El trabajaria
She would work She'd work Ella trabajaria
It would work It'd work Eso trabajaria
We would work We'd work Nosotros trabajariamos
You would work You'd work Ustedes trabajarian
They would work They'd work Ellos/ellas trabajarian

Negative

Forma larga

Forma corta

Traduccion

| would not dance

I wouldn't dance

Yo no bailaria

Example:

| wouldn’t dance if | didn’t like to dance.
Yo no bailaria si no me gustara bailar.

You would not dance

You wouldn't dance

Tu no bailarias

He would not dance

He wouldn't dance

El no bailaria

She would not dance

She wouldn't dance

Ella no bailaria

It would not dance

It wouldn't dance

Eso no bailaria

We would not dance

We wouldn't dance

Nosotros no bailariamos

You would not dance

You wouldn't dance

Ustedes no bailarian

They would not dance

They wouldn't dance

Ellos/ellas no bailarian

Interrogative

Forma larga

Forma negativa

Forma corta

Traduccion

Would | work...?

Would | not work...?

Wouldn't | work...?

¢Yo no trabajaria...?

Would you work...?

Would you not work...?

Wouldn't you work...?

¢Tu no trabajarias...?

Would he work...?

Would he not work...?

Wouldn't he work...?

¢El no trabajaria...?

Would she work...?

Would she not work...?

Wouldn't she work...?

¢Ella no trabajaria...?

Would it work...?

Would it not work...?

Wouldn't it work...?

¢Eso no trabajaria...?

Would we work...?

Would we not work...?

Wouldn't we work...?

é¢Nosotros no
trabajariamos...?

Example:
Would you like chicken?
Te gustaria pollo?

Would you work...?

Would you not work...?

Wouldn't you work...?

¢éUstedes no
trabajarian...?

Would they work...?

Would they not work...?

Wouldn't they work...?

¢ Ellos/ellas no
trabajarian...?

—— 4. Vocabulary: Relaxing, exciting, terrific, unusual, incredible, etc.

Vocabulario: Relajante, emocionante, fabuloso, inusual, increible, etc.

Relaxing - Relajante

“

-.-.;-_;5‘

Exciting - Emocionante

|

3 h'ie-

Terrific - Fantdstico

Unusual - /nusual

Incredible - Increible

—

Let’s write a short story about the care and conservation of touristic places and then socialize in class.
(Escribimos una historia pequefia sobre el cuidado y conservacion de los lugares turisticos y luego socialicemos en la clase.)
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g%: iES HORA DE LA PRODUCCION!

W

In groups, let’s write sentences using modal Would
En grupos, escribimos oraciones utilizando modal Would

—— BOLIVIAN TYPICAL FOOD (Comida tipica boliviana)

_ iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

e Let’s answer the following question and why? = ¢
e Respondemos a la siguiente pregunta y ¢ Por qué? . sl
e What is your favorite typical food? Why? o= ¥
e ¢Cudl es tu comida tipica favorita? ¢ Por qué? ' e
e mas relevantes de nuestro pais) _n

——e 1. Gastronomy terms, BTH.
Términos gastronémicos, BTH.

“L:E&éi%
QW3 P
“;**E'ﬁ'

2

K

@’ .

5( Aprende
haciendo
Let’s make groups and perform a dramatization of
a TV cooking program and teach a typical dish using
the vocabulary learned.
Formamos grupos y realizamos la dramatizacion de un

programa de cocina de TV y ensefiamos un plato tipico
utilizando el vocabulario aprendido.

—— 2. Typical Foods.
Comidas tipicas.

Silpancho Plato paceiio Majadito Sopa de mani
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Recipe and preparation of peanut soup. Receta y preparacién de la sopa de mani.
Peanut soup is one of the most delicious soups in Bolivia.

La sopa de mani es una de las sopas mds deliciosas de Bolivia.

Ingredientes

6 nudos de carne de cordero o
costilla de vaca

1 cuchara de sal molida

6 papas

% taza de arvejas

% taza de habas verdes

1 taza de mani molido

3 litros de agua para cocer la

carne
1 taza de cebolla

% taza de tomate

1 cucharilla de comino

2 dientes de ajo

1 cuchara de orégano

1 cuchara de perejil

1% cuchara de aji amarillo molido
% taza de aceite

Ingredients

6 knots of lamb meat or beef rib
1 tablespoon of ground salt

6 potatoes

% cup of peas

% cup of green beans

1 cup of ground peanuts

3 liters of water to cook the meat
1 cup onion

% cup tomato

1 teaspoon cumin

2 garlic cloves

1 tablespoon of oregano

1 tablespoon of parsley

1 % tablespoons of ground yellow
chili

% cup oil

i jREALICEMOS LA VALORACION! ®

PREPARATION

Cut the peeled potatoes in quarters, peel the peas,
chop the small onion and the peeled tomato. Fry the
onion in the oil in a pot, put the 3 liters of water on
the fire. Before it starts to boil, add the meat. Bring
to a boil and put the salt, tomato, onion, cumin, chili
pepper and garlic roasted in oil. Then add the ground
peanuts. Let’s cook until the meat is soft and cooked.
Pour the lima beans, peas, and potatoes. Cook until
soft. Serve in a deep dish, with a piece of meat and
garnish with parsley.

PREPARACION

Corta las papas peladas en cuatro, pele las arvejas,
pique la cebolla menuday el tomate pelado. Fria
la cebolla en el aceite en una olla ponga al fuego los 3
litros  de agua. Antes que empiece a hervir,
agréguele la carne. Deje dar un hervory ponga la sal,
el tomate, la cebolla, el comino, orégano, el aji 'y el
gjo retostado en aceite. Agregar el mani molido.
Deje cocer hasta que la carne quede blanday cocida.
Vierte las habas, las arvejasy las papas. Cocine hasta
que estén suaves.

Sirva en plato hondo, con
adorne con el perejil.

un pedazo de carne y

—

Let’s listen to short stories and then dialogue in groups.
(Escuchemos pequefios cuentos y luego dialoguemos en grupos.)

It’s time to make our own recipe! In groups, let’s choose a typical dish from our >
wonderful country, then translate the recipe, finally expose it in class. il

iEs hora de hacer nuestra propia receta! En grupos, elegimos un plato tipico de nuestro
pais maravilloso, luego traducimos la receta, finalmente lo exponemos en clase.

Let’s remember to use the learned terms and have fun! [
iTenemos que recordar usar los términos aprendidos y divertirnos!
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SURVIVING ON THE INTERNET (Sobreviviendo en el
internet)

2

a?ﬁ‘ | {INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Let’s practice this conversation in pairs. (Practiquemos esta
conversacion en pares)

A: What's the problem?

B: Well, | clicked on the toolbar to save a file and the computer
crashed.

A: Why don’t you try restarting? That sometimes works.

B: OK. I'll give that a try.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

— 1. Computer terms and commands
Términos y comandos informaticos.

GO M P TERBEARTS:

-

_@ Let’s write in our notebook the computer parts and their meaning.
&,

~ (Escribamos en nuestro cuaderno las partes de la computadora y su significado)

— 2. Reading: social network.
Lectura: red social.
What do you mean by social network?
The term social networking refers to the use of internet-based
social media sites to stay connected with friends, family, collea-
gues, or customers. Social networking can have a social purpo-
se, a business purpose, or both, through sites like Facebook,
Twitter, Instagram, and Pinterest.

——e 3. Advantages and disadvantages
about the internet. Ventajas y desventajas
sobre el internet

ADVANTAGES AND DISADVANTAGES
OF SOCAL NETWORKING SITES FOR STUDENTS

Let’s write which social
network we use the most
and why in our notebook.
(Escribamos qué red
social usamos mds y por
qué en nuestro cuaderno)

ADVANTAGES UISADVANTALES

L L) N e

L T e T _,_...,‘\ o B e
b i mafean m .*‘ }": [T TT ——
i Breeafy aj i ssgerm A Bygsl 1awms, prs b

S g e n T Ena— Sy gt =Rl om meae
e il
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—— 4. Comparison of adjectives with as ... as/than
cién de adjetivos con tan ...como/que.

Let’s write sentences with the following
adjectives. (Escribamos oraciones con los
siguientes adjetivos)

tall brave interesting  beautiful

.IEI"EfI'I}I"iS i bl"l'_‘l".l' s h1‘5 uncle. ; intelligent clever short

1.1am as tall as my sister.

pective
« Morgory and Svson ore o kind o5 you ore.

o The porode wos o interesting oo the concert,

L T e R A e A e

—— 5. Modals: Have to, Should and must to.
Modales: tengo que, deberia y se debe a.

MUST TO | ¢ Official, written rule: You must be 18 or older to vote.
* Duty or strong moral obligation: You must respect your parents.

SHOULD | ¢ Personal obligation, weaker than “must”: | should eat more vegetables.

HAVE TO | ® Used in place of “must” when speaking NOT a modal verb: She has to finish the report by 5:00.

jREALICEMOS LA VALORACION! ® /

Pair work: Let’s write a conversation in pairs using comparatives as...as. Let’s not forget the vocabulary

learned.
(Trabajo en parejas: Escribamos una conversacidn en pares utilizando comparativos como...como. No olvidemos el vocabulario

aprendido.)

]

£

& b .
ﬁ}ﬁ iES HORA DE LA PRODUCCION!
."-i:\.tiﬂ:'i

Let’s write in our Facebook, Twitter, WhatsApp Web or notebook about advantages or

disadvantages of social notworking sites for students.
(Escribamos en nuestro Facebook, Twitter, WhatsApp Web o libreta de notas sobre las ventajas o desventajas de los sitios de

redes sociales para los estudiantes)

— | HAD NEVER SUFFERED CYBERBULLYING! (jYo
nunca he sufrido acoso cibernético!)

.fﬁ  {INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

¢What is the Cyberbulling?
Cyberbullying, also called virtual bullying, is the use of digital media to annoy

or harass a person or group of people through personal attacks, disclosure of
personal or false information, among other means.

220
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/T

%" {CONTINUEMOS CON LA TEORIA!

— 1. Cyber impact of the internet.
Impacto cibernético de internet

Cyber-attacks can cause electrical blackouts, failure of
military equipment, and breaches of national security
secrets.

They can result in the theft of valuable, sensitive data
like medical records.

They can disrupt phone and computer networks or
paralyze systems, making data unavailable.

— o 2. Descrlbe how do we use the Internet.
Describe como usar el internet.

H:_nlh— 1.1 USE B WS
i 2. luse chatting With ......c.c.coviiiiceece e
TR

——e 3. Past perfect tense: affirmative, negative and interrogative.
Pasado perfecto: afirmativo, negativo e interrogativo.

The Past Perfect Tense descnbes the sdtion, situatian, ar
actwity that happoned bafione ary other took place inthe past,

Pasitive [+] Negative []  Question [7]
i had Played i hadn't Ployed had | Play?

d Noticiencia

¥ou had played You hadn T ey hod Yo play? éSabias que existen palabras
W had phayed e hadnt play had We play? -sinlgo;'ez_les enel iailrio:;:a
foved F inglés? Esas son: rhythm
a P ol L ply had He piay? (ritmo), hymn (himno) o
She hod played She hodn'e pley hod She play? nymph (ninfa)
it had played it hada't play hod It play?

Thiew hod Pluyen They hadn'? Phey B THew Pl

—

Let’s discuss the following question. What should we do If we suffer cyberbullying?.
(Debatamos sobre la siguiente pregunta: ¢Qué debemos hacer si sufrimos cyberbullying?)

In pairs or group, let’s write some messages about cyberbullying or other types of violence.
(En parejas o en grupo, escribamos algunos mensajes sobre el ciberacoso u otro tipo de violencia)

VOCABULARY (Vocabulario)

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Hackeass Steal 40 millign Credit Card Hushers

Ehﬂﬁhﬂm#nﬂdlwwﬂmmlﬂﬂﬂmmwtlhaﬂﬂmﬂm
gred® rard nombars on B nlerrel. They included theee peogde from the U4 who
an sniiked ol hacking nbe she windiess neqessr

Oy peronom e raine i poles ol meaedo e pe onaadon oy rober e o A0 maloma e raeTom
de ferion gy arddilie r et diereror o o preeonm B B DAL ger S oomadn
e i o el
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o8 iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /
2

—— 1. Internet activities: Visit a website, surf the internet, upload a file, download

and application, send a messagecccccccc
Actividades de Internet: Visite un sitio web, navegue por Internet, cargue un archivo, descargue una

aplicacién, envie un mensaje.

e e —

Atz b file: Flace 3 fooumest of photd Inan an e-mal

Surf tha Intarnat: Vilit a ot different wedites on the intermit

Fer information that Inberest you N

Updoad & fifle: Mowe 3 document, music or picture, from personal
Lemputier, phons ama the internet.

Dewnload an application: e o progiam the mlginet onta @
personal eamputer, phons, o Mol

Send & mosiage:  Write letiord from B perconal devies into an

ap, thi send it 1 ancther device,
|

Let’s describe all the steps that are carried out to upload a task to the classroom platform in
our notebooks.
Describamos todos los pasos que se realizan para subir una tarea a la plataforma Classroom en nuestros cuadernos

—— 4. English technique according the school carrier in BTH.
Técnica de inglés segun la carrera escolar en BTH.
- Electronics:

iREALICEMOS LA VALORACION!

Let’s reflect on the risks of having the door open to the world of social networks. Let’s
write a paragraph about it in our notebooks.

(Reflexionemos, cudles son los riesgos de tener la puerta abierta al mundo de las redes sociales. Escribamos
un parrafo acerca de eso en nuestros cuadernos)

-

- = In group, let’s write a flipchart the positive and negative aspect of social
network.

(En grupo, escribamos en un papelégrafo los aspectos positivos y negativos de las redes sociales)
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COMUNIDAD Y SOCIEDAD

Ciencias Sociales

LA HISTORIA
CRITICA

__iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

— ¢Cémo han sido tus clases de Historia en gestiones anteriores? (Trata de identificar las cosas positivas y
negativas)

— ¢Has disfrutado de las clases de Historia?

— A partir de hechos histéricos proponemos una posicidn critica

— Debatimos en clases con tus compafieras y compafieros sobre este asunto.

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

—e 1. Conceptualizacion historia critica

La historia supone el conocimiento, analisis y explicacion del desarrollo de una sociedad. Se trata del conocimiento
de un entramado complejo dindmico, en el que los fendmenos sociales, econdmicos y politicos estan entrelazados
dialécticamente.

2. Definicion tradicional y positivista de la historia: “El recuento cronolégico de los hechos
acontecidos en el pasado”

La critica a la definicidn tradicional de la historia, (Entendida como un “recuento ordenado y cronoldgico de los hechos
importantes que sucedieron en el pasado”) lleva a reevaluar el verdadero trasfondo de esta ciencia social. Por lo tanto,
el estudio de la historia no solo debe basarse en el “recuento de hechos” sino en la capacidad que se debe desarrollar
para ubicar un proceso de la historia y analizar tanto las causas que lo provocaron, como las consecuencias que tuvo éste.
De igual forma, los hechos y acontecimientos que estudia la historia debe ser entendida dentro del contexto en el que se
desarrollaron y no como hechos aislados en un momento histdrico dado.

En el siguiente recuadro se detallan las diferencias entre la Historia Tradicional y la Historia Critica.

— La historia tradicional se enmarca en el estudio
limitado de personajes.

— Estudia hechos historicos de forma aislada.

— Se limita a describir los procesos historicos, sin
analizarlos.

— Realiza un recuento de personajes, hechos, etc.

— Promueve una historia enunciativa, poco activa y un
saber cerrado y concluido.

— La historia critica analiza el contexto en el que se
desarrollaron los acontecimientos histéricos.

— Estudia procesos histdricos de forma global.

— Desarrolla la capacidad de detectar y descubrir
sistematicamente los problemas histdricos.

— Busca vinculos y conexiones entre el problema vy las
“totalidades” que lo enmarcan, y que de diferentes
modos lo condicionan y hasta determinan.

— Interpreta y busca la comprensidn de los fendmenos
estudiados.
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—=* 3. Problematizaciones de la definicion tradicional

Problemas del enfoque tradicional de

. . P Seleccion de los hechos ante la imposibilidad de contar
la historia entendida como “el recuento !

todos

Cuando se percibe la historia como un “recuento de hechos”
entonces se deduce que se debe seleccionar de algin modo

ordenado y cronolégico de los hechos
importantes que sucedieron en el

pasado” 3 )
\ J los hechos a ser contados, dado que es imposible contar
& absolutamente todos los hechos que se suceden. De ahi
p < que se deba hacer necesariamente una seleccion de esos

hechos que se consideran importantes. Entonces surgen
las siguientes preguntas, ¢Con qué criterios se hace esa
seleccion? ¢Como se decide qué hechos son importantes? y

Dificultad para determinar causas
y consecuencias de los procesos

histéricos ¢Qué hechos no lo son? Entonces se puede comprender que
La segunda dificultad del enfoque la pretensién del enfoque positivista de formular una ciencia
positivista es que al visualizar un hecho totalmente objetiva, simplemente es imposible. Siempre
histérico, lo vemos aislado y por lo habra un intérprete de la historia que seleccione los hechos
tanto, resulta problematico determinar considerados importantes, desde su propia perspectiva,
cudles son sus causas y cudles sus ideologia y vision de los aconteceres y procesos histéricos.

consecuencias. Eso lleva a tratar la
siguiente dificultad del positivismo.

\ & ’ Escanea el QR

Dificultad para situar los hechos histdricos en sus contextos sociales y politicos

El hecho aislado esta fuera de su contexto, por lo tanto es incomprensible. El
contexto le da el sentido al suceso y a las acciones y comportamientos de los
seres humanos. Este es uno de los problemas basicos que tiene una educacion,
sustentada en el enfoque positivista. Si el hecho es incomprensible, entonces se
genera un aprendizaje memoristico y repetitivo de la historia.

Hacia la descolonizacion de la Historia

—e 4, Hacia la descolonizacion de la Historia

iREALICEMOS LA VALORACION! ® /

ACTIVIDADES

Todo pueblo necesita conocer su historia para entender:
— éCAémo se ha formado la sociedad en la que vives?

— Si desconoce o no comprende su historia, tampoco entendera su sociedad. Las lecciones de la historia sirven
a una sociedad del mismo modo que su trayectoria personal le sirve a un individuo.

— De este camino o historia se extraen las lecciones que nos sirven para enfrentar y tratar de determinar el
futuro.

— Debatimos esta tematica en la clase con la guia de tu maestra o maestro.

-
~ | jES HORA DE LA PRODUCCION!
ACTIVIDADES

— Leemos un capitulo de tu eleccion de un libro de historia que tengas a tu alcance o, alternativamente, del
224 presente texto de aprendizaje.
— Una vez leido, determina si el texto de ese capitulo se enmarca en la historia tradicional o en la historia
critica.
— Explica éPor qué?
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LA GUERRA CIVIL
NORTEAMERICANA

fﬁ . {INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Reflexionemos en base a las siguientes preguntas:

- ¢Qué entendemos por guerra civil?

- ¢Cudntos Estados Federales existen en Norteamérica?

- £Qué conflictos piensas que tienen los Estados Federales?

El presente tema te introduce en la historia de la guerra civil de Estados Unidos, cuando se intentd un proceso separatista.
El tema también estd ligado al racismo y sus terribles consecuencias.

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

1. La expansion

En 1783, al firmarse la paz de Versalles que consagré la independencia de Estados Unidos, sus territorios se extendian
desde el Océano Atlantico hasta el rio Missisipi, y desde los grandes lagos hasta la florida. Las 13 colonias se habian
convertido en 13 estados confederados y su poblacion alcanzaba los 4 millones de habitantes.

Desde esa fecha hasta 1850 se produce un proceso de expansion de este nuevo Estado hacia el oeste hasta establecerse
practicamente en todo el subcontinente norteamericano, y alcanzar las costas del pacifico.

LA EXPANSION DE LAS TRECE COLONIAS DE NORTEAMERICA 5
Escanea el QR

NOTICIENCIA:

LA DOCTRINA MONROE. Fue una politica proclamada por el presidente James
Monroe. El gobernante estadounidense, preocupado por que las potencias europeas
quisieran continuar con su politica colonialista declaré que “América pertenece a los
americanos” y en consecuencia todo el hemisferio occidental quedaba libre de una
posible colonizacion europea.

: ANEXION DE TEXAS
Las Trece Y

Colonias de GUERRA CON MEXICO

Norteamérica
AR
LN

QCEAND
ATLANTICD

il
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——e 2, La cuestion esclavista
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La revolucion industrial, al demandar gran cantidad de algoddn, motivd que las economias algodoneras del sur
prosperasen notablemente y dio lugar a que la economia esclavista, surgida durante la colonia, experimentara una
expansion. En Virginia “se los criaba” para vendérselos a los surefios en el mercado de Nueva Orledns. De este modo,
el algoddn representaba la mitad de las exportaciones nacionales y los plantadores de esta cotizada materia prima se
constituian en una poderosa fuerza politica.

La vida econdémica de los Estados nortefios evolucionaba por
otros cauces. Alli se desarrollaba la fabricacién de productos
manufacturados en gran escala y las factorias competian en
importancia con las plantaciones del sur. El acceso a carbdn y
hierro dieron lugar a un acelerado desarrollo industrial.

El norte tendia, entonces, a hacerse proteccionista para proteger
sus industrias de la competencia inglesa, mientras que el sur
tendia a hacerse librecambista para comercializar su algodén al
mejor postor, que en esos momentos era fundamentalmente
Inglaterra. De este modo, surge entonces una contradiccion
entre los capitalistas nortefios y los plantadores surefios dado
que sus requerimientos comerciales son contradictorios. Esta es
la contradiccidn de fondo que se manifestara mediante la pugna
entre esclavistas y abolicionistas.

Esta contradiccion fundamental se expresara de diversos modos. Uno de ellos es el marco juridico requerido por ambas
economias. El desarrollo capitalista en el norte requeria de una legislacion que posibilitara el desarrollo de una clase
obrera, libre de la servidumbre y de medios de produccion, asi como en completa libertad de su fuerza de trabajo para
poder venderla. Por el contrario, el sur esclavista requeria de una fuerza de trabajo sometida a la esclavitud para el
trabajo en las plantaciones. Son entonces, dos marcos juridicos antagdnicos que chocan y se manifiestan en la pugna
entre abolicionistas y esclavistas.

Estas contradicciones en los diversos requerimientos comerciales y juridicos tendran l6gicamente expresiones politicas.
El sentimiento antiesclavista se torné consecuentemente muy activo en el norte y pronto se constituira en un movimiento
abolicionista.

El congreso, dividido entre esclavistas surefios y abolicionistas nortefios, se mantuvo en estas pugnas, sin poder
solucionarlas durante las dos primeras décadas del siglo XIX. En 1820, la creciente contradiccion dio como resultado un
acuerdo, el compromiso de Missouri. Este compromiso establecia que en este nuevo Estado, por excepcion se permitiria
la esclavitud, pero que ésta quedaba prohibida, con caracter general, en todos los territorios situados al norte del
paralelo 36, limite sur de aquél Estado. La linea de compromiso de Missouri dividid, de este modo, el pais en dos sectores
convertidos ya en rivales: el sur esclavista y el norte abolicionista. Se institucionalizé entonces esta division.

El compromiso reflejaba un equilibrio de poder entre el sur y el norte, pero se trataba de un equilibrio que era
momentaneo y que, por lo tanto, estaba destinado a quebrarse, dado que la constante expansion de la Unién hacia
el oeste cambiaria de modo fundamental la correlacion de fuerzas. Ambas partes procuraban naturalmente volcar la
balanza a su favor, ya que esta situacidon no podia perdurar por mucho tiempo. El sur trataba de expandirse ganando
nuevos territorios al oeste para satisfacer la creciente demanda de algoddn de la economia internacional. Los nortefios,
por su parte, tenian también interés en las tierras del oeste. Ellos estan dedicados a la industria y a la manufactura.
Requieren de una produccion agricola que los alimente. El sur no puede cumplir esa funcién dado que produce algodén
destinado a la exportacion.

Entonces, bajo estas circunstancias, al norte le interesa que el oeste sea una regidén productora de granos. Para esto
estimulan la produccion de granos en el oeste, ofreciéndoles buenos precios y atrayéndoles a su lado, tendiendo
medios de transporte (ferrocarriles) para que la produccidon
de granos de esta zona del pais tuviera su mercado en el norte
industrializado. Por este motivo, para comprender las causas de
la guerra es necesario tener en cuenta, no sélo las dos economias
contradictorias: La nortefia industrializada y capitalista y la surefia
algodonera y esclavista, sino también la occidental que estaba
constituida por pequefios productores colonos.

De este modo, la situacién de equilibrio entre el norte y el sur |
se quebrd, cuando los Estados de California (1850), Minessota
(1858), y de Oregdn (1859) se adhirieron a la unién tomando parte
por los abolicionistas del norte.

Esta nueva relacion de fuerzas fue expresada en las elecciones de
1860, dando la victoria al abolicionista Abraham Lincoln que, en
repetidas ocasiones, habia manifestado que “Una casa dividida no
puede subsistir. Estoy convencido de la imposibilidad de que este
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estado siga siendo mitad libre y mitad esclavo. La casa no puede
continuar dividida, tiene que inclinarse hacia una cosa o hacia la
otra”.

El hecho de que un abolicionista ganara las elecciones reflejaba
entonces la ruptura del equilibrio. 18 estados libres votaron
por él (aproximadamente 24 millones de habitantes), mientras
que en los 15 estados surefios (unos 10 millones de habitantes)
practicamente norecibié votoalguno. De este modo, las elecciones
fueron muy refidas y mostraron que el problema fundamental
del pais era el de la esclavitud. Toda la pugna electoral se centrd
en este problema y el resultado reflejo la ruptura del equilibrio.

Naturalmente los surefios se vieron seriamente amenazados por
la victoria de Lincoln, pues suponian que el nuevo presidente
intentaria abolir la esclavitud en todo el pais. Por el otro lado,
sentian que el norte les habia impuesto un presidente. Esta
situaciéon agudizd, ademads, una antigua discrepancia entre surefios y nortefios. En el norte dominaba el criterio de que
el gobierno de la unidn debia contar con un poder central fuerte, mientras que en el sur se consideraba que los diversos
estados deberian gozar de un nivel de autonomia considerable. De este modo, con la eleccion de un presidente elegido
preponderantemente por los estados nortefios, los surefios se vieron sobrepasados

Abraham Lincoln
Presidente de Estados Unidos (1861 - 1865)

Los acontecimientos, a partir de este momento, se precipitaron. Pocos dias después de la eleccidn de Lincoln, el estado
esclavista de Carolina del Sur declaré disuelta la unién que hasta entonces mantuviera con los demds estados de norte
América, iniciando asi la secesion. Retiré sus representantes del congreso y se adueid de los arsenales, aduanas, edificios
y demas bienes del gobierno federal. En 1861 otros 11 estados surefios siguieron su ejemplo y formaron la Republica
de los Estados Confederados de América, que establecidé su capital en Richmond, Virginia, y eligi6 como presidente a
Jeffersson Davis. Lincoln respondié a la actitud de los estados secesionistas que la “Unidn era perpetua” y por eso, no
podian romperla.

——e 3. La Guerra de Secesion

Se crearon, entonces, tensiones entre ambos estados y
la guerra se inicié en abril de 1861, cuando los estados
sudistas bombardearon el fuerte Summer que defendia
el puerto de Charles Town. El 15 de este mes, Lincoln
convoco el alistamiento de 75 mil voluntarios y decreté
luego el bloqueo de los puertos sudistas, desatando asi
el enfrentamiento bélico.

En los dos primeros afios de guerra, la iniciativa fue
tomada por el ejército de los Estados del sur. Ellos
lograron el apoyo de Inglaterra, puesto que estos
estados constituian los principales socios comerciales
de la corona, mientras que los estados del norte,
mas bien hacian competencia a sus industrias. Esta
situacion determind naturalmente la inclinacién de
Inglaterra a favor de los surefios, a quienes proveyd
de armamento y apoyo financiero. El ejército surefio
estaba pues mejor armado. Sin embargo, esto era solamente una correlacidn de fuerzas temporal.

Los estados nortefios tenian avanzadas industrias que podian convertirlas en industrias de guerra. Ademas su poblacién
era bastante mayor y por lo tanto, su capacidad de reclutamiento de reservistas seria siempre superior. Esto determiné
que los sudistas intentaran decidir rapidamente la guerra mediante ataques sorpresivos. Las primeras victorias fueron
pues para el ejército del sur, que triunfaron en Bull Run y comenzaron a acechar Washington. El general confederado
Robert Lee fue derrotado, sin embargo, en la batalla de Gettysburg (junio de 1863), que salvé definitivamente la capital de
la Unidn y marcé el punto de partida de la contraofensiva del norte. Ese mismo afio, Lincoln declaré abolida la esclavitud.

En los dos Gltimos afios de la guerra (1863-1865) el general nordista Grant conquisto el valle de Missisipi, dividiendo a
las fuerzas confederadas en dos, unas al este, otras al oeste. Posteriormente, su compafero Sherman, otro general del
ejército del norte, se dirigid hacia el Atlantico, para cerrar a las fuerzas de Lee. Sherman por el sur, y Grand por el norte,
realizaron una operacién envolvente a las fuerzas de Lee, acampadas cerca de Richmond. En abril del 65 Lee tuvo que
capitular, ademas de ceder Richmond. Con esto se daba fin a la guerra.

La pérdida de los surefios culmind con la disolucién de la Confederacién del sur y el reingreso de los estados secesionistas
a la Unidn. La guerra habia sido terriblemente sangrienta y se llevaron la vida de aproximadamente 600 mil personas. En
abril de 1865, Lincoln, que acababa de ser reelegido fue asesinado por un fanatico esclavista.
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—e 4, Las consecuencias de la guerra

Cuando Estados Unidos salio de la traumatica experiencia de la guerra civil, se levantaron voces exigiendo un ajuste de
cuentas con los propietarios de plantaciones esclavistas. Las posiciones mas radicales exigieron la realizacion de una
reforma agraria en el sur que arrebatara las tierras a los poseedores de plantaciones asi como el reparto de tierras a los
que hasta ese momento habian sido esclavos y Iégicamente debian ser liberados. Sin embargo, estos clamores fueron
vistos con recelo por parte de las esferas dominantes y tradicionalmente conservadoras de la sociedad norteamericana
nortefia que si bien habia combatido al esclavismo, tampoco tenia el animo de asestar un golpe de esa naturaleza a la
propiedad privada. Por otro lado, los propietarios de las plantaciones sureiias, si bien habian perdido la guerra, eran las
fuerzas dominantes y econdmicamente fuertes en el sur y de una u otra forma, continuarian teniendo influencia en la
politica del pais. Estas circunstancias determinaron que el acuerdo al que se llegd, aun aboliendo la esclavitud, mantuvo
la posicion dominante de esas fuerzas sociales en el sur y sobre todo, no se atentd contra la propiedad privada.

El acuerdo estuvo expresado en la enmienda 14 a la Constitucidn que se promulgé después de la Guerra. En sus partes
mas salientes, la enmienda manifestaba que “estaba prohibido a los estados de la Unidn privar a cualquier persona de
su vida, su libertad o su propiedad”. De este modo, si bien la esclavitud quedaba fuera de la ley también se protegia a
las propiedades de los duefios de las plantaciones. La situacidn de los negros, hasta ese momento esclavos no cambid,
entonces, de modo trascendental. Habian sido declarados libres, pero continuarian en una situacion de dependencia
ante los estratos propietarios de las plantaciones. El nuevo régimen econdmico que se implantd fue una especie de
arrendamiento de las tierras para que fueran trabajadas por los ex esclavos que a partir de ese momento debian compartir
los frutos de sus cosechas con los propietarios de tierras que se dedicarian fundamentalmente a la comercializacién del
producto.

En términos sociales, la nueva situacién de los negros, recientemente liberados de la esclavitud, no cambidé mucho, pues
seguian dependiendo de la clase de propietarios de las plantaciones. Por otro lado, el resentimiento que se generd en
esos estratos sociales propietarios, por la derrota en la guerra y por haber sido obligados a liberar a sus esclavos, generé
algo que bien podria llamarse una nueva guerra; esta vez una guerra clandestina, no declarada y especificamente dirigida
contra los que supuestamente habian sido beneficiados por la guerra y que segun los racistas esclavistas habian sido los
culpables de la guerra, es decir, los negros.

De este modo, se generd el Ku Klux Klan, una organizacién secreta y terrorista que actuaba al amparo de la noche y
encubierta en mascaras para ocultar la identidad de sus miembros. Golpeaban a los negros, por el solo hecho de ser de
esa raza, los asesinaban, quemaban sus casas y sus cosechas, saqueaban sus aldeas, los acosaban alla donde podian.
La sociedad surefia emergié entonces como una sociedad terriblemente violenta en la que el racismo se ensefioreaba
creando una segregacion aberrante de los negros, que debian relegarse a sus barrios, verdaderos ghetos, en una sociedad
que se decia libre.

Por su parte, los estados nortefios experimentaron un
crecimiento econdmico impresionante, pues 4 aifos de guerra
habian estimulado la industria de modo acelerado. Miles
de hombres se habian incorporado a las fabricas que debian
satisfacer la creciente demanda de rifles, balas, cafiones, asi
como uniformes. Los esfuerzos econdmicos por ganar la guerra
habian posibilitado inversiones de capitales fabulosas. Cuando
la guerra concluyd existia toda una infraestructura y no habia
mas que adaptarla a los tiempos de paz. Este fortalecimiento
econdmico, le permitié a Estados Unidos, una vez finalizado
el conflicto interno, darse de lleno a un nuevo proyecto
expansionista. La conquista del oeste habia concluido cuando
alcanzaron la costa del pacifico, entonces tenian a su alcance el océano pacifico, el mas grande del planeta y segun la
frase de Teodoro Roosvelt, tenian que convertirlo en “un gran lago americano”.

Es con esta frase en mente que debe entenderse esta segunda expansion estadounidense: Compraron Alaska a Rusia
en 1867, incorporaron a su dominio a las islas Hawai y arrebataron a Espafia las Filipinas. De este modo, adquirieron el
control casi absoluto del Océano Pacifico. Por otro lado, dirigieron también su atencion sobre el mar Caribe. En Panama
intervinieron econdémicamente invirtiendo en el canal y politicamente promoviendo su independencia de Colombia. De
este modo, tomaron control sobre el canal de Panama que les permitia navegar por mar de costa a costa.

Ademas, intervinieron en la guerra independentista que se habia iniciado en Cuba para expulsar a los espafioles y de este

228 modo, lograron que la mas grande de las islas del Caribe se convirtiera en una cuasi-protectorado norteamericano. No de
otro modo puede entenderse el hecho de que el nuevo pais que nacia a la vida independiente, lo hacia con una enmienda
en su constitucion que autorizaba a Estados Unidos intervenir militarmente en el pais cuando sus intereses econdmicos
se vieran amenazados. De este modo, Estados Unidos emergia como la potencia dominante en el hemisferio occidental,
completamente preparada para competir con las tradicionales potencias colonialistas europeas.
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| ;REALICEMOS LA VALORACION! o /

ACTIVIDADES

— Una vez realizada la lectura de este texto, retorna a la reflexion del momento metodoldgico inicial, en el que
se te solicitd reflexionar sobre expresiones separatistas y racistas en nuestro pais.

— ¢Ha cambiado tu opinidn inicial de algin modo?

-~ ijES HORA DE LA PRODUCCION!

ACTIVIDADES

— Elaboremos una infografia en el cual se plasme las ideas centrales del tema.

LA SEGUNDA REVOLUCION
INDUSTRIAL EN EL MUNDO

M
w1 _iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

nE— Escanea el QR

I. La pelicula de Charles Chaplin “TIEMPOS MODERNOS”, muestra los cambios que
experimentd la humanidad con la modernizacion, en todos los ambitos.

Observemos el siguiente fragmento de la pelicula y escribe tus impresiones en
tu cuaderno.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

La segunda Revolucién Industrial, puede ser entendida como la antesala de la Primera Guerra Mundial. Es un periodo que
hace referencia a los cambios que se produjeron aproximadamente entre 1870 hasta 1914, los cuales se encontraban
basados en el camino del proceso de industrializacién, asi como las innovaciones técnicas concentradas, esencialmente,
en nuevas fuentes de energia como el gas o la electricidad; nuevos recursos como el acero y el petréleo y nuevos sistemas
de transporte.

La segunda etapa de la Revolucién industrial se extendié por diversos paises y dio lugar a la aparicidon de grandes
potencias industriales y econdmicas como Alemania, Francia, Estados Unidos y Japdn. Estas potencias aplicaron los
nuevos procesos de industrializacidn, produccidn, crecimiento econdmico, avances tecnoldgicos y cientificos, asi como el
uso de fuentes de energia naturales, entre otros.

1. La industrializacién como fenémeno global

La industrializacién, que surgié de manera revolucionaria en Inglaterra en su primera fase, lograria su potenciacion hasta
llegar al siguiente nivel industrial (Segunda Revoluciéon Industrial) ocasionando que otros paises europeos se integren
al sistema econdmico que esta generaba. Estos paises fueron: Francia, Alemania, Bélgica, Japén y Estados Unidos de
América. Posteriormente, se unirian los paises de Espafia, Rusia e Italia.

Cabe destacar que no existié como tal una divisién de etapas de la Revolucidon industrial, no obstante, si se hace énfasis
en que hubo un segundo momento de crecimiento acelerado de la produccion a partir de los avances tecnolégicos y
cientificos. Fue en esta etapa que surgieron las siderurgicas, se desarrollé ain mas la industria automotriz y de transporte,
y se crearon las nuevas industrias petroleras, quimicas y eléctricas.

Esto desembocé en la competitividad industrial, de mercados y entre paises, generando nuevos modelos econdmicos y
de mercado que forman parte del proceso inicial de globalizacién.


https://es.wikipedia.org/wiki/1870
https://es.wikipedia.org/wiki/1914
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Los elementos que caracterizan éste periodo histdrico, pueden ser resumidos en los siguientes:

Nuevas innovaciones . o El nacimiento de lo que puede
tecnoldgicas y optimizacion de Cambios organizativos en las considerarse  la  primera
otras. empresas y los mercados. globalizacion.

CreC|m|ent'o c.lemograﬁco y La siderurgia con el acero. La formacpn de un mercado
grandes migraciones. de extension mundial.

——e 2. Avances e invenciones tecnoldgicas y cientificas

Durante la Segunda revolucién industrial se llevaron a cabo importantes investigaciones sociales, politicas, econdmicas,
cientificas y tecnoldgicas a fin de mejorar la vida de las personas.

Fuentes de energia

A través de diversas investigaciones cientificas se hallaron nuevas fuentes de energia que
propiciaron un importante desarrollo en diversas dreas. Fue asi que se comenzé a hacer uso del
gas, el petréleo y la electricidad. En el drea de la electricidad destacan los inventores Nikola Tesla
y Thomas Alva Edison, este ultimo cred la bombilla eléctrica. Asimismo, con el descubrimiento
del petrdleo y sus derivados se dio origen a los motores de combustion, entre los investigadores
destaco el ingeniero aleman Rudolf Diesel.

Avances e invenciones tecnoldgicas , )
El petrdleo y sus derivados fueron

Los avances tecnoldgicos incluyeron nuevos sistemas de transporte como el aeroplano creado  un punto clave para el desarrollo
por los hermanos Wright (Utilizado en la Primera Guerra Mundial), el automévil, el ferrocarril ~ de las industrias en éste periodo.
eléctrico y los barcos con motor a caldera. En cuanto a la comunicacidn, se destaca la creacion

del telégrafo por Samuel Morse, del teléfono por Alexander Graham Bell, de la cinematografia rip. =

desarrollada por los hermanos Lumiere (se transmitian imagenes sin sonido) y la radio. ’5‘_:
Avances e invenciones cientificas e

En el area cientifica también hubo importantes avances, entre los que destacan la Teoria de la

Evolucidn de Charles Darwin, los procesos de pasteurizacion y conservacion de alimentos de Luis ’

Pasteur, y el descubrimiento de la tuberculosis por Robert Cosme. Asimismo, los cientificos {«ﬁ — -
descubrieron cdmo hacer uso de ciertos metales como el aluminio, el zinc o el cobre, asi como

diversos materiales quimicos utilizados en las grandes industrias para elaborar fertilizantes,

incluso, explosivos. Teoria de la Evolucién humana de

Charles Darwin
—=o 3. El fendmeno de la expansion urbana y la migracion del campo a las ciudades

Consrsinnio da b paliasdn supss anlne 15850 3 1900
F's

0 ti] Durante la segunda mitad del siglo XIX en Europa, las ciudades
35, = industriales presentaban mayor desarrollo y crecimiento, provocando
G i que la poblacién de éreas rurales deje el trabajo agricola y/o ganadero,
e - para ir a trabajar a estos centros urbanos; asi las industrias tenian mayor
S mano de obra para su produccion y a un bajo costo.
:m Ademas, la aplicacidon de nuevas técnicas de produccién, como el uso
e de fertilizantes artificiales y de maquinaria agricola, produjo una menor
necesidad de mano de obra en el campo. Por esa razén, muchas personas
5: __-‘ ETIRED migraron hacia las ciudades para encontrar un empleo.

El crecimiento exponencial de las ciudades como Londres, Nueva York y
otras, generaron la construcciéon de urbes (zonas) de poblacién de clase
| 1o | 1o 500 obrera, naciendo asi una comunidad de convivencia designada por el
desarrollo industrial.

FiESehai de ab b W% da wunianic

En sintesis, el aporte que brindd la sociedad agraria al desarrollo de la Revolucién industrial se visibiliza en los siguientes
elementos:
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Aunque la produccién agraria aumentd, muchos campesinos se mudaron para las grandes ciudades en la busqueda de
mejores trabajos y calidad de vida, lo que generd mayor desempleo y la reorganizacién de las urbes.

La poblacion enlas ciudadesindustriales quedaria dividida en tres grandes grupos: la clase alta, formada por comerciantes,
banqueros y empresarios; la clase media, integrada por profesionales, pequefos y medianos propietarios de comercios
o talleres y empleados; la clase obrera, que incluia a los trabajadores de las industrias, la construccién y las actividades
relacionadas con el transporte.

—e 4. El surgimiento de la clase obrera y el desarrollo del pensamiento socialista

El movimiento obrero surge de la Revolucion industrial como consecuencia del
requerimiento de mano de obra que tenian en las fabricas. La lucha de los obreros
contra situaciones de injusticia fue el germen del futuro movimiento obrero que
se concretard en la asociacidn de obreros con el fin de conseguir una mejora de su
situacion mediante la actividad politica y social. El proletariado industrial sera el
impulsor del movimiento obrero organizado.

Durante la primera etapa de la industrializacion, los empresarios tenian plena
libertad para fijar las condiciones laborales de sus trabajadores. Los salarios eran
tan bajos que no alcanzaban para una vivienda digna o para poder subsistir todos
los miembros de una familia. Si por enfermedad, accidente o despido perdian su
empleo, no existia ninglin tipo de subsidio publico para estos casos.

Se inicié en Inglaterra. Cuando surgid la revolucidn industrial, una de las primeras

. - e - El sector social mas desfavorecido, el proletariado
consecuencias fue la creacion de fabricas en las que se buscaba rentabilizar al  industrial, tuvo que luchar en condiciones muy

maximo la produccidn, por lo que habia un exceso de mano de obra disponible adversas a fin de que fueran reconocidos sus
para trabajar. Al no existir todavia ningln tipo de legislacién que regulase la derechos dentro de la sociedad capitalista.
actividad industrial, los trabajadores se veian obligados a realizar unas jornadas de

trabajo de mas de doce horas, los nifios también trabajaban y ademas, eran unos de los objetivos mas atractivos para los
empresarios porque sus salarios eran sustancialmente inferiores a los de los adultos.

Una de las primeras reacciones contra este mercantilismo fue la destruccién de mdaquinas, a las que se responsabilizaba
de la pérdida de la capacidad adquisitiva del pequefio artesano y las hacian culpables del paro. La maquina simbolizaba
todo aquello que el trabajador rechazaba y su destruccidn era un buen modo de presionar a los empresarios. La reaccion
del gobierno britanico fue la de imponer severos castigos. Buena parte de la historia del movimiento obrero ha estado
marcada por la persecucién y la clandestinidad. Sélo a partir del aflo 1825 se permitié la creacién de sindicatos en Gran
Bretafia.

Quiza el concepto mas significativo en el que se basé el crecimiento del movimiento obrero organizado fue la lucha de
clases. Esta supuso la toma de conciencia de los trabajadores de que pertenecen a una clase social diferente que sus
patronos y que para mejorar su situacion, el camino mas adecuado era el de la lucha. Sin duda, la principal arma obrera
en esta lucha de clases ha sido la huelga, en la que los trabajadores tratan de convencer a los patronos de sus exigencias
mediante una demostracion de fuerza de los trabajadores, paralizando la produccidn.

—e 5. La acumulacion de capital y la bisqueda de nuevas fuentes de recursos naturales

Se estableceria el capitalismo bajo un caracter monopolista, que tendria la necesidad de buscar nuevos mercados
internacionales, lo que seria en el futuro la fase superior del proyecto imperialista.

Las potencias industriales, surgidas en esta Segunda Revolucidon Industrial, comenzaron a rivalizar por conquistar nuevos
territorios y ampliar sus mercados, lo que culminaria a la postre en el estallido de la Primera Guerra Mundial.

Mientras que los paisesindustrializados se ocupabande vender productos elaborados, los noindustrializados se encargaban
de ofrecerles materias primas, como metales, algodén y alimentos, entre otros. Ademas, los paises industrializados
enviaban capitales hacia los paises no industrializados para invertirlos en actividades que aseguraran la produccion de
materias primas y alimentos, por ejemplo, inversiones en ferrocarriles, bancos y
mejoras en los puertos.

En éste sentido, si el vapor habia constituido la principal fuente de energia
durante la Primera Revolucién Industrial, durante la Segunda, se desarrollaron
otras nuevas:

El petrdleo y sus derivados (gas): sirvié de combustible al motor de explosién y
a la automocidn, que alcanzd la madurez con H. Ford en el primer tercio del siglo
XX.

La electricidad: su aplicacion fue esencial para la iluminacién (Bombilla de Edison,
1879), la transmisidn de sefiales electromagnéticas (telégrafo), acusticas (radio de
Marconi) y en determinados motores como los que propulsaban metrosy tranvias.

El creador de la bombilla eléctrica, Thomas
Edison, nacié el 11 de febrero de 1847 en
Ohio, Estados Unidos
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——e 6. La organizacidn cientifica del trabajo industrial: Técnicas de produccién en masa y ensamblaje
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La produccién en cadena, produccién en masa, produccion en serie o fabricacion en serie fue un proceso revolucionario
en la produccién industrial cuya base es la cadena de montaje, linea de ensamblado o linea de produccidn; una forma de
organizacion de la produccidn que delega a cada trabajador una funcion especifica y especializada en maquinas también
mas desarrolladas.

La complejidad del entramado empresarial y de los procesos de produccion pusieron de manifiesto, en esta segunda fase
de la industrializacion, la necesidad de nuevos sistemas organizativos, entre los cuales se destacaron dos tendencias:

El Taylorismo: buscaba la planificacion cientifica del proceso
productivo en la empresa. La idea partié de F. Taylor quien en su
obra "The Principles of Scientific Management", publicada en 1911,
teorizd sobre la especializacién de las funciones en el trabajo y la
estandarizacién de los procedimientos a seguir.

Segun él, las tareas debian realizarse con el menor esfuerzo y en el
menor tiempo posible eliminando pasos y movimientos innecesarios
con el objeto de reducir los costes de fabricacidn. El obrero debe
ser aislado convenientemente y tener todos los elementos que
manipula a su disposicion y facil alcance. El trabajo intelectual y el
manual deben estar separados. Corresponde al primero organizar,
impartir directrices y supervisar al segundo. Establece un riguroso
cronometraje de cada tarea a fin de evitar el descuido o pérdida de tiempo del operario.

El “Fordismo”: el trabajo en cadena fue aplicado con éxito en
las fabricas de automoviles del empresario Henry Ford, lo cual
significo la maxima especializacion del trabajo, la optimizaciéon de los
rendimientos y el abaratamiento de las mercancias, permitiendo el
acceso a las mismas a un creciente nimero de consumidores.

Estos procedimientos rompieron con los métodos de produccidon
del pasado, es decir aquellos en los que la fabricacidn se organizaba
artesanalmentey los trabajadores creaban y transformaban la materia
prima dentro de un mismo proceso, sin apenas especializacion. La
implantacion de los nuevos sistemas generd importantes problemas
de indole social pues llevaban consigo la deshumanizacidén alienante
del espacio de trabajo.

7. Innovaciones bancarias y financieras: La emergencia de las asociaciones empresariales

Si los pioneros de la industrializacién habian financiado sus negocios en buena medida con capital familiar, las nuevas
necesidades impulsaron la busqueda de nuevas fuentes de financiacion. Es el caso del ferrocarril, para cuya implantacion
y desarrollo se necesitaban grandes cantidades de recursos que desbordaban las posibilidades de los particulares
adinerados.

En éste sentido, destacaron como formas o instrumentos de capital:

— LaBanca: los empresarios acudieron a ella en busca de créditos con los que hacer frente a los crecientes desembolsos
de inversion.

( ; i 2
— Las sociedades andnimas: constituidas por socios propietarios de acciones @ ¢Sabias que...? )
(participaciones) de la empresa, que se repartian los beneficios generados

proporcionalmente. La compray la venta de acciones tuvo como escenario la Bolsa.  gn 1825 fue inventada la
Durante la primera industrializacion los capitales estuvieron dispersos en pequefias  mdquina a vapor y que
empresas que competian en un mercado libre. esta ademds de marcar

la época en materia de

Durante la Segunda Revolucién Industrial se tendié a la concentracién de capitales en ~ comunicaciones fue motivo
pocas manos y a la fusion empresarial. Las compafiias mas poderosas absorbieron a las @& muchos  comentarios
mas débiles y controlaron las distintas ramas de la produccién pretendiendo controlar ~ PUes se pensaba que esta

L . - seria una mdquina del terror
el mercado en régimen de monopolio. 4 -
y que los viajeros moririan

asfixiados en los tuneles.
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Formas de concentracion empresarial
Trust Cartel Holding Monopolio
Unién de empresas || Acuerdo formal entre Compaiia que controla Situacion de mercado
distintas bajo una sola empresas de un mismo las actividades de otras en la que existen un
direccion con la finalidad || sector cuyo fin es eliminar | | mediante la propiedad de solo productor de un
de evitar competencia y | la competencia. parte importante de sus determinado bien,
controlar el mercado. Ejemplo: OPEP acciones producto o servicio.
Ejemplo: Standard Oil de
Rockefeller
Bt MELURIF ki)
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8. Apertura del canal de Panama, reconfiguracion en la economia mundial
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El primer transito completo por el Canal de Panama fue realizado el 7 de enero de 1914, marcando de esta manera el
inicio de un nuevo sistema de comunicacion mundial sobre la base del transporte maritimo. Pero este evento traeria un
conflicto futuro relacionado con la soberania de Panam3, pues los duefios no eran ellos, sino los EE. UU.

Antes de la existencia del canal de Panam3, las embarcaciones tenian que seguir la ruta hasta el maximo sur del continente
y volver en ruta norte para conectarse con los paises asiaticos, o el oeste del continente, esta circulacion era larga y

costosa.
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EALICEMOS LA VALORACION! /

ACTIVIDADES

— “El obrero no lucha por si mismo, sino por toda la clase obrera; la finalidad que persigue entra en el terreno de la
justicia humana universal. Es una lucha de clase contra el poder del capital” (Nicolas Berdiaeff)

— Elaboremos un ENSAYO referido al surgimiento de la clase obrera, sus luchas
y conquistas sociales en el marco de la revolucién industrial. El ensayo debera
contener la siguiente estructura: Introduccion, desarrollo y conclusiones.

LOS IMPERIOS
COLONIALES EUROPEOS

d iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
i

— Observemos el video documental titulado: “El imperialismo 1886 — 1914”.
— Identifiquemos los paises imperialistas y su expansién en un planisferio mudo.

NTINUEMOS CON LA TEORIA!

El periodo que comienza después de la guerra franco-prusiana en 1870 hasta la primera guerra mundial (1914) es
conocido como el auge del Imperialismo Europeo. Es una época en que las potencias europeas acrecientan su politica
expansionista y colonialista en Africa, Asia y Oceania. Las causas de esta politica expansionista son variadas.

1. Causas econdmicas

Durante el siglo XIX se produce una segunda revolucién industrial. En comparacion con la primera, esta fue mas extensa
ya que abarcé a las principales potencias europeas. Sin embargo, es el caracter de esta segunda revolucién industrial el
que la distingue fundamentalmente de la primera y que ademas llevd hacia el perfeccionamiento del sistema capitalista,
mediante la concentracién y la integracion del proceso.

Elhechode que esta segunda revolucionindustrial haya sido mdas extensa se debe a que la burguesia se habia ya consolidado
como clase dominante en practicamente toda Europa. La revolucion francesa inicid el periodo de consolidacidn politica
de esta clase. Las guerras napolednicas la extendieron por toda Europa y el liberalismo pujante durante el siglo XIX



Primer Trimestre: Ciencias Sociales

la consolidé. De este modo, se llevé a cabo un proceso
RISMABECE, REPARTE de industrializacién en Francia y en los paises donde la
BERAA OO 51 influencia de la revolucion fue mas contundente (Bélgica,
FLEE R LIM PASTEL Paises Bajos, etc). Durante la época de Bismark, después
de la guerra franco-prusiana, se desarrollé otro proceso
industrializador en la recién conformada Alemania y por
otro lado, se produjo un segundo proceso industrializador
en Inglaterra.

Por otro lado, este proceso industrializador fue mucho
mas integrado que el anterior. Es aqui que tiene su origen
el llamado capital financiero, que es una suerte de fusidn
entre el capital industrial y el capital bancario. Se forman
entonces empresas que daran lugar a una concentracién
de capital y una integracion del proceso productivo.

La formacion de las grandes empresas se producird a través
de las Sociedades por acciones. Esta modalidad permitira la
concentracién de capital en poder de las empresas no vista
hasta ese entonces. El valor de las empresas es dividido en
determinada cantidad de acciones que luego son puestas
al mercado para su venta, de este modo la empresa cuenta
con grandes cantidades de capital para poder invertir.

Los consorcios son otra modalidad de este proceso concentrador. Consiste en la fusién de varias sociedades con la
intencién de formar un monopolio sectorial.

Los carteles, finalmente, constituyen otra forma de concentracion. Son Asociaciones de empresas para acordar
convencionalmente los precios y el reparto del mercado.

Las transformaciones que se produjeron en el aparato productivo y el sistema econdmico en general en Europa
durante el siglo XIX, potenciaron de forma inusitada el comercio internacional. Las grandes empresas que se
formaron sintieron pronto que los mercados que tenian eran insuficientes y consecuentemente, comprendieron
que tenian la necesidad de expandirse. Por otro lado, su inmensa capacidad productiva requeria de un flujo enorme
de materias primas.

La evolucion de las empresas se desarrollaba, entonces, en un ambiente de competencia incesante, pues todas
las potencias industrializadas tenian la misma necesidad de expandirse que sus vecinos. Estas potencias practican,
para sobrevivir en esta competencia, un nacionalismo proteccionista, cerrando sus mercados a sus vecinos. Esto
agudizara con creces la necesidad de las potencias europeas de expandirse por todo el orbe. Fue natural entonces
que se entregaran a una agresiva politica colonialista que adopté la forma de reparto del mundo.

2. Causas politico estratégicas

Ademas de los factores econdmicos, estan los politicos. La competencia entre las potencias colonialistas se vio
agudizada porque aparecieron nuevas potencias coloniales.

Por unlado, Alemania e Italia no habian participado hasta ese entonces en el reparto colonialista del mundo porque
estaban fraccionadas en varios estados pequefios. Cuando lograron su unificacion, se fortalecieron en tal medida
que se transformaron en potencias colonialistas y comenzaron a competir con las demas potencias tradicionales
(Inglaterra, Francia, etc).

Por otro lado, aparecieron otras potencias
extraeuropeas que también intentaban tomar
parte en el reparto del mundo. Estados Unidos
salié fortalecida de la guerra de secesion con
intenciones de expandir mds sus dominios y
evitar que los europeos volvieran a pretender
ganar dominios en el continente Americano.

Japén por su parte experimentd un fuerte
crecimiento econdmico a partir de 1868,
cuando se realizé la denominada revoluciéon
Meiji, que implicé la liquidacion de la
clase feudal y se dio paso a un proceso de
industrializacion aceleradisimo, producto
de un contacto intensivo con las potencias
occidentales.
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——e 3. El proceso colonizador

Las politicas colonizadoras consisten en crear un
sistema de dominacién politica y econdémica que
vinculara de forma eficazy dependiente, la capacidad
econdmica de las colonias a las necesidades de
expansion de la metrdpoli colonizadora. Por tanto,
mediante la explotacién colonial se terminaran
constituyendo economias dominantes y dominadas.
Desde el punto de vista de las relaciones
internacionales, la reactivacion de las conquistas
en la década de los ochenta, planted obviamente
la necesidad de normar juridicamente el desarrollo
de las mismas. Esa fue una de las principales
preocupaciones de la Conferencia de Berlin (1884-
1885). La metodologia de la ocupacion colonial fue
regulada segun el criterio de que, para reconocer la
propiedad de un territorio, se deberia realizar una
ocupacion efectiva administrativa y militar, aunque
se convino en aceptar derechos prioritarios en el interior de un territorio a las potencias instaladas en la costa.

3.1 Gran Bretana

Gran Bretafia asentd el mas amplio sistema colonial. Existian tres tipos de colonias con funciones politicas y
niveles administrativos diferentes.

COLONIZACION BRITANICA

. . — Canadd
Srreesereees ® Colonias de poblamiento — Australia
(con autonomia) — Nueva Zelanda
— Africa del Sur

Colonias de explotacién de — Caribe
recursos naturales — Africa Occidental
— Africa Central

Azucar - Algoddn r
— Asia

(sin autonomia)

— Mediterraneo
— Mar Indico
— Posesiones Oceanicas

Colonias de control
estratégico geopolitico

J

N
.. ) o — Asentamientos Poblacionales

.. La India, principal colpnla, - Explotacién de  materias
qgue cumple tres funciones primas

— Posicién Estratégica

236
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Las colonias de poblamiento o dominios son zonas de instalacion o asentamiento europeo fueron dotados de un modelo
de autonomia politica en el que se incluia un parlamento y un gobernador representante del Rey. Las colonias de este
tipo fueron Canadad, Australia, Nueva Zelandia y Africa del Sur.

Las colonias de explotacidn, sin ningln tipo de autonomia politica y con una poblacidén europea escasa, tenian la misidn
fundamental de supeditarse a las necesidades de desarrollo capitalista britdnico. Se convirtieron entonces en proveedoras
de materias primas. Para las tareas administrativas se utilizaba a los jefes nativos o a funcionarios britanicos.

Las colonias de este tipo fueron:

— En el Caribe: Jamaica, Bahamas, Belice y Guyana
(proveedoras de azlcar y algoddn)

— En Africa occidental: Costa de oro, Sierra Leona, Gambia
(proveedoras de esclavos)

— En Africa central: Rhodesia y Niasalandia (agricultura y
mineria)

— En Africa Oriental: Uganda, Kenia, Somalia, Zanzibar.

— En Asia: Birmania, Malasia, Borneo, Hong Kong.

Las colonias con posicidn estratégica fueron el tercer tipo
de colonias. En este caso se trata de posesiones con valor
estratégico para el dominio de los mares, con el claro
propdsito de controlar los transportes y por ende el comercio.

Este tipo de colonias fueron:

— En el Mediterraneo: Gibraltar, Malta, Chipre y desde 1882 Egipto (en régimen de protectorado)
— En el mar indico: Islas Seychelles, Ceilan.
— Posesiones oceanicas: Fiji, Tonga, Nueva Guinea, Samoa.

La India constituyé un caso especial en el sistema colonial britanico. Fue sin lugar a dudas, la principal colonia del
imperio por lo gigantesco del territorio y su potencialidad econdmica. De este modo, la India cubrié las tres funciones;
de asentamiento poblacional, de explotaciéon de materias primas y de posicidn estratégica controlando todo el océano
indico.

3.2 Francia

Francia se erigio en la segunda potencia colonial. En el caribe colonizé Guadalupe, Martinica, Saint Pierre; en el norte
de Africa: Argelia, Tinez, Marruecos. En Africa tropical, Senegal, Guinea, Costa de Marfil, Dahomey Sudan, Alto Volta,
Mauritania, Niger, Chad, Gabén, Congo. En Africa Oriental colonizé Somalia, Madagascar, Islas Comores. En el Sudeste
asiatico tomé posesion de Vietnam, Laos, Camboya, Tonkin. En el océano pacifico ocupé Nueva Caledonia y Tahiti.

3.3 Alemania

Siendo una potencia que entré tarde al reparto colonialista del mundo pudo colonizar importantes regiones en Africa
(Tangaika, Togo, Camerun) y en el pacifico (Nueva Guinea, Samoa Tsingtao (en China).

3.4 Las otras potencias

— Italia colonizé importantes regiones del noreste africano como ser Eritrea y Abisinia (Libia).

— Holanda colonizé el mas grande archipiélago del sudeste asiatico (las islas holandesas — Indonesia) con ingentes
materias primas asi como un importantisimo control del paso maritimo entre los océanos indico y pacifico.

— Bélgica penetrd en la parte central del Africa aduefidandose del mismisimo corazdn del continente (Congo Belga).

— Portugal dominé en el Africa Angola, Mozambique, guinea portuguesa, Cabo Verde y las Islas Azores. En Asia colonizé
Timor y Macao.

— Espaiia, después de haber sido la mas grande potencia colonizadora, tuvo que limitarse, en este momento a dominar
parte de Marruecos.

o
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" ;REALICEMOS LA VALORACION! °

ACTIVIDADES

— Pensemos en lo que el colonialismo ha significado en la historia de la humanidad. ¢éQué consecuencias
consideras tu que el colonialismo trae para los paises colonizados? Y ¢Qué consecuencias trae para los

paises colonizadores?

7| {Es HORA DE LA PRODUCCION!
s
ACTIVIDADES

— Elaboremos un mapa categorizando los paises de mayor influencia y expansion en los diferentes continentes.

LA REVOLUCION
MEXICANA

.

,_—i _ jINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
——

Observemos la imagen detenidamente, a partir de esto
dialoguemos lo siguiente:

— ¢Qué representa la imagen?
— ¢Con qué hechos de nuestro pais lo podemos relacionar?
— Todas las apreciaciones registralas en tu cuaderno de trabajo

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

La revolucion mexicana constituye un proceso histdrico de importancia capital para toda latinoamérica, debido a que en
la sociedad mexicana se habian exacerbado las dificultades tipicas de los paises de la region y por lo tanto, el proceso de
transformaciones emprendido por los revolucionarios en este pais, seran inspiradores para todo el continente. Por este

motivo, la revoluciéon mexicana sera un verdadero clasico en la historia de las luchas sociales latinoamericanas.

1. Antecedentes

Meéxico era en 1910 el pais de las enormes diferencias sociales. En toda Latinoamérica
habia haciendas, pero ac3, la hacienda era realmente ostentosa. Su extensidon puede
alcanzar varios cientos de miles de hectareas. Sus duefios necesitan varias horas, sino dias,
para recorrerla a caballo de extremo a extremo. En la parte mds bonita de la hacienda,
denominada el casco, se encuentra la mansion del patrén, que se asemeja a un verdadero
castillo. La casona no solo cuenta con los servicios basicos, en cualquier rincon del pais
gue se encuentre, sino que también tiene los ultimos lujos que se puede uno imaginar.
Cerca de la casa del patron se encuentra la casa de administrador, bastante mas modesta,
pero en relacion a las de los peones, sera una casa muy acomodada. Durante algun tiempo
ambas casas estuvieron protegidas por paredes de concreto bastante elevadas para
protegerlas de las rebeliones campesinas que se hicieron comunes durante la segunda
mitad del siglo XIX.
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Antecedentes a la Revolucion Mexicana

Vivia en Vivia en una casa Lugar de recoleccion
haciendas. modesta. de viveres.
Similar a un Detras de la Dota de viveres a los
castillo. hacienda. peones.
Propiedad Costo de alimentos
extensa. demasiado elevados.

——e 2. El detonante

Ensefia obediencia a
los amos o patrones.

A campesinos
"desobedientes" los
enviaban a carceletas.

Vivian en los potreros
alejados de la hacienda.

Cuartos rusticos para
toda una familia.

Mano de obra
barata y esclavizada.

En términos politicos México vive una dictadura que intenta presentarse como una democracia. Su presidente es Porfirio
Diaz un general octogenario que participd en la guerra que los mexicanos emprendieron contra Francia, cuando esta

potencia intentd someterlos en la segunda mitad del siglo XIX.

En 1910 concluia su sexta gestion a la que fue reelegido de forma manipulada y fraudulenta consecutivamente. Durante
30 afios como presidente de México, habia alcanzado a generar las adherencias necesarias de los grupos de poder
econdmico, tanto nacionales como extranjeros, de tal modo que nadie amenazaba su poder. Formalmente, estaban en
vigencia todas las reglas del juego democratico, sin embargo, nadie osaba criticar al presidente por temor a la represion
de las fuerzas del orden que acusaba de subversién a quién lo intentara. Por otro lado, se habia desarrollado una capa
de aduladores del presidente que en los periddicos importantes del pais lo halagaban hasta los extremos ridiculos con el

s6lo objeto de ganarse su buena voluntad.

Porfirio Diaz habia dicho inicialmente que ya no se presentaria a una séptima reeleccién en 1910, lo que comenzd a
generar iniciativas por parte de la clase acomodada para organizar el recambio del dictador. Sin embargo no se encontraba

a la persona indicada para el reemplazo, asi que
Porfirio Diaz fue convencido para continuar en el
poder mediante una nueva reeleccioén.

En ese interin aparecid a la luz publica Francisco
I. Madero, un personaje desconocido hasta ese
entonces, que tras haber publicado un libro en
el que se cuestionaba el sistema democratico
en Meéxico por las continuas reelecciones
del general Diaz, lanz6 su candidatura a la
presidencia de la Republica conformando el
Partido Anti-reeleccionista en clara disputa al
dictador. En un comienzo no se tomd en serio al
repentino aspirante a la presidencia y como se
consideraba que no tendria oportunidad alguna
de vencer al aparato re-eleccionista de Porfirio
Diaz se le permitié llevar adelante su campafia

General Porfirio Diaz
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electoral. Conforme la campafia electoral avanzaba, Madero y su Partido Anti-reeleccionista convocaban cada vez a mas
personas a sus actos proselitistas hasta convertirse en verdaderas concentraciones de masas.

Madero en ese momento ya era una amenaza para Diaz, que se mostraba cada vez mas irritado con los discursos
encendidos de Madero que entusiasmaban al pueblo. La campafia electoral se torné entonces violenta y varios
agitadores maderistas fueron encarcelados por “subvertir el orden publico” hasta que le llegé el turno al propio Madero
en Monterrey donde fue detenido. De este modo, se realizaron las elecciones en las que, una vez mas resulté ganador, el
general Diaz. De nada sirvieron las impugnaciones realizadas por el Partido Anti-reeleccionista en las que se demostraban
fehacientemente las irregularidades cometidas para dar la victoria al general.

Entonces, Madero escapd de su prision en San Luis (a donde se lo habian llevado) y antes de partir hacia su destierro
hizo publico su célebre Plan de San Luis el 5 de octubre, documento histérico que daria inicio a la revolucion mexicana
denunciaba el fraude cometido en las elecciones y declaraba nula la elecciéon de Porfirio Diaz, llamaba a la poblacién
mexicana a sublevarse contra la dictadura e incluso daba fecha (el 20 de noviembre) para el inicio del levantamiento
armado. Adicionalmente declaraba la necesidad de restituir a los propietarios originales sus tierras usurpadas por los
acaparadores de tierras y el régimen de P. Diaz.

El documento habia tocado la misma médula del problema pues relacionaba el régimen politico con la usurpacién de
las tierras. Los acontecimientos posteriores demostrarian que Francisco Madero no estaba plenamente consciente de
esto, pero habia encendido la llama que arrollaria todo el sistema. Lo importante en ese momento era que el documento
mostraba nitidamente que ya no era posible una salida pacifica de la angustiante situacién de México y que se hacia
necesaria la revolucién armada.

—e 3. El estallido de la Revolucion y la caida de Porfirio Diaz

Cuando llego la fecha indicada para la sublevacidn, naturalmente el régimen habia tomado sus precauciones y movilizado
a su ejército en las principales ciudades. No parecia en un primer momento haber tenido alguna repercusion el
llamamiento del Plan de Madero. Pronto comenzaron, sin embargo, a llegar los informes de las primeras sublevaciones
campesinas en Chihuahua, Coahuila, Yucatan. Porfirio Diaz habia esperado una sublevacion en las ciudades y por ese
motivo, no habia tomado medida alguna para evitar el brote de rebelidon en el campo. Cuando su ejército llegd a los
brotes de la insurreccion, ya no era posible sofocarlas pues surgian como hongos en todos los puntos cardinales del
inmenso territorio nacional.

Muy pronto se sumaron a la revuelta manifestaciones de obreros en las ciudades, complicando ain mas la situacién
para el régimen. En eso Madero entré a México (en febrero del afio 1911) con un pequefio pero aguerrido ejército de
voluntarios que se sumaron a su causa, ocasionando gran expectativa por todo el pais.

Madero y sus huestes, después de duros combates con el ejército del régimen, tomaron ciudad Judrez, demostrando que
sus fuerzas ya tenian posibilidades reales en la guerra que se habia iniciado.

Ante el peligro que las acciones de Madero se conviertan en una guerra campesina generalizada, Porfirio Diaz convencido
por sus allegados terratenientes temerosos del posible curso de los acontecimientos, tuvo que ceder. Envid a sus emisarios
para firmar un acuerdo con Madero.

El acuerdo implicaba la renuncia de Porfirio Diaz, asi como la celebracion de nuevas elecciones en el curso de ese mismo
afio. A cambio de eso, Madero se comprometié a desmovilizar a sus milicias y pacificar el pais. El acuerdo no decia nada
sobre la promesa de Madero de restituir las tierras a los campesinos.

Es precisamente en este momento que se puede apreciar que Madero, como terrateniente, no tenia interés en solucionar
el problema de latierra. Supromesa, inmersa en el plan de San Luis, no habia sido mas que una propuesta demagadgica para
encender la revuelta contra Porfirio Diaz. Muchos campesinos, que habian seguido entusiasmados a Madero, se sintieron
naturalmente desilusionados. De este
modo, si bien muchas de las milicias
se desmovilizaron, otras continuaron
en armas negandose a abandonar la
lucha. Pero ya la guerra entré en un
reflujo y las guerrillas campesinas
que continuaron en pie de guerra
tuvieron que retirarse a zonas
alejadas de los centros neuralgicos
del pais.

Porfirio Diaz renuncio el 25 de mayo
concluyendo su extenso régimen y
México pudo entrar nuevamente en
una etapa de proselitismo electoral
que culmind con el triunfo de Madero
que se posesiond como nhuevo
presidente en noviembre de 1911.
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—=* 4. Elrégimen de Madero vy la traicion de Huerta

México no volveria ser el mismo de antes. La revuelta contra el porfiriato habia

generado guerrillas campesinas que no estaban ya dispuestas a continuar tolerando el @ Glosario
injusto sistema de haciendas y la acaparamiento de tierras. De este modo, los grupos
guerrilleros que se habian negado a levantar la lucha arrecieron su actividad armada en  Busquemos las siguientes
clara muestra de su descontento. ll‘\’/"’_;f”?"’"

Con la finalidad de llegar a un acuerdo con los campesinos alzados, el mismo presidente Relplgg,sir

Madero fue a parlamentar con su lider, Emiliano Zapata, en la ciudad de Coautla. Le  perrocar

prometié entregar tierras a los campesinos, accediendo a sus pedidos. Como respuesta  Arreciar

a la actitud del gobierno, Zapata ordenaba desmovilizar las milicias campesinas. No se  Revolucién

sabe a ciencia cierta si Madero era sincero en sus promesas y si es que sabia y habia  Negociacion

ordenado él mismo la represion del ejército a las huestes campesinas en proceso de ~ Complot

desmouvilizacidn, mientras aun se realizaba la conferencia. Lo cierto es que el hecho fue
tomado por los campesinos como una terrible burla de parte del gobierno. Pensaron
que todo habia sido un vil engafo para desarmarlos y reprimirlos.

Aprende

Este hecho marcard el futuro de la revolucién mexicana y explicara la conducta de x haciendo

Zapata en el futuro. Convocd nuevamente a sus seguidores y se reunieron en Villa Ayala,
donde proclamaron el Plan de Ayala. En su documento declaran traidor a Madero e Observamos un video sobre
instan a su derrocamiento. Por otro lado, deciden comenzar la redistribucién de tierras. /@ revolucién - mexicana,
Sostenian que no se trataba de esperar a que la revolucién triunfe. La distribucion de ~ Posteriormente realizamos
tierras tenia que ser realizada inmediatamente donde los rebeldes hubieran adquirido un debate.

el control mediante su ejército campesino.

Este es el motivo fundamental por el cual la revoluciéon mexicana se extenderia todavia durante varios afios mas. Miles
de campesinos se alzaban en armas y tomaban tierras en todos los confines del pais. De esta manera, la lucha campesina
contaba con simpatizantes y adherentes que, a la vez de combatir, comenzaban a producir en sus tierras constituyendo
verdaderas zonas liberadas que servian de sustento econdmico a las guerrillas.

Por otro lado, en las ciudades comenzaron a manifestarse fuertes protestas y huelgas organizadas por el movimiento
obrero que repudiaba a los intereses de las empresas extranjeras que monopolizaban sectores estratégicos de la
economia, principalmente el petrdleo. Asi, la Revolucién mexicana, ademas de su contenido agrario, incorporaba un
sentimiento nacionalista producto del saqueo que experimentaba el pais, ademas de demandas de caracter laboral y
social propias de los trabajadores obreros de las industrias de las ciudades.

La situacion se tornaba increiblemente complicada para el nuevo presidente. Habia perdido paulatinamente el apoyo
popular con el que nacio6 su gobierno. Las luchas campesinas y las protestas obreras desestabilizaban su gobierno y los
sectores conservadores, hacendados y empresarios extranjeros, comprendian que la situacidon politica se desarrollaba
hacia una transformacién de la
sociedad mucho mas profunda que
el simple cambio de gobernante.
Por eso decidieron actuar. Por un
lado, Estados Unidos, manifestaba
su “preocupacion porque fueran
afectados los intereses de sus
ciudadanos”, lo que significaba una
clara advertencia de intervencion
en el conflicto. Por otro lado, los
hacendados preocupados por Ia
situacion de sus haciendas, y los
empresarios por la situacidon de sus
industrias, incentivaron el complot
contra Madero en el seno del
ejército.

De este modo, los dias del gobierno
de Madero estaban contados. Se  Francisco "Pancho" Villa Emiliano Zapata Francisco Madero
inicid el golpe de estado militar

al mando del general Félix Diaz

ampliamente apoyado por Estados Unidos y Alemania.

Madero intentd una resistencia con algunas tropas del ejército que todavia le eran leales al mando de su jefe militar
Victoriano Huerta. Los combates se extendieron durante diez dias (del 9 al 18 de febrero de 1913) en la capital. Fueron
combates terriblemente sangrientos y la historia de México los ha recogido con el nombre de la “decena tragica”.

Sin embargo, la suerte estaba ya echada para Madero. El General Huerta, leal hasta ese momento con el presidente,
entré en negociaciones con los golpistas y traicionandolo puso sus efectivos al servicio de la revuelta derrocando a
Madero y ungiéndose él mismo como nuevo presidente.
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—=o 5, La restauracion del poder de los conservadores

El golpe de estado contra Madero resultd ser una
restauracion del porfiriato (aunque sin Porfirio
Diaz), pues las fuerzas conservadores habian
tomado nuevamente el control politico en la
capital del pais. Esta vez la dictadura mostré su
verdadero rostro anulando todo tipo de libertades
democraticas formales, asesinando al expresidente
Madero y disolviendo el parlamento. La represion
contra las protestas y huelgas obreras se hizo
patente apenas posesionado el nuevo dictador.

Sin embargo, la situacidn estaba muy lejos
de estabilizarse. Las guerrillas campesinas,
comprendiendo claramente que eran las fuerzas
conservadoras que habian retomado el poder,
arreciaron su actividad subversiva, principalmente
en Morelos, al mando de Zapata que ya se perfilaba
como uno de los lideres campesinos de mayor
relevancia. La guerra campesina, conforme a lo proclamado por el plan de Ayala, habia comenzado una revolucidn agraria
en la que los campesinos guerrilleros distribuian tierras entre las comunidades e imponian impuestos a los hacendados.
El dictador Huerta embistié ferozmente contra la rebelién campesina quemando y saqueando los pueblos indigenas con
su ejército.

Por otro lado, al norte del pais, se gestd otro terrible foco de oposicién. El gobernador de Coahuila, Venustiano Carranza,
se nego a reconocer a Huerta como nuevo gobernante y lanzé su Plan de Guadalupe. En esta nueva proclama, Carranza
y sus adherentes se declaraban defensores de la Constitucion, que habia sido quebrantada por el golpe militar que hizo
dictador a Huerta, y llamaron a la lucha armada para derrocar a la dictadura creando el ejército Constitucionalista. El
plan de Guadalupe no incluia las reformas agrarias que eran requeridas por los campesinos. Sin embargo y pese a esto,
Carranza logré adherencias de campesinos del norte del pais, comandados por el célebre Pancho Villa, que constituyd la
fraccion radical del bando constitucionalista.

Esta nueva tendencia, dentro de la guerra civil mexicana, tenia sus claras divergencias internas. Esto puede ser claramente
ilustrado mediante los factores externos que comenzaban a manifestarse en el conflicto. El gobierno de Estados Unidos
que inicialmente habia apoyado el golpe militar, pudo percibir desde muy temprano que la nueva dictadura, acosada
por el norte y por el sur, no tenia posibilidades de mantenerse en el poder por mucho tiempo, asi que comenzaron a
apoyar econdmicamente al gobierno provisional que Carranza habia instalado al norte del pais. Naturalmente, preferian
a Carranza antes que a Zapata que era mucho mas radical.

——e 6. Las potencias extranjeras en el conflicto

extranjera en el conflicto mexicano. México era el tercer productor de petréleo en el mundoy
tanto Estados Unidos como Inglaterra pugnaban por el control de esa produccién y actuaban
El 5 de octubre de 1910, en contra de un caudillo cuando éste beneficiaba a la otra potencia. Asi Inglaterra intentaba
Madero lanzé el plan de  favorecer la permanencia en el poder de Huerta (que beneficiaba al empresario inglés
San Luis, donde rechazaba  Cowdray) y Estados Unidos intentaba desplazarlo del poder. Sin embargo, la primera guerra
la reeleccion de Porfirio yndial estaba a punto de estallar en Europa e Inglaterra tuvo que apaciguar sus diferencias
IR Co"‘focaba 9 con Estados Unidos para tenerlo como aliado frente a Alemania. Los germanos por su lado,
derrocar al dictador. El , . . . .
favorecian a Huerta, pues éste respaldaba las inversiones alemanas en las plantaciones de

pueblo mexicano demostré . . .
fiel apoyo al llamado de café, el comercio exterior y la banca.

Madero, se lanzo a la De este modo, las potencias imperialistas amenazaban constantemente con intervenir

lucha armada el 20 de  militarmente en el conflicto para poner fin a la “anarquia imperante” en México. Sélo las

noviembre de 1910. detenia el profundo sentimiento anti-imperialista vigente en el pueblo mexicano y por eso
los distintos caudillos no estaban de acuerdo con esa intervencion.

i Este posicionamiento de Estados Unidos muestra de manera muy nitida la injerencia
@ ¢Sabias que...?

Sin embargo, la tentacién para intervenir fue demasiado grande para Estados Unidos y aprovechd la oportunidad
cuando se produjo un incidente entre marinos estadounidenses y tropas de Huerta en Veracruz. Apenas las tropas
estadounidenses habian desembarcado, se desataron fuertes manifestaciones contra la intervencion norteamericana
por todo el pais. Estados Unidos entonces, intentd apaciguar los animos proponiendo una mediacion que implicaria la

242 renuncia de Huerta y la conformacion de un gobierno neutral y provisional. Nadie estaba dispuesto, empero, a tolerar la
intromision de Estados Unidos. Ni Huerta, ni Carranza aceptaron la propuesta y Estados Unidos tuvieron que retirar sus
tropas.
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——e 7. La caida de Huerta y las nuevas contradicciones

Para el afo 1914, la rebelion del ejército constitucionalista se habia generalizado
por varios puntos en el pais. Durante los primeros meses ya se habian apoderado
de Torredn y de San Luis; en mayo lo hicieron en Tepic y en junio, después de fuertes
batallas, tomaron Zacatecas. Las fuerzas rebeldes avanzaban resueltamente sobre la
ciudad de México. Una de sus columnas, comandada por Pancho Villa, estaba ya en
las puertas de la ciudad cuando recibio la orden de Carranza de retirarse para apoyar a
otra de las columnas de su ejército. En realidad, Carranza no deseaba que sea Pancho
Villa el que tomara la ciudad de México, puesto que era demasiado radical y deseaba
evitar que tuviera influencia preponderante en la conformacion del nuevo orden una
vez que se derrocara a Huerta. De este modo, Carranza daba tiempo a su general
Obregdn para que tome la ciudad.

Villa comprendié que lo que intentaba Carranza era hacerlo a un lado y se negd a
realizar la retirada, a lo que Carranza respondié suspendiéndole el suministro de
municiones y demas pertrechos.

Esto disgustd naturalmente a los campesinos del ejército constitucionalista, después
de intentos serios entre las dos fracciones, llegaron a un acuerdo, el pacto de Torredn.
Segun este acuerdo, se debia combatir hasta hacer desaparecer al ejército federal General Victoriano Huerta

de Huerta y substituirlo por el ejército constitucionalista. Villa aceptd que Carranza sea el nuevo presidente, dentro de
un nuevo orden democratico, pero impuso su condicién de jefe de la division del norte, ademas de una distribucion de
tierras a los campesinos.

De esta manera, ya solucionado el conflicto dentro de las filas del ejército constitucionalista, Huerta tuvo que renunciar
(15 de julio de 1914) ante el inminente embate de sus opositores.

——e 8. Constitucionalistas contra Convencionalistas

El hecho de que las fuerzas constitucionalistas
hubieran llegado a un momentaneo acuerdo,
no significaba que todo estaba resuelto
entre las fuerzas revolucionarias. Las
guerrillas campesinas del sur de Emiliano
Zapata habian tomado parte en la revuelta
contra Huerta y también se encontraban
cerca de la capital. Lo que perturbd, desde
un comienzo, las relaciones entre las
fuerzas revolucionarias es que los oficiales
del ejército constitucionalista ya habian
proclamado como presidente a Venustiano
Carranza, dejando asi a las fuerzas agraristas
de Zapata, sin tener derecho a opinar sobre el
asunto. Para evaluar la actitud de Zapata, en
este momento, conviene recordar que el plan
de Guadalupe de los constitucionalistas no
contemplaba el problema agrario y por otro
lado, seguramente que también jugaron un
rol en este momento, los recuerdos que Zapata tenia sobre la traicion de Madero.

No podia pues Zapata aceptar de buen agrado la pretendida imposicidon de los constitucionalistas, asi que desde un
comienzo las relaciones se pusieron tensas e incluso llegaron a enfrentamientos.

A consecuencia de las susceptibilidades que se habian generado, Carranza convocé a una convencion de las fuerzas
revolucionarias para que trataran el problema del poder y de las politicas que éste debia ejecutar. También envié emisarios
a Zapata para que intentaran llegar a un acuerdo con el lider campesino y para que éste se sumara a la Convencion.

Las tratativas con Zapata fueron infructuosas, pues el lider agrarista requeria que Carranza declara publicamente y por
escrito su “sumision total al Plan de Ayala”. Exigia que el acuerdo politico de la Convencidn se sustentara, sin revision
alguna, en la letra del plan de Ayala y finalmente que, si es que Carranza era elegido presidente, éste tuviera a su lado un
representante del mismo Zapata que supervisara y aprobara todas las politicas del gobierno, asi como las designaciones
de las autoridades. Las exigencias de Zapata eran tales que Carranza no podia aceptarlas. Adujo que sus generales lo
habian elegido lider para que implementara el plan de Guadalupe y no podia someterse a otro plan.

La convencion se retird a Aguas Calientes para deliberar en vista de los enfrentamientos que ya se habian diseminado
cerca de la capital. Carranza, dejé su renuncia a la presidencia, por los cuestionamientos que se habian hecho, pero con
la clara esperanza que sus generales pudieran lograr su nombramiento por la convencion y se retir6 momentaneamente
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de la escena. Zapata, que todavia se resistia a asistir, fue invitado esta vez por la misma convencién y aunque tampoco
asistié en persona, envio a sus delegados.

Las deliberaciones estaban condenadas a entrabarse. Los zapatistas se empecinaron en imponer el plan de Ayala
e inicialmente le dieron a las discusiones de la convencion una caracter programatico. En cuanto a la formacion de
gobierno, Carranza fue resistido por los zapatistas y esta vez también por los partidarios de Pancho Villa. Se llegé al
acuerdo de que deberia elegirse a una persona neutral en el conflicto que no fuera resistido por nadie y de ese modo, se
designd a Eulalio Gutiérrez.

El acuerdo fue fragil desde un comienzo. Carranza no estaba dispuesto a aceptarlo. Sus ejércitos se retiraron para
emprender nuevamente la lucha. Se abria, de tal forma, una nueva pugna entre constitucionalistas y convencionalistas.

De este modo, se dio lugar a que los ejércitos de Villa y de Zapata entren en la ciudad de México e instalen el gobierno
de la convencidn presidida por Eulalio Gutiérrez.

La presencia de los lideres campesinos en la ciudad capital fue célebre en la historia del pais. La poblacién citadina,
prejuiciosa en cuanto a los ejércitos campesinos, habia esperado ver a vandalos que saquearan la ciudad y abusaran de
los pobladores. Consientes de estos prejuicios, los caudillos fueron lo suficientemente atinados como para prohibir a sus
huestes realizar actos de saqueo y maltrato a la poblacién. El espectdculo de ejércitos campesinos ocupando la ciudad,
pero timidos, respetuosos, hasta temerosos no fue sin embargo, algo mas que anecddtico. En otras circunstancias, tal
vez hubiera servido para lograr la adhesion de la poblacidn urbana a la causa de los campesinos. En ese momento, no
podia ser asi, porque Carranza ya se habia ganado el apoyo de los obreros ofreciéndoles mejoras laborales, como jornada
maxima de trabajo, salario minimo y otras reivindicaciones. De este modo, se llegaron incluso a formar batallones rojos
de trabajadores de la “Casa del Obrero Mundial” adheridos al ejército constitucionalista.

A comienzos de 1915 las fuerzas de los constitucionalistas, que reconocian la presidencia de Carranza, al mando del
general Obregdn, se hicieron fuertes y desalojaron a los ejércitos campesinos convencionalistas de Villa y Zapata de la
capital del pais.

Los ejércitos constitucionalistas de Carranza pudieron hacerse fuertes, en ese momento, porque incluyeron en su plan
de Guadalupe una reforma agraria y comenzaron a implementarla en algunos lugares del norte del pais ganando apoyo
campesino. Respaldaron ademas la formacion de sindicatos, impusieron impuestos a la iglesia y a los comerciantes y
otras reivindicaciones laborales (Jornada maxima de trabajo, salario minimo) con lo que se ganaron a los obreros de “La
Casa del Obrero Mundial” que era la principal central obrera, que con sus “batallones rojos” enfrentaron a los campesinos
rebeldes, eliminando la posibilidad de una alianza de obreros y campesinos en el proceso revolucionario.

e Liderada por Emiliana Zapata.
Lucha C N e Distribucidn de tierras.
Ble s dppesina e Lucha contra el sistema de haciendas. S
¢ Conformacion del ejercito campesino. -
b= =
e Se manifiestan protestas y huelgas del movimiento h |

obrero en la ciudad.
Profundiza el movimiento nacional. |
Surgen las demandas laborales y sociales. 1

Lucha Obrera

Perdid el apoyo de campesinos y obreros.
El sector conservador (hacendados, empresarios) inician
Caida De Madero un complot en el seno del ejercito.

¢ _Inicia la resistencia de Madero en combates sangrientos
General huerta derroca al entonces presidente Madero y
se proclama como nuevo presidente.
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9. Accion reformadora de Zapata en Morelos

Mientras las fuerzas de Villa se enfrentaban a los constitucionalistas, Zapata y sus hombres se replegaron a su base en
Morelos, al sur de México y profundizé la aplicacién del plan de Ayala. De este modo, cre6 el Banco Nacional del Crédito
Rural para apoyar econdmicamente a los pequefios productores y a las comunidades, fundé escuelas regionales de
agricultura y estructurd una Fabrica Nacional de herramientas agricolas. Por otro lado, las comisiones agrarias del ejército
de Zapata deslindaban tierras y las repartian a los campesinos en cada vez mds extensos territorios.

Para fines de 1915, las fuerzas constitucionalistas atacaron las bases zapatistas aplicando la técnica de las “Aldeas
estratégicas” aniquilando a la poblacién campesina de Morelos.

En esta situacidn, Zapata replegd sus tropas para iniciar una guerra de guerrillas y recién a fines de 1916, las tropas
constitucionalistas se retiraron del sur de México totalmente desgastadas y Zapata pudo reiniciar la recuperacion de sus
terrenos que habian sido destruidos por la guerra.

10. El fin de la Revolucion

La guerra entre villistas y Constitucionalistas en el norte continué a lo largo de 1916. Al fin, Carranza entré a un acuerdo
con Estados Unidos, segun el cual los constitucionalistas se comprometian a respetar la propiedad privada y la vida de
los ciudadanos norteamericanos, amnistia general, libertad de cultos y solucidn del problema agrario sin expropiaciones.
Entonces Carranza pudo obtener ayuda incondicional de Estados Unidos para su lucha contra Villa.

Estados Unidos encontré pretexto para su intervencion, cuando campesinos villistas fusilaron a 18 ingenieros
estadounidenses que viajaban en un tren tomado por Villay ademas el hecho de que Villa habia penetrado en el poblado
de Columbus en Estados Unidos en busca de carrancistas que tenian paso libre por ese territorio.

El comandante Pershing del ejército norteamericano entré en mas de 500 kildmetros con 6 mil hombres persiguiendo
a Villa. Un clima nacionalista y anti-norteamericano se alzé por todo México y Carranza exigié a Estados Unidos que
retire sus tropas y abandone el territorio mexicano. (incluso hubo algunos choques entre fuerzas carrancistas y soldados
estadounidenses).

En este momento existié el peligro inminente de una intervencion militar estadounidense en gran escala (El presidente
Wilson habia ya convocado al congreso para solicitar su autorizacidn). Sin embargo, Estados Unidos estaba ya al borde
de entrar en la primera guerra mundial y naturalmente no deseaba abrirse otra guerra al sur de sus fronteras. Los
contingentes norteamericanos abandonaron México en Enero de 1917.

Los alemanes, por su parte, intentaban atar a Estados Unidos en una guerra en México para impedir su intervencién
en la guerra europea. Con este propdsito instaron a Carranza a una alianza con Alemania, ofreciéndole que si ganaban
la guerra le devolverian Texas, Arizona y Nuevo México. Carranza no se dejé atraer por la oferta alemana y declard su
neutralidad en la guerra mundial.

Durante la guerra civil entre convencionalistas y constitucionalistas, Zapata denuncid que los antiguos latifundistas del
tiempo de Porfirio Diaz habian sido desplazados por los generales de Carranza.

Carranza, por su parte, luchaba contra los revolucionarios campesinos y se enfrentaba a los Estados Unidos declarando
su independencia frente a ellos y a la inversion extranjera.

En febrero de 1917, Carranza logrd ganar ventaja en la correlacidén de fuerzas y tomd ciudad de México. Se hizo elegir
Presidente y promulgd la constitucién de Querétaro. Mientras tanto Villa y Zapata, bastante reducidos en fuerzas,
continuaron peleando hasta que Zapata fuera asesinado en 1919 y Villa depuso las armas en 1920. Pese a que Estados
Unidos desconocié al gobierno de Carranza, éste pudo estabilizarse en el poder.

Con la promulgacion de la Constitucion de Querétaro, muchos historiadores dan por terminada la Revolucion Mexicana,
puesto que es el legado que esta célebre revolucidn dejaria a la posteridad.

En esta constitucion se declara el derecho de los campesinos a poseer tierras; se establece el derecho de la nacién a
expropiar el capital extranjero; se distingue entre propiedad del suelo y del subsuelo, anulando asi el derecho de las
propiedades extranjeras a explotar el petréleo mexicano; se declara el derecho a la sindicalizacidn, se fija la jornada
maxima de 8 horas diarias y se establece un régimen de seguridad social. Finalmente, se comenzaba a realizar un reparto
de tierras a los campesinos, dando asi inicio a la Reforma Agraria.

[ —
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LA PRIMERA GUERRA
MUNDIAL

ﬁ . {INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

— Observemos la imagen:
— Dialoguemos sobre qué impresion nos causa.

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

—e 1. Antecedentes

Al comenzar el siglo, las potencias europeas se encontraban en un creciente estado de tension debido a factores de
variada indole. Por un lado, el proceso industrializador del siglo XIX habia generado una aguda competencia. La busqueda
de mercados y fuentes de aprovisionamiento de materias primas condujo paulatinamente a un reparto del mundo que se
veria claramente expresado en los sistemas coloniales que generaron estas potencias en Africa y Asia. De este modo, las
contradicciones econémicas se convirtieron en contradicciones politicas que ya habian llevado a enfrentamientos bélicos
localizados entre las potencias.

Causas de la Primera Guerra Mundial

.........................................

Competencia entre potencias colonizadoras por

.‘,*- colonias en Africa.

Surgimiento de Alemania como
estado unificado.

Resquebrajamiento y vacio
de poder en las Balcanes.

Antes de la Gran Guerra, las rivalidades europeas tuvieron uno de sus principales origenes en el surgimiento de Alemania
como Estado unificado. Por un lado, la derrota de los franceses en la guerra franco-prusiana de 1871, que les habia
arrebatado Alsacia y Lorena, el imperio austriaco fue aliado incondicional y socio menor de la nueva potencia alemana
que se erigia en el centro de Europa terriblemente fortalecida y como una verdadera amenaza a las otras potencias.

Alemania necesitaba desarrollar una politica de expansidn paraigualar a sus potenciales rivales. Esta politica expansionista
generd tensiones alla donde se llevd a cabo. Por un lado, el problema de Marruecos fue uno de los principales puntos
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de tension. Por su situacion geografica (exactamente al frente de Gibraltar), generaba la codicia de Francia e Inglaterra.
Alemania comprendid que podia obtener alguna ventaja. La pugna estuvo a punto de desencadenar el conflicto entre
Alemania y Francia, pero la conferencia de Algeciras (1906) lo evité dando lugar a un acuerdo de reparto entre las
potencias. Inglaterra apoyd a Francia para instaurar su protectorado en Marruecos a cambio de que Francia le dejara las
manos completamente libres en Egipto. Alemania, por su parte, acepté desentenderse (olvidarse) de su compromiso por
defender la soberania Marroqui a cambio de enclaves coloniales en el Africa meridional (Togo y Camerun) .

Los alemanes comprendieron que la Unica forma de alcanzar a sus rivales que le habian aventajado en la empresa colonial
era desarrollar una poderosa flota maritima. Inglaterra vio con mucho recelo esta actitud, pues siendo ella la mayor
potencia maritima de la época. Por otro lado, la expansién alemana en el este de Africa con la colonizacién de Tangafiica
(Hoy Tanzania) habia evitado que los ingleses coronaran con éxito su pretendido imperio africano de norte a sur.

También es importante destacar las pretensiones alemanas de llegar al medio oriente por via terrestre hasta el codiciado
medio oriente. Entablaron amistosas relaciones diplomaticas seguidas de inversiones econdmicas con el imperio
Otomano para tender un ferrocarril desde Europa central hasta Bagdad.

Los rusos, interesados en generar un sentimiento nacionalista de los pueblos eslavos (paneslavismo), naturalmente bajo
su tutela, habian logrado la independencia de estos paises, que se presentaban naturalmente aliados de la potencia
rusa que los habia liberado del dominio Turco. Como la parte europea del imperio otomano comenzaba a desintegrarse,
las codicias de las potencias europeas comenzaban a centrarse sobre esa zona. Los austriacos, por su lado, no veian
con agrado la independencia de Serbia que se perfilaba como el origen de un gran estado eslavo, puesto que bajo su
territorio también vivian sometidos pueblos de ese mismo origen .

Todas estas contradicciones politicas han sido con frecuencia presentadas como las causas de la primera guerra mundial,
pues configurarian rivalidades y alianzas entre las potencias en busca de un equilibrio de poder. Sin embargo, y mas allad de
una u otra rivalidad, el problema de fondo radicaba fundamentalmente en que el precario equilibrio de poder destinado
a romper las relaciones con las potencias occidentales habian ya experimentado un proceso industrializador que las
habia llevado hacia un desarrollo capitalista, otras potencias orientales se encontraban rezagadas en este desarrollo.

El Imperio Otomano que durante los siglos precedentes habia logrado
una expansion considerable. Hasta mediados del siglo XIX, abarcaba una
vasta region desde lo que hoy es Turquia hasta la frontera con Persia, es
decir, todo el denominado medio Oriente; Por el oeste, el imperio cubria
practicamente todo el norte de Africa y en Europa se extendia por todos los
Balcanes hasta la frontera con el imperio Austro-Hungaro.

El resquebrajamiento de este imperio comenzaria a producirse en la década
del 50 del siglo XIX cuando Argelia fue conquistada por los franceses.
Posteriormente, en 1882, los britanicos ocuparian Egipto y a partir de
ese momento, tanto ingleses como franceses ejercerian protectorados
sobre enclaves cristianos en Palestina y Siria. Finalmente, en 1911, Italia
conquistaria Libia arrebatandole al imperio una region mas de su territorio.

El equilibrio de poder en Europa comenzoé a romperse cuando el imperio se
resquebrajé en este mismo continente. A fines de siglo, Bulgaria, Serbia, Grecia y Rumania establecieron su Independencia
con respecto al imperio, comenzando a generar un vacio de poder en la zona. En el orden interno, el imperio se vio
conmovido con la denominada Revolucion Turca en la que el Sultan Abdul Hamid fue derrocado por el Partido Joven
Turco transformando el sistema politico hacia una Monarquia Constitucional. Austria consideré que el momento era
apropiado para anexarse a Bosnia, pese a las protestas de Serbia y Rusia.

Finalmente, en 1912, Montenegro declararia su independencia del imperio. Es asi que los Estado balcdnicos, que habian
logrado su independencia poco antes, ven en la actitud de los otomanos un intento de recobrar su hegemonia y deciden
apoyar a laindependencia de Montenegro. De esta manera estallara la primera guerra balcanica que enfrentara a Turquia
(el imperio Otomano) contra las fuerzas coaligadas de los pequeios estados de Bulgaria, Grecia, Serbia y Montenegro.
En esta guerra los turcos sufrieron una serie de derrotas y perdieron toda la parte europea de su dominio, logrando
conservar solamente Constantinopla.

El descontento de Serbia y Grecia contra Bulgaria que habia salido favorecida de este reparto condujo a una segunda
guerra balcanica, en 1913, que enfrentd a los antiguos aliados, es decir, serbios y griegos, contra bulgaros. El tratado de
Paz de Bucarest dio Saldnica a Grecia y Monastir a Serbia.

La zona balcanica quedd, con pequefios estados independientes que naturalmente fueron codiciados por las antiguas
potencias. Los Balcanes resultaba una zona extremadamente estratégica, pues su control hubiera significado, para Rusia,
una salida al mar Mediterrdneo y a Austria, un contacto con Medio Oriente. Por este mismo motivo, Gran Bretafia, Francia
e Italia veian con extremo recelo estas pretensiones pues comprendian que el equilibrio de poder podria romperse.



Segundo Trimestre: Ciencias Sociales @ ———

—e 2. El detonante y el sistema de alianzas

En Belgrado conspiraba una sociedad secreta serbia denominada “la mano negra”, que luchaba por socavar la autoridad
de los Habsburgo (la monarquia austriaca) que tenia pretensiones de hegemonizar la regidn. Por eso, aprovechando la
presencia del archidugque de Austria, Francisco Fernando, heredero del trono, en Sarajevo (Bosnia) la sociedad lo asesiné.

De este modo, la serie de tratados y alianzas vigentes entre las potencias se desencadenaron y dieron lugar al conflicto
bélico mas grande que habia visto la humanidad hasta ese entonces.

Austria declard entonces la guerra a Serbia culpando a este Estado de la muerte del sucesor de su trono. Rusia, que tenia
compromisos con Serbia para protegerla y temerosa de que Austria anexara a Serbia como lo hizo con Bosnia, movilizd
sus tropas hacia la frontera austriaca en clara amenaza de intervencién si es que Austria cumplia su promesa de invadir
Serbia. Entonces, La alianza de Austria con Alemania se activo llevando a esta potencia a declarar la guerra a Rusia. Sin
embargo, Rusia, en ese momento era parte de la triple entente, una alianza de Rusia con Gran Bretafia y Francia que se
habia generado justamente para detener el avance alemdan. No tuvieron mas estas potencias que declarar la guerra a
Alemania. De este modo, y en el lapso de unas cuantas semanas, las principales potencias europeas se vieron envueltas
en el conflicto.

—e 3. El desencadenamiento de la guerra

La situacion para Alemania se torné realmente peligrosa pues se le planteaba una guerra en dos frentes. Por este motivo,
percibieron que debian ganar tiempo a cualquier precio, a fin de derrotar a los franceses, antes de que los rusos pudieran
actuar. Sin embargo, para invadir Francia, los alemanes debian cruzar por Bélgica para evitar la linea defensiva que los
franceses habian dispuesto en la frontera con Alemania. Se solicitd permiso a los belgas para que las tropas alemanas
cruzaran por su territorio. Esta peticidon fue naturalmente denegada. El Kaiser aleman ordend entonces, el avance de
invasion a Bélgica, accion que movilizo a Inglaterra que tenia ademas el compromiso de defender a este pequefio pais.

En unos cuantos dias se armaron, consiguientemente, dos bloques de potencias que se enfrentarian en una carniceria
no vista hasta entonces. Por un lado, los aliados Gran Bretafia, Rusia, Francia, Bélgica y Serbia contra Alemania y Austria.
Al poco tiempo Turquia y Bulgaria entrarian en el conflicto en alianza con alemanes y austriacos mientras que italianos y
rumanos fueron empujados a aliarse con la triple entente.

Con la penetracion de Alemania en Bélgica comienzan entonces las acciones bélicas. Las primeras semanas constituyen
un triunfo sorprendente para el ejército aleman, pues su reciente industrializacidn les permitié crear una infraestructura
guerrera no conocida hasta el momento. Las infanterias y caballerias francesas e inglesas tuvieron que enfrentar a la
artilleria alemana que arraso con ellas.

4. Los otros frentes

Si bien el llamado frente occidental fue el de mayor intensidad, por el poderio concentrado en estas zonas, la guerra tuvo
también otros terribles frentes de combate.

Rusia abrié el frente oriental con 16 millones de hombres combatiendo a las fuerzas conjuntas de Alemania y Austria.
Esto obligd a los alemanes a trasladar tropas del frente occidental al oriental. Sin embargo, la amplitud de este frente
determiné que la guerra aqui tomara otros caracteres. No fue una guerra de trincheras, sino una guerra de dramaticos
avances alemanes. Por su lado, los rusos atrajeron a enormes cantidades de tropas alemanas: frente a la increible
magquinaria de guerra alemana, los rusos pusieron 16 millones de hombres en combate dispersos en lainmensa amplitud
de su territorio. Con el tiempo, esta estrategia agotaria a Alemania. Para Francia e Inglaterra era vital que Rusia continuara
en la guerra, asi que la socorrieron financieramente. Esto ocurrié hasta que se produjo la Revolucién Rusa y los lideres
bolcheviques buscaron la paz con Alemania.

Rusia no sélo combatié a Alemania y a Austria, en el denominado frente oriental, sino que también tuvo que hacer frente
al imperio Otomano en Caucasia. Este frente se mantuvo entre avances y retrocesos de uno y otro bando hasta 1917.

Por su parte, Austria y Turquia (el imperio Otomano) también enfrentaron una guerra de varios frentes. Los austriacos,
ademds de combatir a los rusos en el este, enfrentaron a Italia por el oeste. La guerra acd cobro matices distintos pues fue
una guerra en las elevadas montafias de los Alpes, en la que las tropas tuvieron que hacer de alpinistas. En los Balcanes,
al sur, enfrentaron a los serbios, en una lucha que cobré matices de guerra de liberacién de los pueblos eslavos frente al
dominio de los imperios austriaco y Otomano.

Los turcos, ademads de enfrentar a los rusos en Caucasia, tuvieron que hacer la guerra en sus propios dominios frente a
los pueblos drabes que se habian levantado instigados por franceses e ingleses. Acd, el célebre oficial inglés, Lawrence
de Arabia, dirigio tropas drabes contra los turcos, en una guerra que también tuvo sus propias caracteristicas por
desenvolverse en medio desierto.
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Si esta gran guerra fue denominada la primera guerra
mundial fue porque esta contienda, pese a enfrentar
rivalidades europeas, se extendié hasta Africa y Asia, debido
a que los contendientes tenian colonias en estas alejadas
regiones. En Africa, Alemania habia logrado establecer varios
enclaves coloniales. Sin embargo, éstas estaban distantes
unas de otras y rodeadas por territorios pertenecientes
a las potencias de la triple entente. De este modo, tropas
francesas, inglesas, asi como nativas de estos territorios,
lograron relativamente facil apoderarse de Camerun y Togo.
Por su parte, Sudafrica, aliada de Inglaterra, tomé la colonia
alemana del sudoeste de Africa (hoy Namibia). En Tanganica,
al este de Africa, los ingleses y las poblaciones nativas de
sus colonias (Kenia y Uganda) tuvieron mayor dificultad para
aplastar la resistencia alemana, pero también lo lograron al
finalizar la guerra.

En el Asia, la guerra fue un buen pretexto para que el Japdn, alegando una alianza firmada con Inglaterra, para continuar
con su politica expansionista. De este modo, los japoneses tomaron la colonia alemana de Tsingtao en China y varias islas
del pacifico (Marianas, Marshall, Carolinas, Palaos). Por su parte, Australia y Nueva Zelanda temerosas de que el Japdn se
extendiera hasta Oceania, decidieron tomar la iniciativa y arrebatarle a Alemania sus colonias en Samoa y Nueva Guinea.

5. El fin de la guerra

Laentrada de Estados Unidosalaguerrafue determinante, nosélo porel poderio bélico, sino porelapoyo eninfraestructura
qgue pudo brindar a las fuerzas aliadas. Los motivos declarados de Estados Unidos para entrar en el conflicto fueron
los hundimientos de varios de sus barcos mercantes por submarinos alemanes que intentaban responder al bloqueo
comercial que Inglaterra le impuso. Sin embargo, detras de las motivaciones declaradas estan otros dos factores:

Sin embargo, antes de que pudiera sentirse la intervencion de Estados Unidos, que tardé bastante en movilizar a su ejército,
se produjo la temida ofensiva alemana como producto del traslado de sus tropas desde el frente oriental que habia
cesado después del tratado de Best-Litovsk, en la que rusos y alemanes sellaron la paz. Las tropas alemanas estuvieron
a punto de empujar a sus rivales hasta el océano cruzando practicamente toda Bélgica. Sin embargo, nuevamente en
Marne, las fuerzas francesas y britanicas pudieron detener la ofensiva alemana e iniciar su contraofensiva que seria la
final.

Son tres factores los que terminaron por derrumbar a Alemania. Por un lado, la contraofensiva de sus rivales fue bastante
fuerte debido a que ya pudieron contar con el refuerzo de los norteamericanos. Por otro lado, la guerra en los Balcanes
y en el mismo imperio otomano trajo el desmoronamiento de los ejércitos austriacos y turcos porque también en esos
frentes pudo sentirse el fortalecimiento de las potencias de la entente. Es asi que en septiembre de 1918 se rindieron
los bulgaros, en octubre, los turcos y los austriacos en Noviembre. De este modo Alemania quedaba sola, sin sus aliados.
Finalmente, después de que el hambre hubiera matado a 800 mil no combatientes alemanes, estallé un amotinamiento
de marinos en Kiel. Esta revolucion dara como resultado una republica y el Kaiser Guillermo Il tuvo que huir a Holanda.
De esta manera, Alemania firmd el armisticio el 11 de noviembre.

Terminaba asi, la guerra mas destructiva que habia conocido la historia de la humanidad hasta ese entonces. Esto se debia
a que las potencias que se enfrentaron habian experimentado ya un pleno desarrollo capitalista, el sistema econdmico
mas fuerte que ha generado la humanidad: asi como puede producir mercancias masivamente y abarrotar los mercados,
es también capaz de crear los instrumentos de destruccién mas sofisticados que se pueda imaginar. Por eso la guerra fue
capaz de llevarse la vida de mas de 10 millones de personas, una cifra que dejaba estupefactos a quienes la consideraran
y que sobrepasaba con creces cualquier costo humano que hubiera dejado cualquier otra guerra anterior.

Pero el horror de la guerra no “sélo” fue la carniceria que se desatd en los frentes de combate, sino que también las
poblaciones civiles tuvieron que soportar los bombardeos masivos que se desataron contra las ciudades. Por otro lado,
el bloqueo comercial de Inglaterra a Alemania y a Austria produjo el hambre masiva en estas poblaciones cegando la vida
de centenares de miles de ancianos, mujeres y nifios que permanecieron en la retaguardia. También hay que considerar
lo que se denomind “el traslado del hambre” que se produjo cuando los ejércitos contendientes tomaban territorios
enemigos y se llevaban toda la produccién que habian generado los pueblos vencidos dejando desabastecidos esos
territorios. La tragedia de los prisioneros no fue menor, dado que el esfuerzo econémico que realizaban las potencias
era de tal envergadura que no podia dirigirse recurso alguno hacia los presos. Por eso, ademas de ser practicamente
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esclavizados en los campos de concentracion sometidos a
trabajos forzados, padecieron hambre, frio, enfermedades
y muerte.

Ademas del terrible costo humano, la guerra también
destruyo poblaciones enteras, campos de cultivo, industrias,
caminos, vias férreas, puertos, barcos y todo bien material
qgue el mismo sistema capitalista habia generado. Como si
esta locura no fuera un escarmiento, la guerra genero las
condiciones para una segunda conflagracién bélica mundial
que, con veinte afios de adelanto cientifico y tecnoldgico
multiplicaria por 6 las pérdidas humanas sufridas en esta
guerra.

6. Versalles

Luego del armisticio se firmard la Paz en Versalles. Las condiciones que las potencias triunfadoras impusieron fueron
durisimas. Francia recuperd Alsacia y Lorena. Polonia recibié una franja para tener una salida al Baltico y de este modo
se dividié a Alemania en dos partes aislando las provincias de Prusia oriental y perdiendo
continuidad territorial. Las colonias germanicas en Africa y el pacifico, asi como las turcas

en el medio oriente, quedaron, la mayoria de ellas, en poder de Francia y Gran Bretafia. Escanea el QR

Por otro lado, los aliados impusiero